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entnommen. Der aus Tafel 1a erhaltene Betrag ist stets mit nega.
tivem Vorzeichen an den Halbmesser anzubringen; das Vorzeichen
der aus Tafel 1b zu entnehmenden Verbesserung ist in der Tafel
angegeben.

Bezeichnet man demnach den wegen Strahlenbrechung wund
Parallaxe verbesserten Wert des Hallmessers mit o, so ist

9. ¢ =7 (N.J.Taf. 4)+ (N.J.Tat.1a)+ (N.J.Ta, 1b)
[bis 1906: ¢ = » 4 (N.J.Tal.12) -+ (N.J.Tat. 9a) -+ (N.J."af.9b)].

Nach § 101 erschicinen Sonne und Mond infolge der Zunahme der Strahlen-
brechung mit abnehmender Hobe nicht als kreisrunde, sondern als ovaie Scheiben,
and zwar wird die untere Hilfte dor Scheibe noch mohr als dic obere in senk-

rechter Richtung zusammengedriekt,
Tiee, 175, — Ist O (Fig. 173) der Mittelpunkt
des Gestirns, MN der horizontale
Durchmesser und 08 cin Stitck des.
jenigen groBten Kreises, der die Mittel-
punkte beider Gestirne miteinander
verbindet, so erkennt man, daBf bei
der Distanzmessung die Lntfernung
des Punktes 2 von dem entsprechenden
Tunkte des anderen Gestirng gemessen
worden ist. Man hat demnach den
aus den Ephemeriden des N.J. ent.
nommenen Wert des  Halbmessers,
nachdem er wegen Parallaxe verbessert
worden ist, noch um den Betrag /4 Z
zit verkleinern,  Diese GroBe ist ab-
hiingig von dem Werte der Strahlen-
brechung, also von der scheinbaren
Mittelpunktshéhe, sowie von dem Win-
kel (¢} zwisehen der Distanz und dem
Vertikalkreise und wird aus Tafel 1a
{9a bis 1906) des N J. entnommen. —
Bei der Berechoung dieser Tafel ist ein mitilerer Wert dos Halbmessers (157 .107)
zugrende gelept worden.  Tafel 1h (91 bis 1906) gibt die Verbessernng, die
anzubringen ist, wenn der Halbmesser von diesem mittloren Werte abweicht.

Forteetzung des Beispicls.

Sonne. Mond.
A =45°; 5 — 290 == 459; mp — 31° OC D= 1020117 ¢
@Or =15 16" Qr=15 49" I V.= 040
N JLTafd = 4.4 Dy =102 e
N.LTaf, lon= 1] N.J Taf. la= -1
N.J Tal lb= 0 N.J.Taf 1h = 0
N "—"-g@_{;—;ﬁ"} EG I o= 15H 56 Qo - Co= 31 41

D=702 12 1.

IV. Berechnung der wahren Mittelpunktsdistanz.

§ 275. Betrachtet man zunichst die Erde als eine Kugel, so
findet beim Ubergange vom Beobachtungsorté zum Erdmittelpunlkt
infolge der vereinten Wirkung der Parallaxe und der Strahlen-
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brechung nur eine Verschiebung der beobachteten Gestirne in dem-
selben Vertikalkreise, also in Hohe, statt; dagegen wird das Azimut
beider Gestirne, also auch ihr Azimut-Untersehied ¢ (Fig. 174), nichi
geindert. Da beim Monde wegen seiner verhilinisméBig geringen
Entfernung von der Erde die Hohenparallaxe grdBer, bei der Sonne
und den Planeten aber geringer ist als die Strahlenbrechung, so ist
der wahre Ort des Mondes /' hoher gelegen als der scheinbare
Ort M; dagegen liegt der wahre Ort §' des Distanzgestirns stets
unterhalb des scheinbaren Ortes S.
Zum Ubergange von der Tig. 174,

scheinbaren zur wahren Mittel- Z

punktsdistanz sind eine grofie An-
zahl Methoden aufgestellt worden,
die. diese Aufgabe teils in strenger
Form, teils in einem grioferen oder
geringeren Grade der Anniherung
losen.*} Es sollen hier einige der
strengen Formeln entwickelt und
dann das von Elford vorge-
schlagene Niherungsverfahren ab-
geleitet werden.

Aus den Dreiecken ZSM und Z8&' M’ (Fig. 174) ergibt sich
10. cos D ==sinm -sins - cosm - €Os8 - COSY

11, eos D' =sinm' - sins +cosm’ - coss - cosy

cos D' — sinm' -sins' _ cos D — sinm - sins

12, eosy =

“cosm’ - cos s COS M + COS 8
Durch Addition bzw, Subfraktion der Einheit erhilt man aus
der letzteren Gleichung die beiden folgenden:
cos D' + cos (m’ -- &) cos D - cos (m + 8)

cosm' - coss’ COS M « COS S
eos IV — eos (m' — &) cos D — cos {m — 8)
cosm' - 608§ _ COS .+ GOS8

Also wird, wenn man zur Abkiirzung setzt:

13, ¥ =m -+ s
14, B'=m' + ¢
15. 4 =m —s
16, A = m'— ¢,

# Bine gusfithrliche Zusummenstellung dieser Methoden befindet steh in der
»Allgemeinen Encyklopédie der Pliysike, herausgegeben von G. Karsten, Kapitel
fiber Zeit- und Ortsbestimmungen, verfafit von G, D. E. Weyer.
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cosm' - coss'
e (008 D - cos X))

17. eos D'= — cos X' + 5
08 - €OS § {Formel von Lexell)

cosm' - coss
————————— . (cos D — cos 4)

fe] . - -
COSM - COS S (Formel von Dunthorne).

18, cos D'=  cos A" +

Man kann den letzteren Formeln auch die folgende Form geben:

cosm’ - cos s
19. cos D'=—¢os X' +-2 """
COSM + COS S

- €081y (D + 3) - coslf(D—3)

cosm' - coss'
e s Q) Bt — v 8in 1 sl —_
20. cos D cos d'—2 cosn o " S fo (D) - sinlfy (D —A).

AuBerdem soll hier die folgende Losung der vorliegenden Auf-
gabe angegeben werden. Setzt man:
e cos s Yo (D+ 3 eos Y, (D—3
o, tgu—g. W05 0088 00y (D) - cosfy (D =
’ COSM - COS S sin X :
so liefert die Gleichung 19:
¢os (z+ 3)

22, eos D'= —cos X' -fgz-sin 3 =
cos

Daraus ergibt sich weiter

tg 2 1/ Lmeos D 3 feosatcos(ot XY /2 cos Ty X005 (5 1 1], )
9o = 1+cosDV ™ cosmﬁcos(a;—k_é',")m]_f % sinlf, S sin (z11],5)

r

23. tg % — ]/gotg 1[2 >, ngg (-.?;—_-;_ l/;,_)?’).

Der Hilfswinkel % in der Formel 21 liegt im ersten oder im
vierten Quadranten, je nachdem fy z einen positiven oder einen
negativen Wert besitzt,

Beziiglich der Anwendung dieser versehiedenen Formeln fiiy
den Ubergang zur wahren Distanz gilt folgendes: Die Formel von
Dunthorne (18) oder die aus ihr abgeleitete Formel 20 kénnen nur
angewendet werden, wenn die Distanz zwisechen 70° und 110° liegt.
Die Formeln 21 und 23 dagegen sind in allen Fillen zu empfehlen
und kommen auBerhalb jemer Grenzen allein in Betracht.

Die Rechnung ist in jedem Falle mit #uBerster Sehirfe und
strengem Einschalten fiiv die Bruechteile der Minuten auszufithren,

Da es beim Ubergang zur wahren Distanz angenehm ist, eine
wenigstens gendherte Kontrolle in kiirzester Form zur Hand zZu
haben, so ist im Anhange die Tabelle 4 gegeben, aus der man die
Differenz zwischen der scheinbaren und der wahren Distanz un-
mittelbar entnehmen kann.
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Fortsetzung des Beispiels,

Berechnung der- wahren Mittelpunktsdistanz (ohne Beriicksichtighng der Seiten-
parallaxe des Mondes).

1. Nach der Formel von Dunthorne (18).
cos ' - cos s

[ J—_—. ’ . _
cos D' == ¢os &' + Cos T ioe s {cos D — cos 4).

== 31942,03 log eos = 9,92 983

g = 28 36,43 log cos = 9,94 340

m = 30 bd log sée = 0,06 (648

s== 28 38 log sec = 0,05 665

D =102 42,02 log eos = 9,34218n

4=-12 16 log eos = 9,99 966

eos D=—021985
cos A =-1099 922

log (cos D — cos d) »= 0,08 6037 cos D—cos A — 1,21 907

log (8. Glied) = 0,08 2450 2, Glied ==—1,20 906
At =43 5,8 log cos A/ =999930 cos A'=4-000853 ;)
log cos I = 0,32 831n cos D =-021053
D =102° 920" == 102° & 12", i

2, Nach der Formel 20.

cos m' - cos &'
cos D =ecos A —2. — i —
COS T+ COS §

- sin Vo (D4 4) - sin Y, (D— 4).

m' = 31°48,03 log cos = 9,92 983
§= 88 3643 log cos == 994 346
m == 30 bHd log sec = 0,06 648
s= 28 38 log sec = 0,05 663
D =102 42,02 : s
4=-—42 16 :
D 4= 104 58,02
Yo (D -+ A)= 52 2001 log sin = 9,89 937
Y, (0 — A)= 50 13,01 log sin — 9,88 H63

__log2=050103 '
log (2. Glied) = 0,08 245 2, Glied =-+1,80 906
log cos A =199 936 _cos &' =_|-__0.99 853
log cos D' = 932 313n cos D' ==—0.21 053
DY =102 9207 = 102° 9’ 127,

wt
5
o

A =3

§ 276. Die soeben erhaltene wahre Distanz 1) ist ferner wegen
Seitenparallaxe des Mondes zu verbessern,

Man entnimmt den Betrag der Seifenparallaxe des Mondes /
aus Tafel 7 (15 bis 1906) des N. J. mit den Eingingen »Breite«
(vertikal) und »Azimut des Mondes« (horizontal). Die Verbesserung :
der wahren Monddistanz erhiilt man dann aus Tafel 8 (16 bis 1906)
des N.J. mit den Eingingen »Winkel der Distanzlinie mit dem
Vertilcalkreise« (vertikal) und » Seitenparallaxe des Mondes« (horizontal).
Das Vorzeichen der Verbesserung ist nach der am FulBe der Tafel 8
{16 bis 1906) angegebenen Vorschrift zu bestimmen,

Es ist’im Anfange des § 275 dic Voraussctzung gemacht worden, dafi die
Erde cine Kugel sei. Diese Annahme ist nicht vollstindig zutreffend. Die Erde
25
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