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Neue Berechnungsart fiir die nautische Methode der Monrdes-Distanzen.
© Von Herrn Professor und Ritler Bessed

Die Methode den unbekannten Mittagsunterschied eines
Ortes, durch Beobachlung der Entfernung des Mondes von
der Sonne, einem Planelen, oder einem Fixslerne zu be-
stimmen, ist bekanntlich fiic die Schiffabrt so wichtig ge-
worden, dafs die Regierungen der secfahrenden Vilker die
Astronomen biinfig veranlafst haben, ihre Vervollkommnung
mit Anstrengung zu suchen. Sie haben es aber nicbt bgi

Aufforderungen bewenden lassen, sondern auch, durch die |

Einrichtung und Unterhaltung von Sternwarten, der Astro-
nomie so reichliche Hiillsmittel gewibrt, dafs die Arbeiten
von welchen die gewiinschten Vervollkommnungen ausgehen
mufsten, mit Evfolg unternommen werden konnten. Es ist
nicht meine Absicht, hier den grofsen Nutzen geschichbilich
zu entwickeln, welcher beiden Theilen aus dieser berithm-
ten Aufgabe erwachsen ist; allein ¢he ich mitiheile was ich
selbst dazu beizutragen habe, mufs ich, durch die Dar-
stellung des jetzigen Zustandes derselben, zu zeigen suchen,
welche Liicke noch auszufiillen ist.

Der schwierigste Theil der Aufgabe, die Vervollkomm-
nung der Mondstheorie, ist durch die Eemiihungen der
Geometer, der beobachtenden Asironomen und Derer die
darauf ausgingen hieraus den beabsichtigien Nutzen zu zie-
hen, mit solchem Gliicke bebandelt worden, dafs die Ta-
feln von Birg, und noch mehr die spiteren von Burck-
harde und von Damoisean fiir den nautischen' Zweck nichis
mehr zu wiinschen iibrig lassen. Die Sonnenthcorie ist
gleichfalls der Wahrheit so nahe gebracht, dafs die ,Ver-
gleichung von zehn Jahrgiingen von Beobachlungen mit den,
in den Astr. Nachr, Nr.133-134 erschienenen Tafeln,
wovoun ein Theil in derselben Zeitschrift abgedruckt worden
ist, keinen entschiedenen Fehler mehr gezeigt hat. Die
Theorien der jetzt auch, von Schumacher *) in die Praxis

*) Soviel ich weifs, gehfrt die erste Idee, Distanzen der Pla-
neten fiir die Lingenbestimmung zu gebrauchen, meinem
verewigten Frennde v. Lovenorn. Ehe meine Ephemeriden
herauskamen, hatte auch schon Herr Inghirami Planeten-
distansen vom Monde in Herrn v, Zuachs Correspon-
dance Astronomique gegeben. S.
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.

der nautischen Methode eingefiihrten Planeten lassen zwar .
mehr zu wiinschen iibrig, jedoch stimmen die Tafeln der
Venus und des Mars von Lindenau, und des Jupiters und
Saturns von Bouvard schon so nahe mit dem Himmel iiber-
ein, dafs man cine wirklich nachtheilig werdende Unsicher-
beit der Resultate von ihren Abweichungen nicht erwartet.
Die Oerter und die Bewegungen derjenigen Fixsierne, deren
Enitfernungen vom Monde die Ephemeriden anzugeben pfle-
gen, sind endlich, aus den Unlersuchungen ilterer und
neuerer Beobachlungen, so genau bekannt geworden, dafs
man sie fiir jede astronomische Anwendung, geschweige denn
fir die nautische, fiir geniigend erachtet.

Der zweile Theil der Auflisung der Aufgabe, ndmlich
die Beobachtung der Enifernungen des Mondes, ist
durch Vervollkummnung der Reflexionsinsirumente so weit
gebracht, dafs die auf einem beweglichen Schiffe erreichbare
Grenze von Genauigkeit wirklich erreicht werden zu konnen,
und dann gegen die Grenze der Sicherheit, mit welches
auf dic, der Berechnung zum Grunde zu legenden OQerter
der Gestirne gezihlt werden kann, nicht so schr zuriick
zu bleiben scheint, als man bei der nolhwendigen Kleinheit
der Reflexionsinstrumente erwarten sollie.

Der dritte Theil der Auflésung ist dagegen moch nicht
8o vollendet, dals nicht noch Grund vorhanden sein sollte
etwas zu wiinschen: die Berechnungsart der Beobachtungen
besitzt wirklich noch mehrere Unvollkommenhejten. Es hat
zwar weder an Aufforderungen noch an Bemiihungen ge-
fehlt, auch diesen Theil der Auflisung zu erleichtern und
sicher zu machen, und man besitzt, in Folge derselben,
wirklich vielfiltige Vorschriften und Hiilfsmittel, welche
von den Seefahrern mit Leichtigkeit angewandt werden;
allein es ist dadurch noch nicht so weit gebracht worden,
dafs Leichtigkeit der Anwendung und Sicherheit des Resul-
tats vereinigt wiren.

Die vorgeschlagenen Arten die Abplattung der Erde in
Rechnung zu bringen, sind noch nicht so geschmeidig, dafs
sie in allgemeine Anwendung gekommen wiiren, obgleich die

2



19 | ' " Nr. 218. 20

Vorausseizung der Kugelgestalt der Erde einen mehr als
15" betragenden Fehler der auf ihren Mittelpunkt reducirten
Distanz erzeugen kann. — Ferner wird die Befreiung der
beobachtefen Distanz von der Strahlenbrechung dadurch
fehlerhaft, dafs die Strahlenbrechungen fiir die Mittelpunkte
der Gestirne berechnet werden, wiihrend sie fiir diejenigen
Punkte ihrer Riénder berechnet werden sollten, zwischen
welchen man die Enifernung gemessen hat. Dieser Feller
erlangt seinen grifsten Einflufs wenn Mond und Sonne in
Einem Verticalkreise, auf derselben Seite des Scheitelpunktes
sichen und die Entfernung der niichsten Rinder gemessen
worden ist, denn dann ist derselbe der Summe der Verin-
derungen der Strahlenbrechung vom Mitlelpunkte bis zum
Rande jedes der beiden Gestirne gleich; er betrigt, wenn
eins derselben resp. 20° 15° 10°% §° iiber dem Horizonte,
das andere betrichtlich hiher steht, etwa 37, 57, 97, 277;
und selbst dem letzten, grifsten Fehler wird man wirklich
ausgesetzt sein, indem es nicht rathsam sein wiirde, einen
grofseren Theil der sichtbaren Hilfte der Himmelskngel, als
nothwendig geschehen mufs, der Anwendung der Monds-
methode zu eniziehen. Die Grenze dieses Theils wird durch
diejenigen Stirungen der Strahlenbrechung beslimmt, welche
durch die Nihe des Horizonts erzeugt, aber durch die me-
teorologischen Instrumente nicht erkannt werden; dafs diese
selbst in der Zenithdistanz von 85° noch nicht so betrichi-
" lich sind, dafs sie nothigten, die Grinze héber hinauf zn
verlegen, habe ich durch Beobachtungen gezeigt *).

Zu diesen, der Rechnungsmelhode angehtrigen Feh-
lern gesellen sich noch andere, welche nicht sowohl aus
der Methode, als aus der iiblichen Art dieselbe anzuwenden
entstechen. Man wendet nimlich immer nur mittlere Werthe
der Strahlenbrechung an, vernachliissigt daher die Verin-
derungen welche sie mit den Stinden des Barometers und
Thermometers erleidet. VWenn man den ersten einen eng-
lischen Zoll, den zweiten 40° Fabr. von dem Stande wel-
chen die Tafel voraussetzt verschieden annimmt, so sind
die dadurch entstehenden Verinderungen der Strahlen-
brechung fiir verschiedene Zenithdistanzen :

Z. D. |Barom. |Therm.!Summe.
NP\ | Nt | N | N
40° 1”6 3"8 5'4
50 2,0 4,6 6,6
60 3,4 78 | 11,2
70 53 | 12,4 | 17,7
75 7,1 | 16,8 | 23,9
80 | 10,6 | 254 | 36,0
85 ! 19,3 1 4385 ! 67,8

#) Astr. Beobb. auf der Sternwarte in Kdnigsberg. VII AbthL
8. XXVIL

Die Betriichtlichkeit dieser Veriinderungen scheint zu for-
dern, dafs man dem Seefabrer entweder die Anwendung
der meteorologischen Instrumente zur Pflicht mache, oder
ihm die Fille in welchen der Einflufs ihrer Angaben auf
das Resuliat, betrdchtlich werden kann, als unsicher dar-
stelle; welches letzlere man jedoch, um die Anwendung
der Methode nicht zu beschrinken, gern vermeiden wird.
Indessen steht auch der Benutzung des Baromelers und
Thermometers ein nicht unbetrdchtliches Hindernis im
Wege: die iiblichen Berechnungsarien beruben niimlich
auf Tafeln, welche die Horizontalparallaxe des Mondes und
seine scheinbare Hihe zu Argumenten haben und entweder
den Unterschied der Hihenparallaxe und Strahlenbrechung,
oder einen hiervon abhingigen Logarithmen *) ungeben,
deren Entbehrung dem Seefahrer grifsere Arbeit verur-
sachen wiirde als man ihm zuzumuthen geneigt ist, deren
Anwendung aber mit der Verbesserung des Fehlers unver-
trdglich ist, indem sie nur unter der Vorausselzung eines
nititleren Werthes der Strahlenbrechung berechnet sein
konnen. Diese Tafeln sind nicht elwa ausschiefslich fiir
grofsere Hohen der Gestirne, wo der aus der Vernachlds-
sigung der meteorologischen Instrumente entstehende Fehler
weniger gefilrlich wird," bestimmt, sondern sie gehen bis
auf Hohen von 3° herab.

Endlich sollte, meines Erachlens, die Auflésung der
Aufgabe so eingerichiet werden, dafs das Messen der
Hohen der Gestirne vermieden und die Beobachtung auf die
Messung der Entfernung allein beschrinkt wiirde. Denn
durch die scheinbare Entfernung zu gegebener Zeit des
Beobachtungsortes, durch die Polhdhe desselben und durch
die in den Ephemeriden enthaltenen Oerter der Gestirne
ist die Aufgabe villig bestimmt, und wenn man noch an-
deres, in die Rechnung eingehendes aus Beobachtungen ab-
leitet, so ist der Erfolg davon, dals die Fehler dieser Beob-
achtungen das Resultat der Distanzmessung mehr oder wwe-
niger entstellen. Dieser Nachtheil wiirde indessen fiir die
Anwendung wenig bedeuten, weun man die Hihen der Ge-
stirne immer mit einiger Genauigkeit messen kinnte; aber
dieses ist nicht der Fall, denn oft ist die Undeutlichkeit Jdes
Meereshorizonts so storend, oder die unregelmiifsige Einwwir-
kung der Strahlenbrechung auf denselben so grofs, dals das
Messen der Hoben nur eine rohe Anniherung gewihren
kann. - In vielen Fillen ist der Horizont ganz unsichtbar.,
wodurch das Messen der Hohen wegfillt und die Berech-
nung derselben nothwendig wird. Koinnte man die aus gder

*) Logavithmic Difference, nach der Bemmtng der
Englischen N.ngauonsbﬂcller.



ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN.

- Ne.

218.

Neue Berechnungsart fiir die nautische Methode der Mordes-Distanzen. °
* Von Herrn Professor und Ritter Bessek

Die Methode den unbekannten Miltagsunterschied eines
Ortes, durch Beobachtung der Entfernung des Mondes von
der Sonne, einem Planeten, oder einem Fixslerne zu be-
stimmen, ist bekanntlich fiir die Schiffabrt so wichlig ge-
worden, dafs die Regierungen der seefahrenden Vilker die
Astronomen hiiufig veranlafst haben, ihre Vervollkommnung
mit Anstrengung zu suchen. Sie haben es aber nicht bgi

Aufforderungen bewenden lassen, sondern auch, durch die

Einrichtung und Unterhaltung von Sternwarien, der Astro-
nomie 80 reichliche Hiilfsmittel gewiibrt, dafs die Arbeiten
von welchen die gewiinschten Vervollkommnungen ausgeben
mulsten, mit Erfolg unternommen werden konnten. Es ist
nicht meine Absicht, hier den grofsen Nutzen geschichilich
2u entwickeln, welcher beiden Theilen aus dieser beriibm-
ten Aufgabe erwachsen ist; allein ¢he ich mittheile was ich
selbst dazu beizutragen habe, mufs ich, durch die Dar-
stellung des jetzigen Zustandes derselben, zu zeigen suchen,
welche Liicke noch auszufiillen ist.

Der schwierigste Theil der Aufgabe, die Vervollkomm-
nung der Mondstheorie, ist durch die BEemiihungen der
Geometer, der beobachlenden Asironomen und Derer die
darauf ausgingen hierans den beabsichtigien Nutzen zu zie-
hen, mit solchem Gliicke hebandelt worden, dafs die Ta-
feln von Birg, und noch melr die spiteren von Burck-
harde und von Damoiseau fiir den nautischen Zweck nichts
mchr zu wiinschen iibrig lassen. Die Sonneutheorie ist
gleichfalls der Wahrheit so nahe gebracht, dals die Ver-
gleichung von zehn Jahrgingen von Beohachtungen mit den,
in den Astr. Nachr, Nr.133-134 erschienenen Tafeln,
wovoun ein Theil in derselben Zeitschrift abgedruckt worden
ist, keinen entschicdenen Fehler mehr gezeigt hat. Die
Theorien der jetzt auch, von Schumacher *) in die Praxis

*) Soviel ich weifs, gehdrt die erste Idee, Distanzen der Pla-
neten fiic die Lingenbestimmung zu gebrauchen, meinem
verewigten Freunde v. Livenorn. Ehe meine Ephemeriden
heranskamen, hatte auch schon Herr Inghirami Planeten-
distansen vom Monde in Herrn v, Zachs GCorrespon-
dance Astronomique gegeben. S.
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der nautischen Methode eingefiihrten Planeten lassen zwar .
mehr zu wiinschen iibrig, jedoch stimmen die Tafeln der
Venus und des Mars von Lindenau, und des Jupiters und
Saturns von ABouvard schon so nahe mit dem Himmel iiber-
ein, dafs man eine wirklich nachtheilig werdende Unsicher-
heit der Resultate von ihren Abweichungen nicht erwartet.
Die Oerter und die Bewegungen derjenigen: Fixsterne, deren
Enifernungen vom Monde die Ephbemeriden anzugeben pfle-
gen, sind endlich, aus den Unlersuchungen dllerer and
neuerer Beobachlungen, so genau bekannt geworden, dafs
man ¢gie fiir jede asironomische Anwendung, geschweige denn
fir die nautische, fiir geniigend erachtet.

Der zweile Theil der Auflisung der Aufgabe, ndmlich
die Beobachtung der Entfernungen des Mondes, ist
durch Vervollkummnung der Reflexionsinsirumente so weit
gebracht, dals die auf einem beweglichen Schiffe erreichbare
Grenze von Genauigkeit wirklich erreicht werden zu kinnen,
und dann gegen die Grenze der Sicherheit, mit welches
aut dic, der Berechnung zum Grunde zu legenden Qerter
der Gestirne gezihlt werden kann, nicht so schr zuriick
zu bleiben scheint, als man bei der nothwendigen Kleinheit
der Reflexionsinstrumente erwarfen sollte.

Der dritte Theil der Auflisung ist dagegen noch nicht
80 vollendet, dafs micht noch Grund vorhanden sein sollte
etwas zu wiinschen: die Berechnungsart der Beobachtungen
besitzt wirklich noch mehrere Unvollkommenheiten. Es hat
zwar weder an Aufforderungen noch an Bemiihungen ge-
fehlt, auch diesen Theil der Auflisung zu erleichtern und
sicher zu machen, und man besitzt, in Folge derselben,
wirklich vielfiltige Vorschriften und Hiilfsmittel, welche
von den Seefahrern mit Leichligkeit angewandt werden;
allein es ist dadurch noch nicht so weit gebracht worden,
dafs Leichtigkeit der Anwendung und Sicherheit des Resul-
tats vereinigt wiren.

Die vorgeschlagenen Arten die Abplattung der Erde in
Rechnung zu bringen, sind noch nicht so geschmeidig, dafls
sie in allgemeine Anwendung gekommen wiiren, obgleich die
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Vorausseizung der Kugelgestalt der Erde einen mehr als
15" betragenden Fehler der auf ihren Mittelpunkt reducirten
Distanz erzeugen kann. — Ferner wird die Befreiung der
beobachtelen Distanz von der Strahlenbrechung dadurch
fehlerbaft, dafs die Strahlenbrechungen fiir die Mittelpunkte
der Gestirne berechnet werden, wiibrend sie fiir diejenigen
Punkte ihrer Ridnder bcrechnet werden solllen, zwischen
welchen man die Entfernung gemessen hat. Dieser Fehler
erlangt seinen grifsten Einflufs wenn Mond und Sonne in
Einem Verticalkreise, auf derselben Seite des Scheitelpunktes
sichen und die Entfernung der niichsten Riinder gemessen
worden ist, denn dann ist derselbe der Summe der Verin-
derungen der Strahlenbrechung vom Mitlelpunkie bis zum
Rande jedes der beiden Gestirne gleich; er betriigt, wenn
eins derselben resp. 20° 15° 10° 5° iiber dem Horizonte,
das andere belriichtlich hiher steht, etwa 37, 57, 97, 277;
und selbst dem letzlen, grifsten Fehler wird man wirklich
ausgesetzt sein, indem es nicht rathsam sein wiirde, einen
grofseren Theil der sichtbaren Hilfte der Himmelskngel, als
nothwendig geschehen mufs, der Anwendung der Monds-
methode zu entziehen. Die Grenze dieses Theils wird durch
diejenigen Storungen der Strahlenbrechung beslimmt, welche
durch die Nihe des Horizonts erzeugt, aber durch die me-
teorologischen Instrumente nicht erkannt werden; dafs diese
selbst in der Zenithdistanz von 85° noch nicht so betriichi-
- lich sind, dafs sie nithigten, die Grinze héher hinauf zu
verlegen, habe ich durch Beobachtungen gezeigt *).

Zu diesen, der Rechnungsmethode angehérigen Feh-
lern gesellen sich noch andere, welche nicht sowohl aus
der Methode, als aus der iiblichen Art dieselbe anzuwenden
entstechen. Man wendet nimlich immer nur mittlere Werthe
der Strahlenbrechung an, vernachliissigt daher die Verdn-
derungen welche sie mit den Stinden des Barometers und
Thermometers erleidet. VVenn man den ersten einen eng-
lischen Zoll, den zweiten 40° Fahr. von dem Stande wel-
chen die Tafel voraussetzt verschieden anmnimmt, so sind
die dadurch entstehenden Veriinderungen der Strahlen-
brechung fiir verschiedene Zenithdistanzen :

Z. D.

NP\ | NSt | NS | NS
40° 1”6 38 5”4
50 2,0 4,6 6,6
60 3.4 7,8 | 11,2
70 53 | 12,4 | 17,7
75 7,1 | 16,8 | 23,9
80 10,6 | 25,4 | 36,0
85 19,3 ! 48,5 ! 67,8

Barom. [Therm.|Summe.

#) Astr. Beobb. auf der Sternwarte in Konigsberg. VII AbthL
S. XXVIIL.

Die Betrichtlichkeit dieser Verinderungen scheint zu for-
dern, dafs man dem Seefahrer entweder dic Anwendung
der meteorologischen Instrumente zur Pflicht mache, oder
ihm die Fille in welchen der Einflufs ihrer Angaben auf
das Resullat, betrdchtlich werden kann, -als unsicher dac-
stelle; welches letztere man jedoch, um die Anwendung
der Methode nicht zu bheschrinken, gern vermeiden wird.
Indessen stebt auch der Benutzung des Baromelers und
Thermometers ein nicht unbetrichtliches Hindernis im
Wege: die iiblichen Berechnungsarten beruben nimlich
auf Tafeln, welche die Horizonlalparallaxe des Mondes und
seine scheinbare Hohe zu Argumenten haben und entweder
den Unlerschied der Hihenparallaxe und Sirahlenbrechung,
oder einen hiervon abhingigen Logarithmen *) ungeben,
deren Entbehrung dem Seefabrer grifsere Arbeit verur-
sachen wiirde als man ihm zuzumuthen geneigt ist, deren
Anwendung aber mit der Verbesserung des Fehlers unver-
teaglich ist, indem sie nur unier der Vorausselzung eines
nittleren Werthes der Strahlenbrechung herechnet sein
konnen. Diese Tafeln sind nicbt etwa ausschielslich fiir
grifsere Hohen der Gestirne, wo der aus der Vernachlis-
sigung der meteorologischen Instrumente enistehende Fehler
weniger gefihrlich wird,' bestimmt, sondern sie gehen bis
auf Hihen von 3° herab.

Endlich solite, meines Erachlens, die Auflésung der
Aufgabe so eingerichtet werden, dafs das Messen der
Hohen der Gestirne vermieden und die Beobachtung auf die
Messung der Entfernung allein beschrinkt wiirde. Denn
durch die scheinbare Entfernung zu gegebener Zeit des
Beobachtungsortes, durch die Polhbe desselben und durch
die in den Ephemeriden enthaltenen Oerter der Gestirne
ist die Aufgabe villig bestimmt, und wenn man noch an-
deres, in die Rechnung eingehendes aus Beobachtungen ab-
leitet, so ist der Erfolg davon, dafs die Fehler dieser Beob-
achlungen das Resultat der Distanzmeesung mehr oder we-
niger enistellen. Dieser Nachtheil wiirde indessen fiir die
Anwendung wenig bedeuten, wenn man die Hihen der Ge-
stirne immer mit einiger Genauigkeit messen kinnte; aber
dieses ist nicht der Fall, denn oft ist die Undeutlichkeit des
Meereshorizonts so storend, oder die unregelmifsige Einwir-
kung der Strahlenbrechung auf denselben so grofs, dafs das
Messen der Hohen nur eine rohe Annidherung gewiihren
kann. - In viclen Fillen ist der Horizont ganz unsichtbar,
wodurch das Messen der Hiohen wegfillt und die Berech-
nung derselben nothwendig wird. Kinnle man die aus der -

¥y Logavithmic Difference, nach der Bemmmmg der
Englischen Navigationsbiicher.

~




a1 . Nr. 218. _ . 23

Berechnung der Hihen entstehende Vermebrung der Arbeit
zum Theil vermeiden, so wiirde der Grund, das Resultat
der Hauptbeobachtung durch das Messen derselben zu be-
eintrichtigen, in demselben. Maalse an Gewicht verlieren.

Die hier angefiibrten Unvollkommenheiten der Berech-
nangsart der Distanz-Messungen kann man zwar Vermeiden,
allein die Zusilze, welche man den iiblichen Methoden
wiirde hinzufiigen miissen wenn dieses geleistet werden
sollte, wiirden die Arbeit so sehr vermehren, dafs man
Bedenken haben muls, .sie den Seefahrern als nothwendig
zu empfehlen. Jeder der versucht hat, beobachiete Ent-
fernungen des Mondes von einem anderen Geslirne, durch
solche Zusitze richlig zu reduciren, wird, mit mir iiber-
einstimmend, dieses Mittel fiir unanwendbar fiir den See-
gebrauch erkennen. [Es bleibt dann nichts iibrig, als ent-
weder die Fehler besichen zu lassen, oder den iiblichen
Berechnungsarien eine ganz verschiedene, welche diese Fehler
nicht besitzt, zu subslituiren.

Ohne suf die Beantwortung der Frage einzugehen, ob
die Vermeidung der angefiihrten Febler -der Rechnung fiir
den Seegebrauch mehr eder weniger wesentlich ist, kann
man keinen Zweifel dariiber baben, dafs von zwei DNe.
thoden, welcbe beide gleichviel Rechnung erfordern, deren
eine aber genau ist, wihrend die andere, siatt der der
Beobachtung wirklich ent<prechenden Liinge des Beob-
achungsortes, eine oft einen Vierlclgrad abweichende geben,
in besonders ungiinstigen Fiillen aber noch betrichtlich mehr
abirren kann; die erstere den Vorzug verdient. — Ich habe
daher fiir angemessen gehallen, zu versuchen, ob die ange-
fihrten Unvollkommenheiten nicht durch Betrelung eines
verschiedenen Weges vermieden werden kiunen: das was
ich dadurch erlangt habe werde ich im Folgenden ausein-
andersetzen.

1.

Die vielfiltigen Berechnungsarien, welche man bisher

angewandt bat, sind, so viel ich weils, simmtlich von eiver
und derselben Ansicht ausgegangen: es werden nimlich zwei
sphiirische Dreiecke betrachtet, deren Seiten resp. die scheine
baren Zenilhdistanzen und die scheinbare Entfernung, und
die wahren Zenithdistanzen und die wahbre Entfernung sind,
und welche beide einen gemeinschafilichen Winkel am
Scheitelpunkte besitzen; die Reduction der scheinbaren Ent-
fernung auf die wahre wird dadurcherlangt, dafs man die
Veriinderung der dem gemeinschafilichen Winkel gegen-
iiberstebenden Seile sucht, welche durch die, von der Pa-
rallaxe und der Refraction herriibrenden Verinderungen der
ihn einschliefsenden Seiten entsteht. Die vorhandenen Vor-

_geht von einer anderen Ansicht der Aufgabe aus.

schriften unterscheiden sich wesenﬁich in der Art wie sie
diese Veriinderung ergeben, aber in der Grundidee stimmen
sie alle iiberein.

Die neue Berechnungsart, welche ich hier mittheile,
Ich werde
sie zuerst im Allgemeinen erliutern, ohne mich dabei auf
die Rechnung deren Ausfiihrung sie fordert einzulassen; dann
werde ich, ohne alle Riicksicht auf das Bediirfnis und die
Bequemlichkeit der Seefahrer, dic Rechnung streng durch-
fibren; endlich werde ich Abkiirzungen angeben, welche
die Genauigkeit des Resullats wenig beeintrichtigen und
welche benwizt werden konnen wenn cs sich um wirkliche
Auwendung handelt. — Ich werde zuerst den einfachsten
Fall voraussetzen, nimlich dafs das Gestirn von welchem
die Entfernung des Mondes gemessen wird, cin Fixslern,
also ein Punkt ohne Halbmesser und Parallaxe ist; der zu-
sammengeseiztere Iall, welcher eintritt wenn das mit déem
Monde verglichene Gestirn Halbmesser und Parallaxe zeigt,
wird spiter auf den einfacheren zuriickgefiihrt werden.

Ich nehme den Millagsunterschied des Beobachtungs-
ortes und des Meridians -der Ephemeride als niherungsweise
bekannt (= m) an und suche die Verbesserung desselben
(= x), welche aus der Vergleichung der unmittelbar beob-~
achlelen Entfernung eines der Mondrinder von dem Sterne
(= D’), der Zeit der Beobachlung (= T) und den An-
gaben der Ephemeride hervorgeht. Den Mitiagsunterschied
und seine Verbesserung positiv wenn sie westlich, negafiv
wenn sie Osilich sind, und die Zeitart in welcher T aus-
gedriickt wird so angenommen wie die Ephemeride sie vor-
aussetzt, suche ich fiir die Zeit T+ m, aus der Epheme-
ride, die wahre Entfernung des Mittelpunktes des Mondes
von dem Sterne (= d), bercchne daraus dic durch die Pa-
rallaxe geiinderte (== d’) und endiich die auch die Re-
fraction einschliefsende, scheinbare Entfernung des Mond-
randes (= D). Dicse mit der beobachteten verglichen,
ergibt die gesuchle Verbesserung des angenommenen Mittags-
unterschiedes, nach der Formel

D—D

T
in welcher n’ die einer Zeitsecunde des Mittagsunterschiedcs
entsprechende Veridnderung von D bedeulet.

Zuerst bemerke ich, dafs man die Abplatiung der Erde
vollstindig beriicksichtigt, indem man die Angaben der Ephe-
meride, vor ibrer Anwendung, auf denjenigen Pankt der
Erdaxe reducirt, welcher in der Richtung der Verticallinie
des Beobachtungsorles liegt. Ich werde also diese Reduction
als schon gemacht annehmen, den Punkt auf den sie sich

bezieht aber, der Kiirze wegen, den*Punkt O nennen,
2
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Ferner bringe ich die Einwirkungen der Parallaxe und
der Refraction voneinander getrennt, die erstere auf folgende
Art in Rechnung. Wenn P den Pol, Z das 3
Zenith, S den Stern, L den vom Punkte O
gesehenen Ort des Mondes, L’ den vom
Beobachtungsorte gesehenen bedeuten, so
werden die Zenithdistanz ZS (= Z) und Z
der parallactische Winkel PSZ (= q) des ’
Sterns aus der Polbihe ‘= @), dem Stun-
denwinkel (= ¢) und der Declination (= 4)
berechnet; fiir die Zeit T+ m werden die _4,//"’
Entfernung, der Posifionswinkel des Mondes §
am Sterne, die Aequaloreul-Horizontalparallaxe und der
Halbmesser des Mondes aus der Ephemeride genommen und
durch d, Q, = und p, nach ibrer Reduction auf den Punkt O
aber durch d,, Q,, », und p, bezeichnet; durch ZS = Z,
SL=d, und den Winkel ZSL = Q,— g (= P£) werden
endlich SL' = d’, ZSL' (= P’) und die Entfernung des
Mondes von dem Beobachtungsorte (= 7') ausgedriickt. Da
der scheinbare Halbmesser des Mondes (= p') durch p, und
r' gegeben ist, so erhilt man, indem man ihn von d’ ab-
zieht oder zu &’ hinzufiigt, die scheinbare Entfernung des
Mondrandes vom Sterne (= d’’), so wie sie sein wiirde

wenn keine Refraction vorhanden wiire.

Die Einwirkung der Refraction, durch welche " in D
verwandelt wird, erhilt man durch Z, d” und P’ ausge-
driickt, auf eine Art, welche durch die unten vorkommende
Entwickelung besser erliutert werden wird als durch das
was ich in dieser Skizze der Methode dariiber sagen konnte.
Ueber die Berechnung von n' darf hier gleichfalls nichts
vorausgeschickt werden, da es sich von selbst versteht, dafs
man sie durch dasjenige Mittel erbalten wird, welches das
Verhiiltnis der zusammengehirigen Verdnderungen von m
und D am leichtesten ergiebt.

2.
Ich werde nun die einzelnen Theile dieses Entwurfes
ausfiihren und mit der der Ephemeride zu gebenden
Einrichtung anfangen.

Den durch Q bezeichneten Positionswinkel werde ich
so zfhlen, dafs er mit 0 anfingt wenn der Mund die Rect-
ascension des Sterns hat, aber nérdlich von demselben steht,
dafs er sich in den beiden ersten Quadranten befindet wenn
der Mond weniger als 180° auf den Stern folgt, in den
beiden letzten Quadranten wenn der Mond dem Sterne we-
niger als 180° vorangeht. Die Ausdriicke von Q, und d,
durch die Rectascension « und d, des Mondes und 4 und A
des Sterns sind folgende:

L
i
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cosd, = sin A sind, 4 ces A cosd, cos(ax— A)

sind, cos Q, = cos A sind, — ‘sin A cos 8, cos (a — A)

sind, sin Q, = cosd, sin(a— ),
-allein da die darin vorkommende Declination des Mondes
sich auf den von der Polhibe des Beobachtungsortes abhin-
gigen Punkt O beziebt, und die EplLemeride nur fiir den
Mittelpunkt der Erde berechnet sein kann, so miissen diese
Formeln von der fiir den Mittelpunkt der Erde gelienden
Declination ¢ abhingig gemacht werden.

Die Entfernung des Punktes O vom Mittelpunkte der
Erde, welche ich durch — ai bezeichnen werde, ist be-
kanntlich

_ ass sin P

= T VIt—es &in @]
wo a den Aequatorealhalbmesser der Erde, s die Excentricitiit
ihrer Meridiane bezeichnen. Werden die Entfernungen des
Mondes vom Mittelpunkte der Erde und vom Punkte O
durch r und r, bezeichnet, so hat man

r,cosd, = r cos¢d

r,sind, = r sind + ai

wodurch die Formeln fir d, und Q, sich in

r,cosd, = r[sinA sind+ cosA cosd cos (a—A)]+ ai sinA
r,sind, cos Q,= r([cosA sind — sinA cosd cos (x—A)H-ai cosA
r,sind, sin Q,= r cosd sin(a— A)
verwandeln. Die von & unabhingigen Theile derselben

driicken resp.

rcosd, rsind cosQ, r sind sinQ

wenn man daher

cosd = sinA sind 4 cos A cosd cos(a—A)
sind cos Q = cosA sind — sinl cosd cos(a—A)
sind sin Q = cos¢ sin (x— A)
setzt, und die hieraus hervorgehenden Werthe von dund Q
in der Ephemeride angiebt, so hat man die zur Berechnung
der Mondsdislanzen geeigneten, eine fernere Riicksicht auf
die Abplattung der Erde unnithig machenden Werthe von
r,y d,, Q, aus den Formeln
r, cosd, rcosd 4+ ai sinA
r, sind, cos Q, r sind cos Q + ai cos A
r, sind, sin Q, r sind sin Q

aus;

welche, wenn man das ginzlich unbedeutende Quadrat von ¢
vernachlissigt,
r, =r+aisind ‘
d = d—%i (sin A sind — cos A cos d cos Q)
. a8 .cosa sin Q
e=Q— e sind
ergeben,
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Da die Entfernung des Punktes O vom Beobachtungs-

orte’
a

= VIl—es #in ¢°]

ist, 60 hat man

sn¥, = _ V——ss un(P’]

&n p, '—‘—r- sin p;

)

damit man also #, und p, leicht aus der Ephemeride finden

rsinw

rY [1 —ss sin @*]

,
konne, mufs diese den Logarithmen von + enthallen, oder

da das Quadrat von i von keiner Bedeuu;ng ist, das erste

Glied seiner Entwickelung:
sin @
1—ses sin @]

= — 0,43429 &s sinx sind. VT

Meines Erachtens wiirde die vollstéindige Ephemeride am
bequemsten sein, wenn sie fiir Jede dritte Stunde angibe:
(w = 206264’'8)

1. d und den Logarithmen von
— wss sinx [sin A sind — cos A cocd cocQ]
2. Q und den Logarithmen von
—wes sinw. — ‘Am___ga;n
8. Log.sinx und Log.p und den Logarithmen von
+— 43429 ee sin ¥ sind o

4. Die Rectascension der Sonne weniger der Rectascen-

sion des Sterns, so wie auch die Declination des

Sterns.

Bei der Anwendung wire dann zu den 3 Logarithmen von
welchen die Reduction auf den Punkt O abhiingt, der Lo-
garithme von
sin @
Y [1—ss sin @*]°

fiir welchen man ohne wesentlichen Nachtheil 4 sin @ neh-
men kann, zu addiren; die Summen sind die Logarithmen
der Verbesserungen von d und Q und der Logarithmen von
sin x und p, die letzleren in Einheiten der 5ten Decimale
angegeben. Addirt man zu dem 8o verbesserten VWerthe des

& sin x den Logarithmen von
1

V [1 —es sin @*]
den man aus einer Tafel, deren Argument @ ist, nehmen
kann, so erhilt man X sin#, und hiermit hat man Alles
was man fiir den Mond gebraucht. Die beiden Angaben 4.
sollen die Rechnung fiir den Siern erleichtern: die erstere
derselben zu der Beobachtungszeit 7"addirt ergiebt die Ent-
fernung des Sterns von seiner nichstvorhergegangenen Cul-
mination. Sind die Ephemeriden auf wahre Zeit gestellt so
wird die wahre Rectascension der Sonne, sind sie auf mitt-
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lere Zeit gestellt die mittlere zur Berechnung dieser An-
gabe 1angewandt.

Von einer so eingerichteten Ephemeride werde ich hier
ein Beispiel geben, welches alles enthdlt was zur Reduction
von Entfernungen des Mondes von « Arietis, welche zwi-
schen der Greenwicher Mitternacht des 2ten Juni 1831 und
dem darauf folgenden Mittage beobachtet worden sind, er-
forderlich ist. Die zu der Berechnung dieses Beispiels
erforderlichen Werthe von «, 4, # habe ich aus dem Nau-
tical - Almanac interpolirt; dem Halbmesser habe ich nach
dem Burckhardischen Verhiiltnisse

" sin pv = 0,2725 sin¥x

angenommen; den Ort des Sterns mach den Tabulis Re-
giomontanis : '
A4 = 29°24" 53"5;

A = +22°39" 24"9;
die Abplattung der Erde = y}5.
vz | A

eduction

in Log. ]Positions-{ Log. . sin.] Log. | Log. der
Greenw.| Distanz. | Corr. | winkel. | Corr. | Hor. P. | Halbm. | Corr.
vw vw L 'ed Bt Y aud ko o -~~~ A~ M
"o 0
Juni2A2063 1'410(1,08421243 514 1.32 2175412,9673419,0532 42470130

15{60 28 27,3(1,0921,242 33 0| ,21829(2,96808 9,935 43 12,7

1815855 1,5'1,100n]241 5938 1,33:8,21905(2,96884 9916 43434
21/5721 24,9:1,108n]241 25 2 1,341 ,'.’198'3‘2 96961/9,896 44 14,2
3. 0/5547 38,2{1,1151]24049 61,34 ,22060,2,97039. 9,873; 4444,9

Zum Beispiele der Anwendung dieser Ephemeride will ich
das zur Berechnung einer am 2Juni 14b 24’ 10" W. Z. in
Konigsherg gemessenen Entfernung des Mondes von « Arielis
Erforderliche suchen. Die Polhohe ist 54° 42° 50",
L sin @ = 9,912; den Millagsunierschied m nebme ich
= —1b022'0", also T4 m-= 1342 10"”. Fiir diese Zeit
giebt die Ephemeride:

6129’ 31.1)1,087:242°54’ 14]1.326'8,2178012,96760(9,947
Polhsh I lQ, 9,912 + 17 9,91", +1 +1}9,912
61 29 21,1 0,999n 42 54 3111,238,8,21781|2,9676119,859
Dem 4. -;_- sinx wird der Log. von
) 1 -~
Y [1 —ss sin @*]

hinzugefiigt, welcher aus der erwihnten und am Ende
dieser Abhandlung abgedruckten Tafel = 0,00097 gefunden
wird. Man hat also zur Berechnung der Beobachtung,
ohne weitere Riicksicht auf die Abplattung der Erde, an
zuwenden:

"

= 61°29" 21"

Q, = 242 54 31

) sinx, = 8,21878
Lp, = -2,96761.

Die Entfernung des Sterns vom Moeridiane ist

138

:
31

h + »n | h s » A
242526 + 14 24 10,0 = 17 72,6, oder ¢ = 256 45 39,
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3.
Ich werde nun die Wirkung der Parallaxe be
trachten. Die Zenithdistanz Z und der parallactische Win-
kel g des Sterns finden sich aus den Formeln:

cosZ = sinl sin@® -+ cosA cosP cost
qa ... {ainz cosqg = cosA sin @ — sin A cos P cos ¢t
8inZ sing = cos@ sint

oder aus den zur logarithmischen Rechnung eingerichteten:

a = cosQ sint;
fo&nF = cos® cost; tangZ cosq = cotg (F+A)
fcos F = sin@; tang Z sinqg = 2 cossc(F+A)

S

Wenn man die Zenithdistanzen des Mondes, so wie
sie von dem Punkte O aus und von dem Beobachtungrorte
erscheinen, durch s, und s’, den Azimuthalwinkel zwischen
dem Monde und dem Sterne durch £ bezeichnet, iibrigens
aber die im 1 § gegebenen Bezeichnungen anwendet, so hat
man die trigonometrischen Formeln:

cosd, = cosZ coss, + sinZ sinsz, cos E
sind cos P, — sinZ coss, — cosZ sins, cos E
sind, sin P, = —sins, sin E

und
cosd =— cosZ coss’ + sinZ sins' cos B
sind cos ! =— sinZ coss' — cosZ sins’ cos B
sind sinP =— ~—sins sinkE.

Ferner hat man zwischen s,, s’ und # (r, =1 ange-
nommen) die Relationen:
¥ cosd = coss, — sinw,
¥ sinsd = sins,
welche, wenn man
und mit den ersten

die letzten Formeln mit ' multiplicirt
vergleicht:

¥ cosd’ = cosd, —'sinx, cos Z
¥ sind cos P = sind, cos P, — sinx, sinZ
r sind sinP = sind, sin P,

ergeben.

Die hieraus hervorgehenden folgenden Ausdriicke der
unbekannten Grofsen:

cos d,— sin®,cosZ

¥ coad =
(I2)...94” sind cos(P—P) = sind,— sinx,sinZ eos P,
¥ sind sin(P—P) = sinw,sinZ sin P,

empfehlen sich durch ihre Einfachheit, so wie auch durch
den Umstand, dafs ihre von der Parallaxe unabhingigen
Theile, ndmlich cos d, und u'avd‘, keine Rechnung erfor-
dern, sondern unmittelbar aus den nicht - logarithmischen
trigonometrischen Tafeln genommen werden.
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Zu einer zweiten Umformung gelangt man durch die
Einfiihrung eines Hiilfswinkels G. Dividirt man nimlich
die Summe der aus den beiden letzten der eben gegebenen
Formeln hervorgehenden:

¢ sind' cos(P—P) = sind, —sinx,sinZ cosP,
rsind = sind,cos(’—P)— sinx,sinZ cosl’
durch 1+4-cos (P —P), so erhilt man

¥ sind = sind —sinx, sinZ %i%%z%; .
seizt man nun
anG = sin cos} (P +P)
g - cos} (P—P)
g cosG = cosZ

so dafs die erste der obigen Gleichungen und die gegen-

wirtige die Form
r cosd’
rsind'

cosd, — gsinw, cosG

= sind, — gsinx, sin G
annehmen, welche sich offenbar in

¥ cos (d—G) cos (d—G) — g sinx,

¥ &in(d'—G) sin (d— G)
verwandeln lifst, so erbiilt man durch Division den Aus-
druck der Cotangente ven d'— .. Den Ausdruck der. Co-
tangenie von # erbilt man durch Division der beiden letz-
ten der obigen Gleichungen. Man hat also
sinx, sin Z

-——

cotgP' = cotgP‘ — m
'g sin ;I LE XX (lp)
cotg(d—G) = cotg(d—G)— win(d—G)

und dicse Formeln scheinen, zumahl wenn man » nicht
kennen zu lernen verlangt, noch bequemer zu sein als die
ersteren.

Die letzteren Formeln ergeben auch, bei gleicher Schiirfe
der Rechnung, ein genaueres Resultat als die ersteren.
Wendet man nichit - logarithmische trigonowmetrische Tafeln
mit 6 richligen Decimalstellen zur Reclnung an, so kann
der daraus hervorgehende Fehler von &, wenn man iibri-
gens 0 genau wie miglich rechuet, nach den ersten For-
meln nicht 07146 iibersteigen; wendet man aber, im Ver-
folge der Rechnung, auch logarithmische Tafe'n mit 6 Des

. cimalstellen an, 80 kinnen auch diese einen Fehler wvon

07356 erzeugen, to dafs o, bei dieser Anniherung der
Tafeln, 07502 fehlerhaft werden kanm, Die zweiten
Formeln, bei welchen Logarithmen nur zur Berechnung der
von der Parallaxe, abhbiingigen Grifsen angewandt werden,
ergeben dagegen, gleichfalls unter der Vorausselzung von
Cotangenten - Tafeln mit 6 richtigen Decimalsiellen, die

Grenze des Fehlers == 07206. Es ist iibrigens Klar, dafs
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die Beret;hnung von P’, so wie auch aller von der Parall-
axe abbiingiger Grif<en, mit geringerer Genauigkeit gefuhrt
werden darf als die Berechnung von d’.

Man kann auch Formeln zur Berechnung der Unter-
schiede @’ —d, und P'— P, angeben, sowohl streng rich-
tige, als durch Anniiherungen zum Ziele filhrende; allein
ich werde es hier bei den abgeleiteten bewenden lassen und
jene mittheilen wo ich sie gebrauchen werde.

Aus 7 und p, erhilt man
’ |2

P — rl .
und damit die scheinbare Distanz des nichsten oder ent-
ferntesten Mondrandes (') von dem Sterne:

d'=d ¥y
4

Es ist noch nothig, der Entfernﬁng d” die'Einwir-
kung der Strahlenbrechung hinzuzufiigen.

Aller Schirfe nach genommen ist diese Einwirkung der
Unterschied zwischen d” und dem Bogen eines grifsten
Kreises, welcher am scheinbaren Orte des Sterns anfingt
und sich da endigt, wo er auf dem Rande des (nicht. kreis-
‘formig erscheinenden) Mondes normal ist. Man iibersieht
zwar wohl, dafs der Unterschied dieser, die Scheibe des
Mondes beriicksichtigenden Einwirkung und der Verinderung
der Entfernung d” durch die Strahlenbrechung, nicht be-
trichtlich sein konne, allein die Absicht eine genaue Be-
rechnungsmethode zu entwickeln, zwingt mich dennoch,
diesen Unterschied nicht unerirtert zu lassen. Zuerst werde
ich aber die Verinderung der Entfernung d’’ suchen, wel-
che dadurch entsteht, dafs die Strahlenbrechung die beiden
Punkte, zwischen welchen diese Entfernung stattfindet,
erhohet. '

Der endliche Ausdruck der scheinbaren Entfernung D,
welche dadurch aus der wahren Entfernung d” entsteht,
dafs die Zenithdistanzen Z und s durch die Strahlenbrechung
in Z—R und s—r verindert werden, ist bekanntlich:

cosD = cos(s—7r) cos(Z—R) -
sin (z—r) sin (Z — R)
+ sing sinZ

(cosd” — cos = cocZ)

VYWenn man die Winkel welche in dem Dreiecke zwi-
schen dem Scheitelpunkte und - den wahren Oertern des
Punktes am Mondrande und des Sterns, an den Seiten s

und Z anliegen, durch 360°—p’ und P’ bezeichnet, so

findet man die Entwickelung dieses Ausdruckes, bis zu dem
Quadrate der Refraction incl.:

D= ‘J'-rcocp'-—RcoaP' + ﬂ*%ml—,).cotg{f

reinp'— Rsin P )’ re
— tangid

Die Anwendung dieser Entwickelung ist weit vortheilhafter
als die der endlichen Formel, denn man kann sie so um-
formen, dafs ihre Berechnung wenige Miihe verursacht.
Man fithrt, um dieses zu erlangen, statt der Strahlen-
brechungen zwei neue Grifsen * und K, welche so davon
abhiingen, dafs '
‘ kE=rcotgs, K= RootgZ
ist, in die Rechnung ein und driickt dann s uund p’ durch
Z, P und d" aus, was durch die Formeln:
“coss == coxd' cosZ 4 sind" sinZ cos P

sing cosp’ = sind” cosZ — cozd" sinZ cos P

sin g sinp’ = — sinZ sin P
geschieht. Bestimmt man einen Hiilfswinkel A, nach der
Formel ‘ : ' ‘
’ tang H = tangZ cos P

ao erhult man dadurch:

cosZ
coss = —— cos (d'— H)
sins cosp’ = :::Z ain(d"—lf)
sinz sinp' . =~ sinZ sin P

und wenn man dieses in dem Ausdrucke von D sub-
stituirt:

D = &' —k tang (d'— H) — KlmgH

+ $tang Z° sin P {(lr pe (c;.‘,zﬁ) K)’ cotg {d'
~ coaH

Das zweite Glied dieses Ausdruckes lifst sich wnter dxe

Form
tangs Z* :mP'

* cos (({l {&b“n 2H+KK“” 2(f““'H)

_ o €08 H cos(d"— H)
2(8—K) sind’ }

bringen, und da der (4— K)* enthallende Theil desselben
immer unbedeutend ist, auf

tangZ" sin P
c::id' e {bbamQH-{- KK sin2(d” -l'f)}

reduciren. Man hat dahen .
() D = d"—k tang (¢"—H) — K tang
nf tangZ smP') {bbmﬂH-FKK sin 2(1 —H)}

— sin } cos (a‘"

Jetzt werde ich die Verbesserung untersuchen, welche

" aus der em Anfange dieses § erwihnten Ursache hervor- 3
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geht. Dabei werde ich den Ausdruck der scheinbaren Ent-
fernung des Sterns von dem Punkte des Mondrandes wel-
cher in der durch den Stern, den Miitelpunkt des Mondes
und den Beobachtungsort gehenden Ebene liegt,

D= d g —rcosp’—~ Rcos P
annehmen, indem der an sich sebr kleine Theil der zweiten
Ordnung, hier, wo nur ein sehr kleiner Unterschied be-
stimmt werden soll, vernachldssigt werden kann; auch werde
ich nur die erste Potenz von p’ in die Rechnung aufnehmen.

Betrachtet man,’slatt des in der Richtung vom Mittel-
punkte des Mondes nach dem Sterne liegenden, einen an-
deren Punk! des Mondrandes, dessen Radius mit dieser Rich-
tung einen Winkel » macht, und bezeichnet man die- fiir
jenen durch D, d' = d' F¢', r, p’, P bezeichneten Gris-
sen, fiir diesen durch (D), (d’), (), P’), (&), so hat
man die scheinbare Entfernung dieses Punkies vom Sterne

(D) == (d") —(r) cos (p') — R cos(F).
Setzt man den in Beziehung auf u genommenen Differential-
quotienten dieses Ausdruckes —x 0, so erhill man die Glei-
chung durch welche der Werth- von 4 bestimmt wird wel-
cher dem Minimo oder Maximo von (D) entspricht; eliminirt
man z aus derselben und dem Ausdrucke von (D) so erhilt
man das Minimum oder Maximum selbst. Man hat nun

(@) = a'+ o (1—cosu)

(5) = s % p' (o0s(z'—u) — cosp’) -

oder kiirzer bezeichnet:
(D) =D+ (1—cosu)aF p’ sinu.b,
welcher Ausdruck, mit der das Minimum oder Maximum
bestimmenden Gleichung:
0 — asinu—bcosu

verbunden
bb
D) = __l___.
. D) = PF IV Gaat58)
ergiebt.

Setzt man, um diesen Einflufs der Strahlenbrechung
villig zu entwickeln, in dem Ausdrucke von », nimlich
r = ktangs,
% als unveriinderlich voraus, was sehr nahe richtig ist, so

erhilt man
dr

== k4 k tangs®
und ferner die durch @ und & bezeichneten Quantititen:
a = 1 — ke Fktlang* coap'f

tangz sinp’ { cos Z
S—— kE —

sind’ cus 3

Wenn man fiir cos Z und cosz die Ausdriicke

cosZ == coss cosd”’ + sins sind’ cosp’
coss == cosZ cosd’ 4 sinZsind’ cos P

coss
cos Z

b = —

schreibt, so verwandelt der Ausdruck von & sich in

— tang s sinp’ {b tangs cosp’ — K tang Z cos P 4 :m;f”}

wovon man das Jetzte Glied, als unbedeutend, vernachlis-

" sigen kann. Driickt man endlich 3 und p’ durch Z, 7 und

den oben schon eingefiihrten Winkel A aus, so erhilt man
a = 1 — ksac(d'— H)*

tangZ sin P cos H , .
cus(d'—H) {b tang (d"—H) — K“’,‘g H}

und wenn man £ fiir K selzt, was nur unbedeutenden Feh-
ler verursacht,

b = kiangZsinF .

b=

sin(d'—2H)
cos (d'— H)®

- (Die Fortsetzung folgt.)

G :__ y— ”nP — ain (P —U) ‘i’"‘_
@) =r+r (, " tangs tang d',
,, , &nu
P)= Pty sind’
und aus dem Ausdrucke von (s):
N=rF p (con(p —u) — cosp”)
Substituirt man dieses in den Ausdruck von (D), so erhilt man
rsin ,
(D)= D*p (1—cosu) {1— tangpz 4 P cocp ’}
_— . o[ cosp’
L {r sinp tang s tangd")
RuinP dr
—F T sinp’ cocp}
A n 2

i g e

Diejenigen Herren Abounenten welche diese Zeitschrift fortzusetzen wiinschen, werden ersucht baldmoglichst lhre Bestel-
lungen zu machen, da keine Exemplare ohne ausdriickliche Bestellung weder an die respecliven Postimter noch an die

Buchhandlungen abgegeben werden.

S.

- Ausgegeben 1832, Februar 3.



ASTRONOMISCHE -NACHRICHTEN.
Ne. 210.

Neue Berechnungsart fiir die nautische "Methode der Mondes-Distanzen.

Von Herrn Professor und Ritter Bessel
(Fortsetzung.)

Da dieser Einflufs fiir # = 0 und fiir d"” = 2H, oder
fiir die Fille dafs beide Gestirne ein gleiches Azimuth oder
eine gleiche Hiohe haben, verschwindet, so mufs er ein
Maximum haben. Der Werth des Winkels p’, fiir welchen
dieses stattfindet, ergiebt sich, durch Differentiirung des Aus-
druckes von b, aus der Gleichung des 4ten Grades:

5

2 tang v tang d”

2 b

— cosp’? —_——
cosp (i tangz’tlang d’ ?)

, Q2tangz®4-1 2+ tang d'"
tang 7’ tang d" tangz® tgtd’*?

0 = cosp*+ cosp’3

— 00§

Aber da ‘der 'Einflufs nur dann erheblich werden kann,
wenn fangs eehr grofs ist, so kann man alle- durch tangs
dividirte Glieder der Gleichung ohne merklichen Fehler weg-
lassen, wodurch sie sich auf

. 0= coap”f-{ co.-:p‘3

reducirt und die hierbergehérigen Wurzeln cosp’ = + V—‘i
oder p’ = 45° und 135° ergiebt. Diese in den Ausdruck

von b geseizt ergeben das Maximum desselben:
=F -—Z— tang & {tangz +V'2 cotgd” + elc.}

Man erkennt hieraus, dals der grifste Einflufs der un-
tersuchten Ursache, selbst wenn z = 80° ist, kaum ein
Hundertel, und wenn, es = 85° ist kaum ein Achtel einer
Secunde betrigt. Es ist daher unnithig diese Verbesserung
zu beriicksichtigen.

Die Formel (III) ist aleo als vollstindig anzusehen.
Um sie leicht und genau anwenden zu kionnen, ist eine
Tafel nothig, welche die Logarithmen von £ und K mit dem
-Argumente der wahren Zenithdistanz ergicbt. Eine Tafel
dieser Art, aus welcher man die Strahlenbrechungen nach
der Formel N
_ atangz . B\. ¥,
in welcher Bund y die von dem Barometer- und dem Ther-
mometerstande abhiingigen Factoren bedeulen, bercchnet,
theile ich bier mit. Sie ist aus der XIV Tafel der Tabh.

or Bd.

Regiom. abgeleitet und en.thiilt, aufser ‘dem sich auf die
wahre Zenithdistanz beziehenden Werthe von log «, auch
die demselben Argumente ‘angeeigneten Werthe von 4 und A.

‘Die Logarithmen von 8 und y fiir die verschiedenen gebrduch-

lichen Scalen der meleorologischen Instrumente findet -man
in den Tabulis Regiomontanis. Ich babe die Tafel
nicht iiber die’ Zenithdistanz von 85° hinaus fortgesetzt,
weil ich diese, aus dem oben angefiihrten Grunde, als die
Grenze ansehe, bis zu welcher die Beobachlung der Monds-
distanzen verstaitet werden darf.

Z.D. log« A Z.D. log « A
A N~ Ve Bl i -~
0° 1,76143 | 55° | 1,76014 | 44 | 1,0023
5|1,76143 | o 56 1,76004 | 44 | 1,0025
10 | 1,76141 | o 57 1,75993 | 44 | 1,0028
15 | 1,76139 | , 58 1,75981 | 44 | 1,0030
20 | 1,76135 | . 59 1,75967 | 44 | 1,0032
25 | 1,76130 | 4 60 1,75953 | 46 | 1,0035
30 | 1,76122 | 4 61 1,75937 | 45 | 1,0037
31 |1,76121 | o 62 | 1,75919 | oo | 1,0041
32 | 1,76119 | 3 63 1,75899 | oo | 1,0044
33 | 1,76116 | | 64 1,75877 | 55 | 1,0048
34 | 1,76114 | , 65 1,75852 | 5q | 1,0053
35 | 1,76112 | o 66 1,75824 | 34 | 1,0058
36 | 1,76110 | 3 | K 1,75793 | 3¢5 | 1,0064
37 | 1,76107 | 68 1,75757 | 40 | 1,0071
38 | 1,76105 | 3 69 1,75717 | 4 | 1,0078
39 | 1,76102 | 4 70 1,75670 | 55 | 1,0087
40 | 1,76099 | 3 71 1,75615 | c3 | 1,0097
41 | 1,76096 | 72 1,75552 | 7 | 1,0107
42 | 1,76092 | , 73 1,75478 | go | 1,0118
43 | 1,76088 | , | 74 | 1,75390 |06 | 1,0131
44 | 1,76084 | 75 0 | 1,75284 | (4 | 1,0154
45 | 1,76080 | . | 1,0013 10 | 1,75265 | 5o | 1,0156
46 | 1,76075 | , | 1,0013 20 | 1,75245 | 50 | 1,0159
47 | 1,76070 | | 1,0014 30 | 1,75225 | 5 | 1,0162
. 48 | 1,76065 | o | 1,0015 40 | 1,75204 | 5, | 1,0165
49 | 1,76059 | ¢ | 1,0016 50 | 1,75182 | 53 | 1,0168
50 | £,76053 | £ | 1,0017 | 76 0 | 1,75159 | o5 | 1,0171
51 | 1,76047 [ . | 1,0018 10 | 1,75136 | 5, | 1,0175
52 | 1,26040 | o | 1,0020 20 | 1,75112 | o | 1,079
53 [ 1,76032 | g | 1,0021 30 | 1,75087 | o [ 1,0183
54 ( 1,76024 | .o | 1,0022 40 | 1,75060 | o | 1,0187
50 | 1,75033 | o | 1,0191

3
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ZD.| lbge A A
A | N Nt ) | N )
77°0 | 1,75005 g9 | 09971 | 1,0195
10 | 1,74976 | 37| 0,9970 | 1,0199
20 | 1,74945 | 30| 09970 | 1,0204
80 | 1,74914 [ o | 09969 | 1,0211
40 | 1,74882 | 27| 09968 | 1,0218
50 | 1,74848 | 20| 0,9967 | 1,0225
78 0 | 1,74818 | 20| 09967 | 1,0231
10 | 4,74777 | 30| 0,9966 | 1,0239
20 | 1,74740 | 30| 09965 | 1,0247
30 | 1,74701 | 37| 0,9964 | 1,0255
40 | 1,74660 | 4o | 0,963 | 1,0262
50 | 1,74617 | 73 | 0,9962 :,3273
79 0 | 1,74573 0,9961 | 1,027
10 | 174527 | 25| 0,9960 | 1,028
20 | 1,74478 [ 20| 0,9959 | 1,0202
80 | 1,74428 [ 0 | 0,9958 | 1,0300
40 | 1,74376 | o2 | 0,9956 | 1,0308
50 | 1,74321 | 20| 09955 | 1,0316
80 0 | 1,74263 [ 20| 0,9953 | 1,0323
10 | 1,74203 | 2o | 0,9952 | 1,0330
20 | 1,74141 | | 0,9950 | 1,0338
30 | 1,74075 | 0| 0,9948 | 1,0346
40 | 1,74005 | 2o | 0,9946 | 1,0355
50 | 1,73933 | o | 0,9943 | 1,0364
810 |1,73857 | 2| 09940 [ 1,0374
10 [ 1,73777 | 2| 0,9938 | 1,0384
20 | 1,73692 [ o7 | 0,9936 | 1,0395
30 | 1,73605 | oo | 0,933 | 1,0407
40 | 1,73514 | oo | 09930 | 1,0421
50 | 1,73417 | 02 | 0,928 | 1,0434
82 0 | 1,73314 | 107 | 0,926 | 1,047
10 | 1,73207 | 19 | 0,922 [ 1,0463
20 | 1,73095 | 1% | 0,9918 | 1,0480
30 | 1,72974 | (20 | 0,9915 | 1,0497
40 | 1,72846 135 | 09912 1,05;4
50 | 4,72741 | 3. | 0,9907 | 1,033
83 0 | 1,72669 | . ° | 0,0902 | 1,0553
10 | 1,72418 | 1< | 09898 | 1,0574
20 | 1,72256 | 102 [ 0,9894 | 1,0594
30 | 1,72083 | (.7 | 09888 [ 1,065
40 | 1,71902 | 1o, | 09882 | 1,0636
50 | 1,71708 | o | 0,9877 | 1,0658
84 0 | 1,71499 | 200 | 0,0871 | 1,0680
10 |1,71276 | 225 | 0,863 | 1,0704
20 | 1,71037 | 222 | 09855 | 1,0731
30 | 1,70782 | 200 | 0,9847 | 1,0759
40 [ 1,70509 | 2% | 0,0838 | 1,018
50 | 1,70216 | 200 | 0,9828 | 1,0817
85 0 | 1,69902 0,9819 | 1,0847

Diese Tafel welche auch anderweitig brauchbar sein wird,
theile ich hier mit eben so vielen Decimalstellen mit als die
Tafel besitzt, aus welcher sie abgeleitet ist; es wird aber
selten Veranlauiung vorhanden sein alle anzuwenden.

Die Logarithmen von k und K finden sich, aus dieser

Tafel, mit den Argumenten z und Z,
= lboga 4+ AlogB + Alogy.

Nachdem durch die Angaben der Ephemeride und durch
die Berechnung der Formeln I, II und III die scheinbare
Distanz des beobachteten Mondrandes von dem Sterne ge-
funden ist, bleibt nur nuch die im 13ten } durch »’ bezeich-
nete, zu einer Aenderung des Mittagsunterschiedes (m) von
einer Zeitsecunde gehirige Verdnderung der scheinbaren
Distanz D aufzusuchen iibrig.

Wenn man diese Verinderung geradezu der Veridnde-
rung der wahren Distanz gleichsetzen will, so lifst man
dadurch nur den Fehler unverbessert, welcher daraus ent-
standen ist, dafs die Einwirkungen der Parallaxe und Re-
fraction fiir den Ort des Mondes berechnet worden sind,
welcher der mit dem vorausgesetzten Mittagsunterschiede
auf den Meridian der Ephemeride reducirten Beobachtungs-
zeit zugehort, wibrend diese Einwirkungen fiir den Monds-
ort berechnet sein sollten, welcher der Beobachtungszeit und
dem durch die Beobachtung selbst berichtigten Mittags-
unterschiede entspricht. Dieser Fehler betrigt immer nur
einen kleinen Theil der gesuchten Verbesserung des Mittags-
unterschiedes. Die folgende Differentiirung der scheinbaren
Distanz wird das Mittel ibn zu vermeiden ergeben; denn
die Bewegung des Mondes ist so langsam, dafs selbst wenn
der vorausgesetzte Mittagsunterschied 10 oder 20 Zeitminuten
fehlerhaft sein sollte, die von dem Quadrate der Bewegung
abhiingige Verbesserung noch nicht erheblich werden kann.

Indem die einer kleinen Aenderung des Mondsorles
entsprechenden Aenderungen des immer sebr kleinen Ein-
flusses des Quadrates der Refraction, so wie auch der
Grofse k£, unbedeutend sind, ist der Ausdruck der schein-
baren Distanz:

D = d"—ktang (d"— H)— K tangH -
nur in Beziechung auf d” und A zu differentiiren. Man
bat also

dD __ dd” 4 — E
dH k
+ dm \cos(d"—H)* ~ cos H*

und da
tang H = tang Z cos P/,
also H nur mit P’ verinderlich ist,
dD __ dd” 41— E )
dm — dm cos(d —H )’z
4P k cos H*® ’
— d tangZamP (-—dT:H—)g K)
Um die Ausdriicke der Differentialquotienten von d"”
und P’ zu erhalten, mufs man die Formeln LI |differen
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Neue Berechnungsart fiir die nautische "Methode der Mondes-Distanzen.

Von Herrn Professor und Ritter Bessel
(Fortsetzung.)

Da dieser Einflufs fiir Z = 0 und fiir d"” = 2H, uder
fiir die Fille dafs beide Gestirne ein gleiches Azimuih oder
eine gleiche Hihe haben, verschwindet, so mulfs er ein
Maximum haben. Der Werth des Winkels p’, fiir welchen
dieses stattfindet, crgiebt sich, durch Differentiirung des Aus-
druckes von b, aus der Gleichung des 4ten Grades:
5
2 tang v tang d”’

- COS ’3 g _1___
P tangz* tangd’®

, 2tangz®*41 2+ tang d'”?
tang 2’ tang &'’ tangz® tgtd’?

0 = cos p"" + cos p'3

= CO05p

Aber da ‘der 'Einflufs nur dann erheblich werden kann,
wenn fangs sehr grofs ist, so kann man alle durch tangs
dividirte Glieder der Gleichung ohne merklichen Fehler weg-
lassen, wodurch sie sich auf
0 —= coap"'—{ coap‘z
1

reducirt und die hierhergehérigen Wurzeln cosp’ = + Ve

oder p’ = 45° und 135° ergiebt. Diese in den Ausdruck
von & geselzt ergeben das Maximum desselben:

— &
= F - tang:z {tangz + V2 cotgd” + elc.}

Man erkennt hicraus, dals der grifste Einflufs der un-
tersuchten Ursache, selbst wenn z = 80° ist, kaum ein
Hundertel, and wenn es = 85° ist kaum ein Achtel einer
Secunde betriigt. Es ist daher unuithig diese Verbesserung
zu beriicksichtigen.

Die Formel (1II) ist alco als vollstindig anzusehen.
Um sie leicht und genau anwenden zu kionnen, ist eine
Tafel nithig, welche die Logarithmen von £ und K mit dem
-Argumente der wahren Zenithdistanz ergichbt.  Eine Tafel
dieser Art, aus welcher man die Strahlenbrechungen nach

der Formel S
atangz . B\, ¥,

in welcher 8 und y die von dem Barometer- und dem Ther-
mometerslande abliingigen Factoren bedeuten, berechuet,
theile ich bhier mit. Sie ist aus der XIV Tafel der Tabb.

sor Bd,

Regiom. abgeleilet und enthilt , aufser ‘dem sich auf die
wahre Zenithdistanz beziehenden Verthe von log «, auch
die demselben Argumente angeeigneten YVerthe von 4 und A.

‘Die Logarithmen von 3 und y fiir die verschiedenen gebriuch-

lichen Scalen der meteorologischen Instrumente findet -man
in den Tabulis Regiomontanis. Ich habe die Tafel
nicht iiber die Zenithdistanz von 85° hinaus fortgesetzt,
weil ich diese, aus dem oben angefiihrien Grunde, als die
Grenze ansehe, bis zu welcher die Beobachtung der Monds-
distanzen verstattet werden darf.

Z.D. log« A Z.D. log « A
|~ — — | A~~~ ——~
0° 1,76143 | 55° | 1,76014 | 44 | 1,0023
5(1,76143 | o 56 1,76004 | ¢4 | 1,0025
10 | 1,76141 | 4 57 1,75993 | 4o | 1,0028
15 | 1,76139 | 3 58 1,75981 | 44 | 1,0030
20 | 1,76135 | 59 1,75967 | ¢4 | 1,0032
25 | 1,76130 | ¢ 60 1,75953 | 4¢ | 1,0835
30 | 1,76122 [ 4 61 | 1,75937 | 4q | 1,0037
31| 1,76121 | o 62 1,75919 | o0 | 1,0041
32 | 1,76119 | 3 63 1,75899 | 59 | 1,0044
33 | 1,76116 | 64 | 1.75877 | o5 1 1,0048
34 | 1,70114 | , 65 1,75852 | og | 1,0053
35 | 1,70112 | 4 66 1,75824 | 54 | 1,0058
36 | 1,70110 | 3 | K3 1,75793 | 3¢5  1,0064
37 | 1,76107 | 68 1,75757 | 40 | 1,007
38 | 1,76105 | 3 69 1,75717 | 49 | 1,0078
39 | 1,76102 | 70 1,75670 | o | 1,0087
40 | 1,76099 | 3 71 1,75615 | ¢3 | 1,0097
41 | 1,76096 | 72 1,75552 | 74 | 1,0107
42 | 1,76092 | , 73 1,75478 | go | 1,0118
43 | 1,70088 | 74 [ 1,75390 |06 | 1.0131
44 | 1,76084 4 75 0 | 1,75284 19 1.0154
45 | 1,76080 | 1,0013 10 | 1,75265 | 54 | 10156
46 | 1,76075 | | 1,0013 20 | 1,75245 | 54 | 1,0159
47 | 1,76070 | o | 1,0014 30 | 1,75225 | 54 | 1,0162
. 48 | 1,76065 | o | 1,0015 40 | 1,75204 | 5, | 1,0165
49 | 1,76059 | o | 1,0016 50 | 1,75182 [ o5 | 1,0168
50 | 1,76053 6 1,0017 § 76 0 | 1,75159 03 1,0171
51 | 1,76047 | 5 | 1,0018 10 | 1,75136 | o) | 1.0175
52 [ 1,20040 | o | 1,0020 20 | 1,75112 | 5. | 1,0179
53 | 1,76032 | ¢ | 1,0021 30 | 1,75087 | .5 [ 1,0183
54 | 1,76024 | o | 1,0022 40 | 1,75060 | o4 | 1,0187
50 | 1,75033 | oo | 1,0191
3
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ZD.| lbga 4 A

A | N Nt ) | N~~~

7790’ | 1,75005 | oo | 09971 | 1,0195
10 | 1,74976 | 37| 0,9970 | 1,0199
20 | 1,74945 | 30| 09970 | 1,0204
30 | 1,74914 | 3, | 09969 | 1,0241
40 | 1,74882 | 33| 09968 | 1,0218
50 | 1,74848 | S| 09967 | 1,0225

78 0 | 1,74813 | 3o | 09967 | 1,0231
10 | 1,74777 | 30| 0,9966 | 1,0239
20 | 1,74740 | 35| 09965 | 1,0247
30 | 1,74701 | o7 | 09964 | 1,0255
40 | 1,74660 | 2| 09963 | 1,0262
50 | 1,74617 | o | 0,9962 | 1,0270

79 0 | 1,74573 | 0| 09961 | 1,0277
10 | 1.74527 | o | 09960 | 1,0285
20 | 1,74478 | (0| 0,9959 | 1,0292
30 | 1,74428 | o | 0,0958 | 1,0500
40 | 1,74376 [ = | 0,9956 | 1,0308
50 | 1,74321 | Lo | 09955 | 1,0316

80 0 | 1,74263 | 20| 0,9953 | 1,0323
10 | 1,74203 | 2, | 09952 | 1,0330
20 | 1,74141 | co| 09950 | 1,0338
30 | 1,74075 | .. | 0,948 | 1,0346
40 | 1,74005 | o, | 0,9946 | 1,0355
50 | 1,73933 | ¢ | 0,9943 | 1,0364

81 0| 1,73857 | oo | 09940 | 1,0874
10 | 1,73777 | go | 09938 | 1,0384
20 | 1,73692 [ oo | 0,9936 | 1,0395
30 | 1,73605 | o, | 0,933 | 1,0407
40 | 1,73514 [ oo | 09930 | 1,0421
50 | 1,73417 [ 02| 0,928 | 1,0434

82 0 | 1,73314 | oo | 0,926 | 1,0447
10 | 1,73207 | {00 | 0,9922 [ 1,0463
20 | 1,73095 | 1,1 | 0,9918 | 1,0480
30 | 1,72074 | jo0 | 0,9915 | 1,0497
40 | 1,72846 | (3. | 09912 | 1,054
50 | 1,72711 | 4o | 0,9907 1,0533

83 0 | 1,72569 | (.o | 0,9902 | 1,0853
10 | 1,72418 | 00 | 09898 | 1,0574
20 | 1,72256 | (oo | 0,9894 | 1,0594
30 | 1,72083 | o0 | 0,888 :,gg;g
:3 i’;:gg: 194 g’gggg 1,0658

4 209 b )

84 0 | 1,71499 | Doo | 0,0871 | 1,0680
10 | 1,71276 | 220 | 0,863 | 1,0704
20 | 1,71037 | 2.0 | 0,9855 | 1,0731
30 | 1,70782 | ooy | 0,9847 | 1,0759
40 | 1,70509 | 5o | 09838 | 1,078
50 | 1,70216 | 304 | 0,9828 | 14,0817

85 0 | 1,69902 0,9819 | 1,0847

Diese Tafel welche auch anderweitig brauchbar sein wird,
theile ich hier mit eben so vielen Decimalstellen mit als die
Tafel besitzt, aus welcher sie abgeleitet ist; es wird aber
selten Veranlassung vorhanden sein alle anzuwenden.

Die Logarithmen von k und X finden sich, aus dieser

Tafel, mit den Argumenten z und Z
= loga + AbogB+ A logy.

Nachdem durch die Angaben der Ephemeride und durch
die Berechnung der Formeln I, 1I und III die scheinbare
Distanz des beobachteten Mondrandes von dem Sterne ge-
funden ist, bleibt nur nuch die im 15ten § durch n’ bezeich-
nete, zu einer Aenderung des Mittagsunterschiedes (m) von
einer Zeitsecunde gehorige Veriinderung der scheinbaren
Distanz D aufzusuchen iibrig.

Wenn man diese Verinderung geradezu der Verinde-
rung der wahren Distanz gleichsetzen will, go lifst man
dadurch nur den Fehler unverbessert, welcher daraus ent-
standen ist, dafs die Einwirkungen der Parallaxe und Re-
fraction fiir den Ort des Mondes berechnet worden sind,
welcher der mit dem vorausgesetzten Mittagsunterschiede
auf den Meridian der Ephemeride reducirten Beobachtungs-
zeit zugehort, wibrend diese Einwirkungen fiir den Monds-
ort berechnet sein sollten, welcher der Beobachtungszeit und
dem durch die Beobachtung selhst berichtigien Mittags-
unterschiede entspricht. Dieser Fehler betrigt immer nur
ecinen kleinen Theil der gesuchten Verbesserung des Mitlags-
unterschiedes. Die folgende Differentiirung der scheinbaren
Distanz wird das Mittel ihn zu vermeiden ergeben; denn
die Bewegung des Mondes ist so langsam, dafs selbst wenn
der vorausgesetzte Mittagsunterschied 10 oder 20 Zeitminuten
fehlerhaft sein sollte, die von dem Quadrate der Bewegung
abhiingige Verbesserung noch nicht erheblich werden kann.

Indem die einer kleinen Aenderung des Mondsorles
enisprechenden Aenderungen des immer sehr kleinen Ein-
flusses des Quadrates der Refraction, so wie auch der
Grofse k, unbedeutend sind, ist der Ausdruck der scheiu-
baren Distanz:

D = d"'—ktang (d"— H)— KtangH -
nur in Beziehung auf d” und H zu differentiiren. Man
hat also

4D __ dd” § — E
dm = dm cos(d'— H)’)

dH
tIm

k
) cos (d"— H)* ~ cos H‘)
und da .
tang H = tang Z cos PP/,
also A nur mit. P’ verinderlich ist,
aD _ 44" E _)
dm ~ dm = cos(d'—H)*
ap - kcos H* '
— dm tang Zsin P’ \ v i (@ —H) K)

Um die Ausdriicke der Differentialquotienten von d”
und P’ zu erhalten, mufs man die Formeln I differen
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tiiren; es ist dabei zu bemerken, dafs diese Formeln, wenn
man d, F p, slait d, setzt, fast genan d'’ slatt d’ ergeben,
80 dafs man, dn/ch diese Aenderung, auch die’ Verdnder-
lichkeit des scheinbaren Mondshalbmessers beriicksichtigt.
Diese Differentiation ergiebt (d statt d, - p, geschrieben)

r :d = (sind sind’ + cos d cosd” coc(P’—-P))dm

+sind cosd" sin P'-P) dQ’

. 4P , ,
r aud"m = ~—cosd em(F-P,) m-}-un d co:(}’-P,)d—Q‘

m

Will man aber im Ausdrucke von »’ alles weglassen was in
das Quadrat der Mondsparallaxe und in ihr Product in dig
Strahlenbrechung mulliplicirt ist, so hat man, statt der
eben gegehenen richtigen Ausdriicke die geniherten;

dd’ dd , dQ,

r T = dm + in sinx, sinZ sin P cos d
ar _ do |
dm dm

und die Vertauschung jener gegen diese wird eben so wenig
einen erheblichen Fehler erzeugen, als die Verwechselung
von £ mit K. Auf diese Art erhilt man:

4Q, in g
(IV)...;;':%,'-{i.;..(T%“md E sint (t+,8)}

cos (d'—H)*
wo a und B, um abzukiirzen, fiir
sinx, sin Z sin P,
d
und sesec e '(T% Mgz Cinp’ﬁinl{, Cin(({'—2H)
geschrieben sind. —

In den meisten Fillen wird schon der
Ausdruck :

( 4 — k sint"” )
cos (d’ '—H)*

cine hinreichende Annaherung gewihien, denn die daraus
weggelassenen, der Verinderung des Positionswinkels pro-
portionalen Glieder, sind immer betrichilich kleiner als die
beibehalienen und werden dieses desto mchr, je vortheil-
hafter die Sterne ausgewihlt sind, d. h. je niiher sie in der
Richtung der Bewegung des Mondes licgen,

Bei dieser Gelegenheit erwiihne ich des besonderen
Falls welchen die Methode der Mondsdistanzen darbieten
kann, dafs nimlich die scheinbare Entfernung bis zu einem
Maximo wichst und dann wieder abnimmt, also wihrend
einer betriichtlichen Zeit ohne merkliche Aenderung bleibt-
Dieses kann sich ereignen wenn das Gestirn, dessen Entler-
nung vom Monde gemessen wird, dem Untergange zugeht,
der Mond aber sehr hoch steht; einen vorgckommenen Fall
dieser Art hat Herr Rimker (Astr. N. Nr.5) angefiibrt, —
Der eben entwickelte Ausdruck von n’ lifst keinen Zweifel
dariiber, dafs der Miltagsunterschied in diesem T'alle eben

so gut bestimmt werden kann als in jedem anderen; da dieses
aher auch ohne meine Rechnung klar wird, $o erwihne
ich des Falls nicht sowobl um ihn aufzukliren, als um zp
bemerken, dals die Beobachtung eines solchen Maximums
allein, ohne Zuziehung der Zeitbestimmung, den
Mittagsunterschied ergiebt. In Fillen wo die Zeitbestim-
mung nicht sicher ist, wird ihr Fehler desto weniger nach-
theilig sein, je langsamer die scheinbare Entfernung sich
dndert. _

6.

Nachdem ich den einfacheren Fall der Aufgabe voll-
stindig abgehandelt habe, muls ich noch den zusammen-
gesetzteren betrachten, und annehmen dafs auch das Gestirn
mit welchem der Mond verglichen wird eine Parallaxe und
einen Halbmesser zeigt. Ich werde dieses Gestirn hier die
Sonne nennen, wenn auch das Meiste von dem was ich
dariiber zu sagen habe, ebensowohl fiir die Planeten gilt.

Von welchem Punkte des Raumes man auch die Sonne
und den Mond jsehen mige, so liegen die Oerter derselben
und der von dem Monde gesehene Ort der Sonne in einem
grofsten Kreise der Himmelékugel. Den die Richtung vom
Monde nach der Sonne bezeichnenden Punkt der Himmels.
kugel kann man offenbar als den Fixstern ansehen, auf
welchen alles Vorige sich bezieht; man kann also die durch
die Parallaxe verinderten Entfernungen beider Gestirne
von diesem Punkte nach der gegebenen Vorschrift berech-
nen, und durch den Unterschied derselben die Entfernung
des einen von dem anderen ausdriicken. —- Auf diese Art
wird der zusammengesetztere Fall auf den einfacheren re-
ducirt; der Punkt der Himmelskugel aber, durch welchen
dieses erlangt wird, ist derselbe der, wie ich friiher gezeigt
habe, auch die Theorie der Finsternisse vereinfacht. Ich
werde ihn, um abzukiirzen, im Folgenden den Punkt S
nennen.

~ Ich werde die Reclasceuéion, Declination und Entfer-
nung des Mondes «, ¢, r; der Sonne 4, A, R bezeichnen:
die Entfernungen an der Himmelskugel zwischen dem
Punkte § und dem Monde und der Sonne d - ¢ und e
Diese Zeichen gelten fiir den Mittelpunkt der Erde; sie
werden mit einem Comma verschen (z.B. d,+¢,, ¢) Wenn
sie sich auf den Punkt O (§2), mit einem Accente (z. B.
d'+ ¢, ¢') wenn sie sich auf den Beobachtungsort beziehen.
Die Rectascension und Declination des Punktes $ bezeichne
ich durch 4 und A, die Entfernung des Mondes von der
Sonne durch A.

Nach diesen Bezeichnungen werden, in den For-
meln (I) des Sten §, fiir £ und A die sich auf den Punkt §
3 »*



1 Nr: 219. | e

beziehenden Werthe, nimlich der der Rectascension 7 zu-
gehorige Stundenwinkel und die Declination A gesetzt. Die
Formeln (II2), welche man nun sowoh! fiir den Mond als
fir die Sonne anzuwenden hat, werden fiir den Mond:
oy cos(d'+6') = cos(d+e)—sinm, cosZ
7 sin(d'+¢')cos(FP—P) = sin(d+e)— sinx,sinZ cos P,
¥ sin(d'+¢')sin{P—P) = sinw, sinZ sin P,
und fiir die Sonne:
R cose’ =
R siné cos(P—P) =—
R sine"asin(P—P)
Allein es ist nicht nithig, die letzteren wirklich unter dieser
Form zu berechnen, indem man durch Division derselben
durch die ersteren:
R sine __ sinw
r sin(d+e) ~ sinm,
hat, woraus die Gleichungen

cose,— sinx) cos Z
sine,— sinw, sin Z cos P,
sinx, sinZ sin P,

sine,— ainx)sinZ cosP,
— sin(d+e)—sinw, sinZcosP,

sine, sinx, = sin(d,+e) sinw,

R sine sinx, = r'sin(d+¢')sinz]
hervorgehen, welche, verglichen mit der ersten Formel fiir
beide. Gestirne, '
sind, 4 1 cos (d'+¢') sin o,

sin(d,+e)
¥ sin(d +¢') sine,

sin (d,+e,)
ergeben. Eine zweite, gleichfalls einfache Formel zur Be-
stimmung von ¢’, niimlich

R cosed —

R sind —

R sind : sinP, .
sine — — sine
sinP 4

erhiilt man, wenn man den aus der Verbindung der beiden
letzten Gleichungen folgenden Ausdruck

sin e, sin(P'—P)) = sinx)sinZ sin P

mit der letzten Gleichung vergleicht.

Nachdem hierdurch die Vorschrift zur Erfindung der
scheinbaren Distanz &' gegeben ist, kommt es noch darauf
an, die Werthe von 4, A und e,, welche dieselbe voraus-
setzt, za bestimmen. Diese Bestimmung griindet sich auf
die Gleichungen:

RcosA cosA —rcosd cosx
RcosA sinA — rcosd sina
RsinA — rsind

Einheit annimmt,

R cos A cos 4

R cosh sinA

Rein A

oder, wenn man R

cos A cos A — m cosd cosa

cosA sin A — m cosd sina
sinA — m sin ¢

R cosp cos A4
R cosA sinAd
R sin A

nun g nni

sin x'

. n
wo m fur —
stnn

hervorgehenden Werthe von 3 und 4, statt A und A in
die Formeln setzt, durch welche im 2t §} 4 und Q aus-
gedriickt sind, so ergeben dieselhen Formeln nun d+-eund Q,
und die oben gefundene Gleichung zwischen e, und d +e,,
oder vielmehr die &dhnliche, auf den Mittelpunkt der Erde
bezogene, giebt

geschrieben ist. VVenn man die hieraus

sine = m sin(d+¢)

Hierdurch ist alles Erforderliche geleistet. Allein da es
einerseits ein Interesse hat, die Kleinheit von m zur Ab-
leitung bequemerer Rechnungsvorschriften zu benutzen,
andrerseits aber gewiinscht werden mulfs, die Distanz !d,
wegen ihres unmittelbaren” Einflusses auf das Resultat, in
aller Schirfe aus der Rechnung hervorgehen zu sehen, so

- ist es zweckmailsiger, zuerst d und den Positionswinkel des

Mondes am Mittelpunkte der Sonne, welchen ich durch
bezeichnen werde, durch die trigonometrischen Formeln zu
berechnen, und dann e, Q, 4 und A nach den Niherungs-
formeln. Man rechnet also zuerst nach den Formeln:
" cosd = sinA sind + cos A cosd cos (a—A)
sind cosy = cosA sind — sin A cosd cos (x—A)
sind siny = cosd sin(a—A) '

und wendet dann die Niherungen

sind

sinw

V — esiny tangA
A — esin sec A
A — ecosy

BINIQ °

Die Reduction von d 4 ¢ und Q auf den Punkt O,
und den Werth von Iog% findet man wie im 2ten §, in-

.

dem man nimlich

sin @
YV [1 — &8 sin Q%]
resp. in — _
— .88 Sinx (sinA_u'n(d-l-a)—cosA cos (d+¢) cos Q)

. cos A sinQ
—w.e8 sinw. CE))
— 43429 8 sin¥ sind

multiplicirt. Der Vollstindigkeit wegen bemerke ich, dals
der Factor fiir die dhnliche Reduction von e sich in

w .e8s8inx . cos A cosV
zusammenzieht und der von g "
— 43429 &5 sinx’ sin A

wird. Die aus dem ersten entstehende Reduction betriigt
aber nie mehr als einige Hundertel einer Secunde, der Ein-

L
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flufs des letzteren ist noch kleiner, weshalb ich von beiden
keinen Gebrauch machen werde.

Die Ephemeride muls, fiir die Distanzen des Mondes
von der Sonne, cine Columne mehr besitzen als tiir die
Distanzen von Fixsternen, nimlich die Columne fiir den
Erginzungsbogen e. Die Reduction der Wahren Zeit,

Nr. 219.

_ o é
h o ¢+ » o 4

Juni2. 12 | 336 6 24,00 | —10 50 58,00

15 | 337 41 26,98 | —10 23 17,86

.18 | 339 16 32,62 | — 9 55 4,00

21 | 340 51 41,70 | — 9 26 17,38

3. 0] 342 26 55,00 | — 8 56 59,00

W. 2. Log. Positions- Log.

Greenw. Distanz. Corr. winkel Corr.
h o ’” o . ”"

Juni2. 12 [ 97 43 0,4 | 0,906 | 261 26 16 | 1,321

15| 96 13 6,2 | 0,913 | 261 20 50 : 1,32

18 | 94 42 51,8 | 0,919 | 261 15 24 | 1,320

21 | 93 12 16,7 | 0,926 | 261 10 O | 1,319

3. 0] 91 41 20,7 | 0,931n | 261 4 36 | 1,319

‘Wenn man eine Ephemeride von dieser’ Einrichtung _

besitzt, so unterscheiden sich die Berechnungen der durch
die Parallaxe verinderten Distanz & fiir einen Fixstern und
fir die Sonne nur darin, dafs in dem letzteren Falle die
aus der Ephemeride genommene Distanz, vor ihrer Anwen-
dung, um den Erginzungsbogen vergrifsert, und von dem
dadurch, nach einer der Vorschriflen des § 3 erlangten
Werthe von d’' 4 ¢, ¢ abgezogen wird, welches man aus
einer der oben gegebenen Formeln:

, __ rsin(d+e) sin P,
‘ sin (d+e) i sin P’

findet. Wenn man die Vergrifséerung des Sonnenhalbmes-'
sers nicht beriicksichtigen will, ist die Aufsuchung von H
unnéthig.

Die Berechnung der Einwirkung der Strahlenbrechung
erleidet in dem hier betrachteten Falle auch eine kleine
Aenderung. Es wird ndmlich stets die Entfernung der
nichsten Rinder des Mondes und der Sonne gemessen, deren
Entfernungen von dem Punkte S resp. d'+¢'—p' und Ao
sind (% = Halbmesser der Sonne): die Formel (II1) wire
daher auf diese beiden Entfernungen anzuwenden. Allein
aus dem im 4ten § iiber den Einflufs der Mondsscheibe auf
die Strahlenbrechung Gesagten, gehet hervor, dals dieser
Einflufs auf die Entfernung der nichsten Rinder des Mondes
und der Sonne, von dem Unterschiede der Einfliisse auf die
beiden Entfernungen d'+6'—p" und s+ ¢’ nicht merklich
verschieden ist, so dafs dieser Unterschied geradezu das
Gesuchte ist. Bezeichnet man den zu dem beobachteten
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oder A— 4 betrigt hier immer weniger als eine Zeit-
minute. — Von diesem Falle der Ephemeride gebe ich hier
gleichfalls ein Beispiel. Es gilt fiir dieselben Zeiten fiir
welche ich im 2ten.§ gerechnet habe und berubet auf
-folgenden, aus dem Naut. Alm. entlchnten Angaben ﬁxr
'den Mond und die Sonne:

L4 A A

’ ’” ’ . (¢} ’ ’” ”

56 44,60 | 70 5 23,25 | 422 11 48,94 | 8,45
56 49,86 | 70 13 4,14 12 47,28 | 8,45
56 55,81 | 70 20 45,15 , 13 45,23 | 8,45
57 1,86 ]} 70 28 26,27 14 42,80 | 8,45
57 8,00 170 36 7,50 15 40,00 | 8,45
Log. sin. Log. Log Beduct Verbesserte |Ergi -
Hor P, | Halbm. | Corr. | derW.Z. |Decl. derSonne. %ong'el:“

NN S | NN (NN e |\

. ” o ’ ’

8,21754 | 2,96734 | 9,953 | — 36,1 | 422 13° 5| 8 274
8,21829 | 2,96808 | 9,935 | — 36,2 14 4 8 28,2
8,21905 | 2,96884 | 9,916 | — 36,2 15 3 8 28,6
8,21982 | 2,96961 | 9,896 | — 36,2 16" 1 8 28,6
8,22060 | 2,97039 | 9,872 | — 36,2 16 59 8 28,2

Punkte des Sonnenrandes gehirigen Werth von X durch X,

und o’—p’'—4 durch d”, so erhidlt man, wie im 4ten §,

(UI) D = d&"—tkiang(d'+e+h—H)—K' tang (H—e'—4h)
— sing” { tang Z sin P’ cos H }'

cos (d'+-¢'+h—H) cos (H—e' —h)

< {a sin 2 (Hme—h) 4 K'K sin2(d"+ 64 H)}

Der hier vorkommende Werth von K’ gehirt zu der
wahren Zenithdistanz des beobachteten Punktes am Sonnen-
rande, deren Cosinus den Ausdruck:

cos Z cos (h+4e') 4 sin Z sin (h+¢') cos P
hat, oder welche, mit hinreichender Anniherung
. = Z—(h+¢') cos P
1st.
7.

Die Berechnung beobachteter Entfernungen des Mondes
von den Planeten ist der im vorigen § aif die Sonne be-
zogenen ganz gleich und darf daher nicht weiter abgehandelt
werden. Jedoch erfordert die theilweise Erleuchiung der
Planeten Venus und vielleicht auch Mars, dafs die Ephe-
meride nicht fiir die Mittelpunkte derselben berechnet werde.
Die Fernrihre der Reflexions-Instrumente sind mémlich
meistens zu schwach um die theilweise erleuchtete Figur so
deutlich zu zeigen, dafs ein bestimmter Theil, namentlich
der erleuchtete Rand derselben, gehorig unterschieden und
mit dem erleuchteten Mondrande, durch Reflexion in Be-

riihrung gebracht werden konnte. Vielmehr zeigen "diese
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Fernréhre nur ein unféormliches Licht, und man kann
dann nichts anderes beobachten als die Entfernung der Mitte
desselben vom erleuchteten Mondrande. Die Ephemeride
mufs daher fiir diese Mitte herechnet werden, uud hier
entsteht die Frage, welcher Punkt der Planctenscheibe,
statt des Mittelpunkts derselben, der Berechnung der Ephe-
meride zum Grunde gelegt werden miisse? —

Meiner Meinung nach’ sollte dieses der Schwerpunkt
des erleuchieten Theils der Planetenscheibe sein; denn wenn
dieser, durch Reflexion auf den Mondrand gebracht ist,
scheint mir das Licht innerbalb und aufserhalb der Monds-
scheibe einen gleich starken Eindruck auf das Auge machen
zu miissen. Ich werde daher hier die Formeln angeben,
durch welche die Rectascension und Declination dieses
Schwerpunkies berechnet werden kinnen.

Die Rectascension und Declination des Mittelpunktes des
Planeten bezeichne ich durch 4 und A, des gesuchien
Schwerpunktes seines erleuchteten Theils durch 4’ und A,
der Sonne durch a und &; ferner den Winkel am Planeten
durch u, an der Erde durch ¢; die Entfernungen des Pla-
neten von der Sonne und Erde durch r und -, der Erde
von der Sonne durch R; den Positionswinkel der Sonne am
Planeten durch p; den Winkel unter welchem der Halb-
messer des Planelen in der Entfernung =1 erscheint
durch 4. Nach diesen Bezeichnungen hat man (w=3,141...)

A = A —

8h . . .
347 Wniu’ sinp sec A

8h 2
3nr sinfu” cosp

A = A+

Die hier vorkommenden u und p -werden aus den Formeln

cosy = sind sin A + cosd cos A cos (A —a)
siny cosp = sind cos A — cosd sinQ cos (A—a)
siny sinp = cosd sin(A—a)

und

reosu = r — Rcosv; r.sinu = Rsinv

gefunden.
T8

Ich kehre nun zu der Berechnungsart der gemessenen
Distanzen zuriick. In dem Vorhergehenden habe ich sie
80 entwickelt dafs sie zum Ziele fiihrt, d.h. den einer
Beobachtung wirklich entsprechenden Mittagsunterschied er-
giebt, Um dieses Ziel zu erreichen habe ich anch Umstinde
beriicksichtigt, welche, wenn man das Resultat einer Beob-
achtung, und nicht eine vollstindige Theorie der beob-
achteten Erscheinung sucht, fiiglich unberiicksichtigt bleiben
konnen, = Dahin gehéren dic Reductionen des Positions-
" winkels, der Horizontal-Parallaxe und des Horizontal - Halb-

messers auf den Punkt O, zu deren Erlangung die (§ 2 und 7)
mitgetheilten Proben einer Ephemeride besondere Columnen
enthalten. Unterlifst man diese Reductionen so hegeht man
Fehler, welche aber, wegen der ersten, die scheinbare
Distanz (fiir # = 57° 30”) stets um weniger als
sinz sinp’

tangd
und wegen der letzten die Horizontal-Parallaxe und den
Halbmesser um weniger als

0”18 sin @ und 0"05 sin @

indern. Man erspart dadurch die beiden, dieser Reductionen
wegen der Ephemeride hinzugefiiglen Columnen, und die
Beriicksichtigung der Abplattung der Erde zieht sich auf
die Reduction der Distanz auf den Punkt O, und auf die
Addition des aus der Taf.I ohne Miihe zu entnehmenden
Logarithmen zu 4 sin x zusammen, — Ferner gehort hier-
her das letzte Glied der fiir den Eiuflufs der Strahlen-
brechung entwickelten Formel (III): dieses Glied verschwin-
det wenn beide Gestirne gleiches Azimuth, und wird am
grofsten wenn sie gleiche Zenithdistanz haben, in welchem
Falle sein Ausdruck:

0”38 sin @ s

kE
—-L-;- tang Z* tang }d''+ - tan §d'3,

und gein Werth fiir verschiedene Zenithdistanzen:

60° ..... — 07048 tang §d’ + 07016 tang §d"3
65 .....— 0,073 -+ 0,016

70 ..ee0 — 0,119 4+ 0,016
75 cieee = 0,216 -+ 0,016
80 .ec.o — 0,477 + 0,015
85 eee’e - 1,584 + 0,0‘2 ‘

wird. Man sieht hieraus,.dafs dieses Glied erst in Zenith-
distanzen einigermafsen merklich werden kann, in welchen
der Mondrand, wegen seiner Nihe am Horizonte, schom
seine scharfe Begrenzung verloren hat; es ist iibrigens stets
Kleiner als die durch die meteorologischen Instrumente nicht
erkennbaren Aenderungen der Strahlenbrechung, welche den
grofsten Einflufs auf die Distanz erhalten wenn dieses Glied
verschwindet. — Endlich bemerke ich, dafs die Zahl n’,
zu deren Berechnung der 5t¢ § die Anweisung ertheilt, mit
desto geringerer Genauigkeit gesucht werden darf, je niher
die berechnete scheinbare Distanz der beobachteten kémmt,
oder je Kleiner der Fehler des vorausgesetzten Mittagsunter-
schiedes ist: nimmt man geradezu n, die Verinderung der
walren Distanz, dafiir an, so wird der daraus entstehende
Febler selten den sechszigsten, nie den dreilsigsten Theil
der aus der Beobachiung hervorgehenden Verbesserung des
Mittagsunterschiedes betragen; die Abkiirzung des Ausdrucks,
niimlich : :

P n (1 ksint”
n= 7 ~ Cos (d"—-.H)’)
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oder auch
b sin1”
(A ) p— c—

n _n{i-l-anf, coss — T —HF |
fiihrt der VVahrheit in allen Fillen weit niher, und ich
glaube nicht, dafs es ein Interesse haben wird iiber diesen
Ausdruck hinauszugehen. Indem die ilteren Methoden nicht
vorschreiben, den Ort des Mondes der der Berechnung
seiner Zenithdistanz zum Grunde liegt, nach der Berich-
tigung des angenommenen Mittagsunterschiedes noch einmahl
zu suchen und damit die Rechnung zu wiederholen, begehen
sic genau denselben Fehler, <velchen die Voraussetzung
a' = n verursachen wiirde.

9. -

VWenn es darauf ankime geiibten Rechnern eine Rech-
nungsvorschrift zu liefern, so wiirde ich glauben, es bei der
vorgetragenen und etwa dem Vorschlage, die eben namhaft
gemachten Umstinde nicht zu beriicksichligen, bewenden
lassen zu konnen. Allein wenn die Absicht ist, die Rech-
nung von jeder Operation zu befreien, durch deren Weg-
lassung nicht eine fiir den Zweck des Seefahrers wesentliche
Ungenaunigkeit des Resultats entsteht, so kann man sie noch
vollstindiger erreichen. Ich glaube wirklich dafs die Ver-
minderung der Zahl der Operationen eben so wesentlich ist
als die Verminderung der Miihe welche sie verursachen,
denn mit jeder derselben verschwindet die Moglichkeit, in
ihrer Ausfilhrung einen Irrthum zu begehen.

Eine Abkiirzung der Rechnung geht aus der Betrach- |

tung hervor, dafs es fast gleichgiiltig ist, ob man die durch
die Parallaxe verinderte Distanz des Mondsmiltelpunkts von
dem Slerne aus der wahren berechnet und dann, um die
Distanz des Randes zu erhalten,-um den scheinbaren Halb-
messer des Mondes vermindert oder vermehrt, oder ob man
den Halbmesser des Mondes am Anfange beriicksichtigt,
d.i. von der wahren, um den wahren Halbmesser vermin-
derten oder vermehrten Distanz ausgeht und die Veriin-
derung derselben durch die Parallaxe untersucht. Richtig
ist dieses micht, weil der Punkt der Mondsoberfliche, wel-
cher von dem Mittelpunkte der Erde gesehen in dem grofs-
ten Kreise nach dem Sterne und am Rande des Mondes
liegt, von dem Beobachtungsorte gesehen weder in der Rich-
tung nach dem Sterne, noch am Rande erscheint. Allein
die Entfernung dieses Punktes von dem am Beobachtungs-
orte in der Richtung nach dem Sterne, am Rande erschei-
nenden, ist im Sinne der Distanz stets kleiner als
sin s

015 sin d*
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und in der darauf senkrechten Richtung etwa
sin g sin p’

tangd °’
und diese letzte Entfernung erhiilt nur dadurch Einflufs,
dafs die Strahlenbrechung fiir den Mond, fiir einen Punkt
in Rechnung gebracht wird, welcher von dem Punkte fiir
welchen sie in Rechnung gebracht werden sollte diese kleine
Entfernung besitzt. Da bei den Anwendungen der Monds-
methode Distanzen von weniger als 30° meistens vermieden
werden und gewibnlich weit grifscre vorkommen, so ist der
Verlust an Genauigkeit, welchen die Verwechselung beider
Punkte verursacht, nie betrichtlich und meistens ganz un-
bedeutend. '

’ 5117

Dieser Aenderung zufolge bedeutet nun, in den For-
meln des 3ten§, d, die schon um den Halbmesser p, ver-
minderte oder vermehrte Distanz fiir den Punkt O, und 2’
die scheinbare Distanz des Mondsrandes von dem Sterne.
Man kann die erstere unmittelbar in der Ephemeride an-
geben, nidmlich durch Columnen fiir

dypund —w.sssiny {u‘nA sin(d4-p) — cosA cos(d3p) cos Q} ,

wodurch denn sowohl die Angabe des Mondshalbmessers
als seine Beriicksichtigung in der Rechnung ginzlich weg-
fallt, ’

. P

Die auf diese Art abgeinderte Probe der Ephemeride
(4 2) lasse ich hier folgen. Der Columne fiir die Distanz
habe ich noch den Logarithmen ihrer Verinderung in einer
Secunde (n) beigefiigt. Dieser wird nicht nur am Ende der
Rechnung gebraucht, sondern er dient auch am Anfange
derselben, zur mdiglichst leichten Erfindung der Distanz fiir
die auf den Meridian der Ephemeride reducirte Beobach-
tungszeit: man sucht ihn némlich fiir diese Zeit und figt
die halbe Summe desselben und des in der Ephemeride ent-
haltenen unmittelbar vorhergehenden, dhnlichen Logarithmen,
zu dem Logarithmen der Zeit, von der vorhergehenden Zeit
der Ephemeride angerechnet, wodurch man den Log. der
Verinderung der Distanz, mit gehoriger Riicksicht auf die
zweite Differenz, erhilt.

Entfernung &« Arietis vom nichsten Mond-

rande,

W.Z. [Log.Ver-| Log. | Pesitions-|Log.sin| Red.der | £
Greenw.| Distanz. |and f.1 ‘] Corr. | winkel. |Hor.P.| W.Z. 3
Mh ?~ - | e~ u’;~ N ;AN -

rn i ’ 7} ?

Juni2.12(61 46 14,4/9,71401/1,085x/243 5 14{8,21754|2 42 42,0 )+
15(60 12 58,29,71491{1,093x/242 33 0,4,21829| 43 12,7 S

18(58 39 30,7|9,71576/1,101x»|241 59 38/8,21905 43 43,4 fé’

21|57 552,5/9,71657/1,108n|241 25 2|8,21982} 44 14,2\ >

8. 0/55 32 4,1/9,71734|1,116x|240 49 5|8,22060| 44 44,9 e

P1eea
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Fiir die Entfernungen des Mondes von der Sonne (oder
einem Planeten) kann der Ephemeride diesclbe Einrichtung
gegeben werden, so dals sie unmittelbar die geocentrische
Entfernung der Rinder enthilt. Dadurch wird nithig, dafls
der Punkt § (} 6) nicht auf den Mittelpunkt der Sonne,
sondern auf den Punkt ilhres Randes bezogen werde, wel-
cher in der Richtung von ihrem Mittelpunkte nach dem
"Monde liegt; oder dafs man, nachdem o und 4 den For-
meln des. 6ten ) gemii(s berechnet worden sind, zur Erfin-
dung von e, Q, A, A die Niiherungsformeln:

- sin (d —h)
anrT
V + (h—e) siny tang A
A+ (h—e) siny sec A
A+ (h—e) cosy
anwende. Die Columnen fiir die Distanz und ihre Reduction
auf den Punkt O enthalten:

DAl ©
T {I

d—p—h und — w.es sinx [sin A sin(d—p—h+e)
— cos & cos (d—p—h+e)cos Q]
bei welcher Einrichtung dem Rechner die Kenntnis beider
Halbmesser unnithig wird. — Die auf diese Art abgeiin-
derte Ephemeride des § 6 setze ich gleichfalls hierher. Der
dazu angewandle Halbmesser der Sonne ist aus der XII Taf.
der Tab. Regiom. genommen. Den Erginzungshogen e
habe ich nur in ganzen Sccunden angegeben, indem nur
seine Veriinderung durch die Parallaxe Einflufs auf das Re-
_sultat erhiilt, welcher durch die Briiche der Secunde nicht
merklich geiindert werden kann.

Entfernung der nichsten Rinder der Sonne und
des Mondes.

Nl‘. 219’
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die Strahlenbrechung, in den Grenzen der Baromelerstinde
nicht mehr als 0705, und bei 85° nur um 0”4 iindern.
Der Factor des von dem Thermometerstande abhingigen
Logarithmen von y erlangt aber grifseren Einfluls, der, wenn
der Thermometerstand 40° Ialirenh. von dem Stande fiir
welchen die Tafel gilt verschieden ist, in den Zenithdistan-
zen 70°% 75° 80° 85°....071, 03, 0’8, 3”8 betrigt.
Ich glaube aber dennoch, dafs man den Secfahrern die Be-
riicksichtigung dieses Factors ersparen sollle; wenn auch die
Miibe ihn zu beriicksichtigen ginzlich unbedeutend ist, so
erspart man durch seine WWeglassung eine Vorschrift und
eine Operation.

Eine nicht ganz unbetrichtliche Erleichterung der Rech-
nung wiirde man erlangen, wenn man £ ohne Riicksicht
auf die Zenithdistanz des Moundes, elwa so wie es fiir die
Zenithdistanz 45° ist, annehmen kinnie. Dann wiirde die
Aufsuchung jener Zenithdistanz ganz erspart und man brauchte
nur den Winkel /4, Dieses ist wirklich eine starke Anni-
herung an die VVahrheit wenn der Mond hoch steht; auch
noch fiir die Zenithdistanzen 55° 60° 65° 70° betrigt der
aus der Veriinderung von £ entstehende Unteréchied der
Strahienbrechungen nur 0”1, 0”3, 076, 1”5. Man konnte
dicse Anniiberung fiir die Fille wo der Mond 25° iiber dem
Horizonte, oder hiher steht, anzuwenden vorschlagen, al-
lein da sie fiir geringere Hiohen betriichiliche Febler .erzeugen
wiirde, und die Berechnung der Zenithdistanz, wozu man
alles Erforderliche schon besitzt, nur sebr geringe Miihe
verursacht, so ist es vielleicht zweckmifsiger, es bei einer
auf alle I'ille anwendbaren Vorschrift bewenden zu lassen.
Uebrigens ist, wegen der Kleinheit der Aenderung welche &
durch cine Aenderung der Zenithdistanz erfihrt, eine ohn-

W.Z. Log. Posi- Re- { Verbess. .. . .
Green Ve;xg.d. Log.| tions- ‘Loz sin| duct. |Decl. der |Erg.- gefihre Berechnung derselben immer hinreichend.
wich. | Distanz. |fiir 1 | Corr | winkel. |Hor. P.|W. Z.| Sonne. |bog.

A Ve di Ve AN V. VRV RV 2l a2 JER Vo I Ve L oV d
¢ n

|~ Y Ueber die Einwirkung der Strahlenbrechung auf Di-
” (ST - ¢
Juni2.12,97 11’45,9 9,69782,0,907 1261 19 b48,21754+31.3,+22 1043828

stanzen des Mondes von der Sonne bemerke ich noch, dafs

ig 32‘}; gg’: g'gg?g‘; g’g;gﬁ fg} '322 g’gi%(z)g) i g};_)’ },’2 gé g(':g nach der oben vorgeschlagenen unmittelbaren Beziehung
21|92 4057,3 9:70275 0,926n(261 337 8:21‘:)82 + 31:'.’ 1335/329 | derselben auf den Sonnenrand, der Halbmesser der Sonne
3. 091 959,6/9,704440,9321(260 58 13 8,22060,4-31,2] 1332828 | ayg der Formel 1I (§ 6) weggelassen und dieselbe

Eine zweite Abkiirzung kann man bei der Berechming
des Einflusses der Refraction anbringen. Dafs die im 4ten §
mitgetheille Tafel eine Decimalstelle verlieren kinne sicht
man sogleich, und eben so bemerkt man leicht, dafs der
Factor welcher in dem von den Barometerstande abhingigen
Logarithmen von B zu mullipliciren ist, fiir die gegen-
wiirtige Anwendung mit 1 verwechselt, oder weggelassen
werden darf; denn bei einer Zenithdistanz von 80° kann er

D = d'— F tang (d'+¢—H) — K tang(H—¢')
gelesen werden mufs. K’ wird mit desto grifserem Rechte
mit dem fiir die Zenithdistanz Z geltenden K verwechselt
werden konnen, je kleiner der Unterschied dieser Zenith-
distanz und

Z — & cos P
fiir welche K’ genommen werden solite, durch die Bezie-
hung des Punktes 8 auf den Rand der Sonne geworden ist.

(Der Beschlufs folgt.)

Ausgegehen 1832.

Februar 7.
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Neue Berechnungsart fiir die nautische Methode der Mondes- Distanzen.

N Von Herrn Professor und Ritler Bessel
(Beschlufs.)

10.
Ich werde nun alle Operationen, welche man machen mufs
um das Resultat einer beobachteten Entfernung des Mondes
von einem Fixsterne oder von der Sonne oder einem Pla-
neten zu erhalten, zusammenstellen und vollstindige Rech-
nungsheispiele fiir beide Fille hinzufiigen. Ich richte beides
den Formeln (I113) § 8 gemiils ein, weil nicht-logarithmische
Sinustafeln allgemeiner verbreitet sind als éhnliche Tafeln fiir
die Tangenten.
A. Distanz des Mondes von einem Sterne.
Nachdem man aus der Ephemeride {§ 9) fiir die Green-
wicher W.Z. = T+ m die Zahlen ihrer 7 Columnen ge-
nommen und daraus d,, logn, Q, log sinw, und den Stun-
denwinkel des Sterns ahgeleitct hat, berechnet man
I. den parallactischen Winkel und die Zenithdistanz des
Sterns:
a = cos@ sint;
fsinI? = cos @ cost;
. fcos ' = sin @3
II. die von der Parallaxe geinderte Distanz des Mond-
" und den Winkel am Sterne P'.
Q-9
cosd, — sinw, cos Z
sind, — sinx, sinZ cos P, -
sinw, sinZ sin P,

tangZ cosq = cotg (F+A)
a
tangZ sinq = 7 cosec( F'+A)

randes vom Sterne d
, P,
r cosd”’
¥ aind’ cos (P'—P)
r sind’ sin (P'—P)
II1. die scheinbare Distanz D:
tang A = tang Z cos P
cosz = — Z cos (d"'— H)

£ und K aus z und Z und den Angaben der meteoro-
logischen Instrumente
D = d'— ktang (d'—H) —

IV. die wahre Meridiandifferenz
D'—D
m+zx =m+4¢——

wobei, wenn x nicht etwa aehr grofs ist, n' mit =,
dessen Logarithmen die Eyhemende angiebt, verwech-
selt werden kamnn.

tor B&

g

Q

K tang H .-

B. Distanz des Mondes von der Sonne oder einem
Planeten. )
Die Ephemeride (§. 9) ergiebt fiir die Zeit 74 m
’ J, :. Q »
die Rechnung ist:
I. wie vorher, allein sie wird mit der in der Ephemeride
enthalienen verbesserten Declination gefiihrt.
IL statt d, wird d+e angewandt, wodurch &'+ ¢’ statt d’’
gefunden tvird; das hiervon abzuziehende ¢ ist
¥ sin(d'+¢')
et
IIl. die scheinbare Distanz D:

= tang Z cos P

cos Z s
pvay I (d'+— H)

\ D = d'—ktang(d'+¢'— H) — K tang (H—¢')

1V. wie vorher.

ogn, log sinw,, e;

tang H

cos g —

Die beiden Beiepiele welche ich hier folgen lasse, sind
fingirt.

4. 1831 Juni 2. 14h 24’ 10” W. Z. ist die Entfernung
Arietis vom niichsten Mondrande = 61° 19’ 30" ge-
messen.  Das Barometer zeigte 30,3 Zoll Engl., das
daran befindliche Thermometer 68°F., die Temperatur
der Luft war 65°F. Die Breile des Beobachtungs-
ortes ist 54°42° 50" N.; sein geschiltzter Mnuagaunter-
schied 1h 22" Ost von Greenwich.

Ephemeride.
I I yOoL|) 1v v Vi Vil
\Tf\;’J o~ | e~ ~f°\~ —~ \-h’\N N~
12 6146 14,49,714011,085n/243 5148,21754] 24242,0/4-22 3925
1h2'10"—32114  +31| +3! —11 of 426 4106
6114 3,09,714321,088124254 148,21780| 242 52,6/+223925
| —10,09,714179,912 + 971424 10,0 :
d,=611353,013,571711,000n Lsin 7,—8,21877117 7 2,6

_ l 3,28588 l ¢ =(256°45'39" .
4
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Fiir die Entfernungen des Mondes von der Sonme (oder
einem Planeten) kann der Ephemeride dieselbe Einrichtung
gegeben werden, so dals sie unmittelbar die geocentrische
Entfernung der Rinder enthilt. Dadurch wird nithig, dafs
der Punkt S () 6) nicht auf den Mittelpunkt der Sonne,
sondern auf den Punkt ihres Randes bezogen werde, wel-
cher in der Richtung von ihrem Mittelpunkte nach dem
"Monde liegt; oder dafs man, nachdem d und ¥ den For-
meln des. 6tn } gemii(s berechnet worden sind, zur Erfin-
dung von e, Q, 4, A die Niberungsformeln:

Py sin (d—A)

Y+ (h—e) siny tang A
A+ (h—e) siny secA
A+ (h—e) cos

anwende. Die Columnen fiir die Distanz und ihre Reduction
auf den Punkt O enthalten:

W

DAl ©

d—p—bh und — w.essinw [sin A sin(d—p—rh+e)
— cos & cos (d—p—h+e)cos Q]
bei welcher Einrichtung dem Rechner die Kenntnis beider
Halbmesser unnithig wird. — Die aul diese Art abgeiin-
derte Ephemeride des § 6 setze ich gleichfalls hierher. Der
dazu angewandle Halbmesser der Sonne ist aus der XII Taf.
der Tab. Regiom. genommen. Den Erginzungshogen e
habe ich nur in ganzen Sccunden angegeben, indem nur
seine Verinderung durch die Parallaxe Einfluls auf das Re-
_sultat erhilt, welcher durch die Briiche der Secunde nicht
merklich geiindert werden kann.

Entfernung der nichsten Rinder der Sonne und
des Mondes.

W.Z. Log. Posi- Re- [ Verbess,
Green Verand.| Log. | tions- {Log sin|{ duct. {Decl. der |Erg.-
wich. |Distanz. |fiir 1’ | Corr | winkel. Hor. P.{W. Z.| Sonne. |bog.

AV IV U Bl I Ve AL Ve R Ve B Ve 4

15/95 41 50,1(9,6994+40,914n[261 1427 8,21829(4+31,2 11411825
18|94 1134,1{9,70109/0,920,|261 9 28,21905|+31,2] 1238329
21|92 4057,39,702750,926261 337 8,21982,431,2| 13351829
3. 0{91 959,69,70444|0,9324260 58 13 8,22060,4-31,2] 1432828

Eine zweite Abkiirzung kann man bei der Berechnung
des Einflusses der Refraction anbringen. Dals die im 4ten }
mitgetheilte Tafel eine Decimalsiclle verlieren Linne sieht
man sogleich, und eben so bemerkt man leicht, dals der
Factor welcher in dem von den Barometerstande abhingigen
Logarithmen von B zu mullipliciren ist, fiir die gegen-
wiirtige Anwendung mit 1 verwechselt, oder weggelassen
werden darf; denn bei einer Zenithdistanz von 80° kann er

-~
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die Strahlenbrechung, in den Grenzen der Baromelersiinde
nicht mehr als 0705, und bei 85° nur um 0”4 indern.
Der Factor des von dem Thermometerstande abhingigen
Logarithmen von y erlangt aber grofseren Einflufs, der, wenn
der Thermometerstand 40° I‘abrenh. von dem Stande fiir
welchen die Tafel gilt verschieden ist, in den Zenithdistan-
zen 70° 75° 80° 85°....0"1, 0”3, 0”8, 3”8 Dbetrigt.
Ich glaube aber dennoch, dafs man den Secfahrern die Be-
riicksichtigung dieses Factors ersparen sollte; wenn auch die
Miibe ibn zu beriicksichtigen ginzlich unbedeutend ist, so
erspart man durch seine \’Veglassung\ eine Vorschrift und
eine Operation.

Eine nicht ganz unbetrichiliche Erleichterung der Rech-
nung wiirde man erlangen, wenn man & ohne Riicksicht
auf die Zenithdistanz des Mondes, elwa so wie es fir die
Zenithdistanz 45° ist, annehmen kinnte. Dann wiirde die
Aufsuchung jener Zenithdistanz ganz erspart und man brauchte
nur den Winkel /. Dieses ist wirklich eine starke Anni-
herung an die Wabrheit weun der Mond hoch steht; auch
noch fiir die Zenithdistanzen 55° 60° 65° 70° betriigt der
aus der Veriinderung von £ entstehende Unteréchied der
Sirahienbrechungen nur 0’1, 0”3, 076, 1’5, Man kinnte
dicse Anniiherung fiir die Fille wo der Mond 25° iiber dem
Horizonte, oder hiher sieht, anzuwenden vorschlagen, al-
lein da sie fiir geringere Hohen betrichiliche Feller erzeugen
wiirde, und die Berechnung der Zenithdistanz, wozu man
alles Erforderliche schon besitzt, nur sebr geringe Miibe
verursacht, so ist es vielleichl zweckmifsiger, es bei einer
auf alle I'ille anwendbaren Vorschrift bewenden zu lassen.
Uebrigens ist, wegen der Kleinheit der Aenderung welche &
durch cine Aenderung der Zenithdistanz erfihrt, eine ohn-
gefilhre Berechnung derselben immer hinreichend.

Ueber die Einwirkung der Strahlenbrechung auf Di-
stanzen des Mondes von der Sonne bemerke ich noch, dafs
nach der oben vorgeschlagenen unmittelbaren Beziehung
derselben auf den Sonnenrand, der Halbmesser der Sonne
aus der Formel III (§ 6) weggelassen und dieselbe

D = d'— F tang (d'+¢—H) — K tang(H—¢')
gelesen werden mufs, K’ wird mit desto grifserem Rechte
mil dem fiir die Zenithdistanz Z geltenden K verwechselt
werden konnen, je kleiner der Unterschied dieser Zenith-
distanz und

Z — ¢ cosP
fiir welche K’ genommen ierden sollte, durch die Bezie-
hung des Punktes S auf den Rand der Sonne geworden ist.

(Der Beschlufs folgt.)

Ausgegeben 1832.

Fchruar 7_



ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN.

Ne.

2,20,

Neue Berechnungsart fir die nautische Methode der Mondes- Distanzen.

N Von Herrn Professor und Ritter Bessel.
(Beschlufls.)
10. B. Distanz desMondes von der Sonne oder einem

Ich werde nun alle Operationen, welche man machen mufs
um das Resultat einer beobachieten Entfernung des Mondes
von einem Fixsterne oder von der Sonne oder einem Pla-
neten zu erhalten, zusammenstellen und vollstindige Rech-
nungsheispiele fiir beide Fille hinzufiigen. Ich richte beides
den Formeln (I13) § 8 gemiils ein, weil nicht-logarithmische
Sinustafeln allgemeiner verbreitet sind als éhnliche Tafeln fiir
die Tangenten.

A. Distanz des Mondes von einem Sterne.

Nachdem man aus der Ephemeride {§ 9) fiir die Green-
wicher W.Z. = T+ m die Zahlen ihrer 7 Colurhnen ge-
nommen und daraus d,, logn, Q, log sinx, und den Stun-
denwinkel des Sterns abgeleitet hat, berechnet man

I. den parallactischen Winkel und die Zenithdistanz des

Sterns :
a = cos@ sint;
fsinl’ = cos @ cost; tangZ cosq = cotg(F+A)

fcosF = sin 3
1I. die von der Parallaxe geiinderte Distanz des Mond-
randes vom Sterne d” und den Winkel am Sterne P/,

P,—= Q—gq
cosd, — sinw, cosZ

tangZ sinq = et cosec(I'+4)

r cosd’ =
r asind’ cos (P—P) —
r sind’ sin(P—P) =
IIL. die scheinbare Distanz D:
tang A = tang Z cos P

cos Z cos(d’-—-H)
£ und X aus z und Z und den Angaben der meteoro-
logischen Instrumente
D = d"— ktang (d'—H) — Ktangll
IV. die wahre Merndnandnﬂ'erenz
—D
m4+x =m -l- —_— .
wobei, wenn x nicht etwa aehr grofs ist, n' mit =,
dessen Logarithmen die Ephemende angiebt, verwech-
selt werden kann, .
xor B&

sinx, sinZ sin P,

co0s8 2 =—

sind, — sinx, sinZ cos P, -

Planeten. '
Die Ephemeride (§. 9) ergiebt fiir die Zeit T4 m
d,, logn, Q, lgsinm,, e;

die Rechnung ist:

I. wie vorher, allein sie wird mit der in der Ephemeride
enthalienen verbesserten Declination gefiihrt.

1L statt d, wird d+e angewandt, wodurch o’ ¢’ statt d'’
gefunden tvird; das hiervon abzuziehende ¢’ ist

r sin(d'4e')
‘ sin(d+e)
IIL. die scheinbare Distanz D:
tang H = tang Z cos P’
VA
ot 57 % (d"4e— H)
: D=d"—l-tang(d'-f—e—H)—-Ktang(l-l—e’)

1V. wic vorher. ‘

coss —

Die beiden Beiepiele welche ich hier folgen lasse, sind
fingirt.

A. 1831 Jum 2. 14h 24 10" W. Z. ist die Entfernung
@ Arietis vom niichsten Mondrande = 61° 19’ 30" ge-
messen.  Das Baromeler zeigte 30,3 Zoll Engl., das
daran Dbefindliche Thermometer 68°F., die Temperatur
der Luft war 65°F. Die Breile des Beobachtungs-
ortes ist 54°42" 50" N.; sein geschiitzter Mutagsunter- '
schied 1% 22" Ost von Greenwich.

Ephemeride.
I I yOL| 1v \'% VI Vil
\’o,\ﬁf o~ | e~ volefﬂ ——~ \-h’\t‘\’-'/ v\oN
124 1614614,49,714011,085n243 5148,21754] 24242,0\4-22 39 2%
1h2'10"—3211,4  +31] +3' —11 o +26 106
6114 3,09,714321,0881242 54 14.8,21780 242 52,6/+22 3925
| —10,00,714179,912 +97/1424 10,0 -
d,=I61 1353,03,57171/1,000n/k.sin v, —8,21877117 7 2,6
3,28588

¢ =[256°45'39" .
4



s Nr. 220. 52
I qund Z. Ephemeride.
L cos® | 9.76167 comp. L f | 0,08253 ] I H |y v v VI Vil |vIIl
L sint | 9,99830n " lal 9,74997n pnadie adhead he vl b ad han s RSl Mgy
l.cost | 9,35987n| L cosec(F+A) | 0,63336 12h..... 971145,99,69782(0,907(26119518,2175¢| - 4 31,3|+221043 8 28
‘LfsinF | 9,12154n| L tang Z sing | 0,46586n 2018'45"|—1 917,4\ 412¢) 45 —s11] 458 — 01 444 0
LfcosF | 991184 | L'tangZ cosq | 0,62128 96 225,59,69906/0,012x1261 15 438,21812) + 31,2 221127(828
L tang F | 9,20970n l tangq | 9,84458n —2,79,69811]9 524 416! 23 8450
F |—9°12'21" q |—34°57 36" — ‘ -
d,=| 96 2258 3,92038/0,436n Lsinw,=8,21828 23 916,2
A 4223925 . cosq | 9,91358 —_— ! 'ag"010’ 2"
res99sd e, + 828,0 3,61882 ¢ =347°19' 3
F4+A | 1327 4 ltangZ | 0,70770 d ‘m |
L cosF | 9,99437 Z' 18°54'34" e, s
d” und P; P, = 277°51'50" L g und Z '
I. 4" un ; P=2 1'5 Leor | 9,97430 comp. L.f 0,0095.1 |
lsinw, | 821877 sind, | 0876572 lsint | 9.34153n La | 9,31583n
LeosZ | 9,28412 2) [10,002222 L cost | 9,98927 L cosec(F+7) | 01.00033
LainZ | 999181 | sind"cos(P—P)|  0,874350 LfsinF | 996357 ltang Z singq | 9,32567n
1) |_7,50289 log | 9,941685 Lf cos F | 9,52385 l.tang Z cosq | 8,58926n
Lsinx,sinZ | 821058 3) | 8,20648n lLtang F | 043972 L tangq | 0,73641 |
LCOSP, 9,13615 ‘ z' lang(P'—P,) 8,26480n S F 70° Y o’ q 25903GI 11 |
dsinP, 9,99590n P—p |—1°3 15" Z 22 1127 l sing 9,99281n |
2) | 7,34673 . P 276 48 35 F4+A |92 1327 LtangZ | 9,33286
3) | 8,20648n lcos(P'—P) | 9,999926 ,_;,-*,', F| 9,97308 Z | 12°8' 43"
cosd, | 0,481274 i r sind” | 9,941759 -
1) |40,003183 Lr cosd"” | 9,679511 II. d’, ¢ und P'; P, = 1°39"32".
¥ cosd'’ | 0,478091 lLtangd” | 0,262248 lLsinw) 8,21828 sin(d4-e)|0,994185
d" | 61°20'3"9 lcosZ| 9,99017 : 25{0,003476
LsinZ| 9,32303 | p'sin(d’+e')cos(P’-P, |0,990709
. D. 1 [ 8.20845 #19,995946
L tangZ | 0,70770 LB = +40,0088; Ly = —0,0136 |Lsinw sinZ| 7,54131 3:(6,00294 | -
L. cos P’ | 9,07398 U [1,7463] .......[1,7460 L. cosP| 9,99982 Ltang(P—P,)|6.00699
LiangH [ 9,78108 | L(Bety) | —52 —52 L sinP| 8,46163 P -—;’,t; g gl
H 31°10° 8" . Lk 1,741 LK |1,7408 23| 7,58113 , 39 53
d"—H 30 956 \Liang(d"-A) 0.7643| Ltang H|9,7817 31 6,00294 L“,"?‘E?,__;_P;). :_;,g__g?:go l'"l:’;g‘:’:‘
. CO§ Z 2 2 " ‘ 10107680 rsin e . (9,995946 | -+ +[9,999
l secH | 0,06771 1’3027:; l’gg%g{ cos (d+ i’) +0’0|6160 Lr cos(d''+¢')[9,09286 1n| L cosec
L.cos(d"—H)| 9,93680 , - L tang (d'+¢'){0,9030854 (d+¢,)(0,0025
o acti —' 5" ! "be')|— 0 . tang J|0,903u8%~ A0
lLcoss | 9,28863 | . Reg,",c“"“ 61 23 gg reos(d+e)l—0,12384 d"+¢97° 7’3074 Lel2,7043
s (78°47'29" e = d"196 59 4,2 |8’ 262
v D...... l61 18 58,6 . D. .
IV. m+=x ' L¥ang Z|9,33286 LB = —0,0021; Ly = =0,0337
) ’ : 1 cos P'|9,99982 e 1.6993] . .. - 1,7614
) = " ! =— wuqh L D e ) < * s o 0
Ln97143n - & = —106 H|12° 8'26" 1 K1,6607 . K|1,7256
d"4e—HB8459 4 lLiang(d'+e— 0567|2 ]
1,7826n mtr = —1 23 0,6 * H—cl12 0 0 ang(d'+¢—H))1,0567]/.tang(H-¢)|9,3275
2,7174 . 1,0531
1. cos Z9,99017 8 41”7 ot 19
L sec Hi0,00982 Ref o ) s
. lcos(d" +e'-H)|8,94164 efraction . .| — &" 3
_ B. 1831 Juni 2. 2318’ 45" W.Z. ist die Entfernung der o L coszma‘ — d'es.0 .| 9659 "4,:1
-niichsten Rénder des Mondes und der Sonne =96°47" 10" 2'84°59'5" D.......l 09660 14,2
gemessen. Das Barometer zeigte 29,6 Zoll Engl., das
daran befestigte Thermometer 88° F, die Tempe-. IV. m+=
ratur der Luft war = 90°F. Die Breite des Beob- DD = —3"1"2. 'Wegen der Grifse deér hierans
achtungsortes ist 19° 31" N.; sein geschilzter Mitlags- hervorgehenden Verbesserung des Mitlagsunterschiedes, wende
unterschied 8b 50’ Ost von Greenwich. ich die Formel (§ 9) an:




53 Ne.
Lsinx| 8,218 LEsini"”| 6,3463] 40,9724/9,9878
lcoss| 8,9416|lsec(d"e'—H)*| 2,1 1167 4.n(9,6991n
7,1599 8,4630 L n"9,6809n
+0,0014 —0,0290{/(D'— D)2,2582n

.00 6126 [2,5713
m....—850 0,0

m+x = —gha3' 47"4
11.

Durch die Zusammenstellung der Formeln und die bei-
den Beispiele im vorigen § wird anschaulich, durch welche
Rechnungen meine. Methode, zum Ziele fiibrt. Dicse sind
wirklich nicht abschreckend, und kiirzer als die Rechnungen
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welche man wiirde machen miissen, wenn man durch wei-
tere Verfolgung des frilher belretenen Weges. dasselbe. Zigel,
nimlich das walre Resultat, erlangen. wollte. Um aber
ein vergleichendes Urtheil iber die Leichtigkeit der hier
gemachlen Anwendungen meiner Auflisung der. Aufgabe zu
erlangen, werde ich die Berechnung des letzien Beispiels
auch nach der den Seefahrern gewihnlichen Methode von
Dunthorne fiibren und dabei die Hiilfstafeln benutzen, durch
welche die Anwendung derselben betrichilich abgekiirzt wird.
Diese Tafeln finden sich in Norie’s Epitome of pract. navigation,
wovon ich die Ausgabe von 1828 vor mir babe, deren Rech-
nungsvorschriften ich hier buchstiblich befolgen werde.

Ephemeride.
AR.des Decl. des AR. der Decl. der
Mondes. Mondes. Hor. P. | Halbm. Sonne. Sonne. |Halbm.,
o ron (3} ’ ’” ’ ) ’ 7] \h’\f\-,/, o ’ " ’ 7%
12h,...1336 6 24 |—10 50 58 56 44 15 28 4 40 21,6(4+22 11 49 [15 47
2h48'45”"| 1 13 16 + 20 54 +5 +1 -+23,4 +45 0
337 19 40 |[—10 30 4 | 56 49 15 29 | 4 40 450|422 12 34 |15 47
= 2229’ 19"’ W.Z.... {23 8 45
St.Z....| 349 30 St.Z..... | 349 30
520 11. | log Rising...| 4,91758 0"51° 15" log Rising |3,39618
Breite .... 19°31"0" N, Lecos...| 9,97430 | Breite 19931’ 0" N Z cos 9,97430
Decl. ..... 10 30 4 S. lcos... _9,99267 Decl. 22 12 34 4. cos 19,96652
30 14 76657 | 4,88155 2 4134 02173 |3,33700
COS.ven 86587 cos 99890
: 09930 . 97717
Wahre Hohe desMondes | 5°41' 56" Vahre Hohe der Sonne |77°44’ o
Tab. XXX ........| —47 42 Tab.lV. ..... + 12
gendhert .. ....... |4 54 14 VL ..... — 2
Tab, XXX ........| —46 34 Scheinbare Hobe. . . . |77 44 10
Scheinb. Héhe. . . .. . | 4 55 22
Beob. Distanz. .. . ... {96%7 10"
Mondhalbmesser T.VII 15 30
Sonnenhalbmesser . . . . 15 47
Dist. Centr. . . ..... 197 18 27 |......cos | 127195
Scheinb. Hohe des Mondes | 4 55 22
- =— der Sonue !77 44 10 '
Differenz. .. ...... 7248 48 |......cos | 295486
Summe ! 422681
log 15626013
"~ Tab.XXXI [9.999573
® —18
Wahre Hohe desMondes | 5 41 56 5,625568 -
s der Sonne 77 44 o Zahl ... 422248
Differenz. . . . ... .. |72 2 4 [......cos | 308445
Differenz 113803
Scheinb. Distanz [96 32 5
12h .. ... .. |97 43 1
Diff. . ..... [ 110 56|Prop. log. 4044
38tunden | 129 54| — | ", 3015
N TN
W.Z. Greenw. |14 22 2]
Beobachtet |23 8 45
Mittagsunterschied | 8 46 43 | Ost.

4"
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Aus der Vergleichung der vorigen Rechnung mit dieser
geht Bervor, dafsdie letztere die kiirzere ist. Siehat zwar einen
schr grofsen Fehler des Mittagsunterschiedes, nimlich 2’ 56"
in Zeit, welche 44’ der Liinge enisprechen, gegeben; allein
ich bin zweifelhaft ob selbst so grofse Fehler eine geniigende
Ursache ¢eind, die iltere Methode gegen eine andere zu ver-
tauschen, welche ibr richliges Resultat auch nur durch die
geringste Vermehrung der Rechnung erkaufen mufs. Der
Grund dieses Zweifels liegt darin, dafs ich nirgends die
Vorschrift finde, die Monds-Methode in den Fillen nicht
anzuwenden, in welchen die Ursachen der Unsicherheit
der Rechnungsart, so wie die aus der Unterlassung der Be-
obachtung der meteorologischen Instrumente entstehende
Gefahr eines grofsen Fehlers, 'so augenfillig hervortrelen,
dafs sie Niemanden entgangen sein kinnen. Wirklich hiitte
man das bisherige Verfahren auf Hiben der Gestirne von
wenigslens 20° beschrinken und nur unter gewissen Be-
dingungen Ausnahmen von dieser Regel gestatten miissen,
wenn Fehler von mehr als einem Viertelgrade in der Linge
als erheblich angesehen worden wiren; indem man aber
die zur Berechnung der Mondsdistanzen dienenden, die Be-
richtigung der Strahlenbrechung durch die Angaben des
Baromelers und Thermometers ausschlicfsenden Taleln, bis
zu der Hoihe von 3° herab berechnet und ibre Anwendung
durch keine Ausnahme beschriinkt hat, mufs man auf weit
grofsere Fehler gefafst gewesen sein. Da man dennoch nicht
vor ibrer Begehung gewarnt hat, scheint eine Anniherung
welche man sonst sehr roh nennen wiirde, fiir das Be-
diirfnis der Seefuhrer geniigend erachtet zu sein.

Die Kiirze welche die iiltere Berechnungsart, verglei-
chungsweise mit der meinigen besitzt, ist eine Folge der
Hiilfstafeln welche fiir jene vorhanden sind; diese enthalten,
mit den Argumenten der scheinbaren Hohe und der Hori-
zontal - Parallaxe des DMondes, sowohl den Unterschied der
Hohben - Parallaxe und -Strablenbrechung, als auch den Lo-
garithmen des Verhiltnisses der Producte der Cosinusse der
scheinbaren und wahren Hohen beider Gestirne; sie kiirzen
die Rechnung betrichtlich ab, erzeugen aber zugleich in
gewissen Fillen grofse Fehler. — Auch meine Berechnungs-
art lifst sich noch abkiirzen, allein da ich glaube dafs dieses
nur durch Mittel geschchen kann, welche geiibte Rechner
der unmittelbaren Anwendung der einfachen Formeln des
4 3 nicht vorziehen werden; die neue Berechnungsart aber
keinen Anspruch hat, in die Praxis der Seefahrt eingefiibrt
zu werden, wenn sie ilkn nicht durch ihre Genauigkeit er-
langt — so sollte ich mich vielleicht auf diejenige Umfor-
mung derselben, welche fiir die Seefahrer am geeignetsten
zu sein scheint, indem sie die Anwendung von Tafeln mit
mehr als 5 Decimalstellen nicht fordert, nicht eher einlas-
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sen, als his practische Kenner der Schiffabrtskunst
mich belehren, dafs die Vermeidung der Fehler des bishe-
rigen Verfahrens irgend einigen Werth habe. Bis dahin
kounte ich (lap:it zufricden sein, ein Verfahren gegeben zu
haben, durch welches man, wenn man will, das wahre
Resultat einer Beobachiung finden kann; allein da ich ein-
mahl auf diese Dlaterie cingegangen bin, will ich sie bis
zum Ende fiihren, und hier noch angeben, welche Rech-
nungen von dem Seefshrer verlangt werden miissen, wenn
er, auf dem im Vorhergehenden gezeigten Wege, zum Ziele
gelangen will.  Auf den Fall dafs die Sicherheit der Rech-
nung, in Beziehung auf die Anwendung zur See, gar (
keinen Werth hat, mufs man das Folgende als eine unni-
thige Abinderung meines Verfahrens ansehen.

12. -

Man erlangt diese Abiinderung durch die schon im
3ten ) angedeutete Berechnung von Z und ¢’ durch succes-
sive Niberungen, welche vor der directen Berechnung den
Vortheil vorans haben, eine geringere Anniherung der an-
zuwendenden Werthe der trigonometrischen Linien und ihrer
Logarithmen zu erfordern; sie lifst sich so einrichten, dafs.
ein Hiilfswinkel welcher dazu nithig ist, derselbe wird
welchen auch die Berechnung des Einflusses der Strahlen-
brechung voraussetzt.

Aus den Formeln (II2) des 3ten } leitet man leicht die
folgenden ab: o
r cosd’ = cosd, — sinx,cos Z
r' sind’ == aind, cos (P —P)— sinx,sin Z cos P’
-0 = sind, sin(P'—P) — sinx, sin Z sin P’
Die letztere derselben ist hinreichend zur Bestimmung von
P'; dic beiden ersteren verwandeln sich, wenn man
cosd, = ccos(d) cosZ = kcosH
sind cos (P'—P) = csin(d) sinZcos P' = ksinH
setzt in A
r' cosd’ = ¢ cos(d) — sinw, k cos H
c sin(d) — sinx, k sin H

und ergeben, durch Elimination von -,

r sind =—

e ko, ,
sin[d'—(d)] = - sinw,sin[d'—H]
welche Gleichung der fiir 2’ gefundenen, nimlich
, y sinx,sinZ . _
sin (P'—P) T’nd,_ sin P
ganz analog ist.

Diese letztere werde ich
sin(P'—P) — m sinP'
schreiben, und x, &, +”.... so annehmen, dafs

-




]

57
sinx == m snP,
sint =— m sin(P+x)
sinx” = m sin(P}x)
u.

8. W.

ist, also die Reihe der x, 2, 2'’.... zu dem Werthe von
P—P, convergirt. Indem die Mondsmethode nie auf sehr
kleine Distanzen angewandt wird, ist m immer ein kleiner
Bruch, der selien &, nie 3 belrigt, und dessen Kleinheit
schon die zweitle Anuiberung (2’) der Walrheit so nahe
bringt, dafs sie, selbst im iulsersten Falle, nur wenige Se-
cunden, welche auf die gesuchie scheinbare Distanz keinen
merklichen Einflufs erbalten, davon abweichen kann.

Sobald P'—P, hierdurch gefunden ist, kénnen ¢ und
(d) bestimmt werden. Das erstere ist !
= VY [cos d’+ sin d? cos (P'— P)*]
= V' [1 — sind? sin(P'— P)*]
und wenn man fiir sind, sin (P'—P) seinen Ausdruck
schreibt
= V[ — sinw? sinZ®sin P°]:
es ist also micht kleiner als cos », und nicht grifser als 1,
weshalb es, da es nur als Divisor von sina, vorkommt,
ohne erheblichen Nachtheil mit 1 verwechselt, oder weg-

gelassen werden kann. Das letziere findet sich durch die
bekannte Entwickelung von

tang (d) = tangd, cos (P'— P),
nimlich . '
(d) = d, — tang § (P’ — P)* sin2d, .
+ % tang § (P—P)* sin4d, — elc.
von welcher aber schon das in sin4d, multiplicirte Glied,
als unmerklich, weggelassen werden kann. Ebenfalls macht

es keinen merklichen Unterschied wenn man fang (P —2P)
mit § sin (£ — P,) verwechselt, also .

(d) = d,—-n'nx‘z. { sind, cosd,
annimmt. Man bringt daher der durch die Ephemeride

gefundenen Distanz d, diese leicht zu berechnende Verbes-
serung an, und berechnet nun d'—(d,) aus den Formeln:

siny = bk sinw, sin[(d)— H]

siny = bk sinw, sin[(d)) — H+y)

siny’ = bk sinx, sin[(d,) — H+y']
w 8. w. ’

deren zweile aber schon in keinem Falle eine halbe Se-
cunde von d’—(d,) abweichen kann. Um diese Art P’
und d’ zu berechnen, mit der grofsten Leichtigkeit aus-
fiihren -zu kinnen, mufs man’' die Logarithmen der Sinusse
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fiir jede Secunde der drei ersten Grade bei der Hand habeu.
Dicse Tafel darf nur 5 Decimalstellen besilzen; wenn man
alles was ‘unter einer Secunde ist nicht beachten will rei-
chen vier derselben aus. Zur Berechnung der ersten

Anniherungen x und y, ist noch weniger Genauigkeit erfor-
derlich. "‘

Wenn die Enifernung des Mondes von der Sonne oder
einem Planeten berechnet werden soll, so mufs man, aufser
dem fiir einen Fixstern Erforderlichen, noch

, ¥ sin(d'+€')
¢ —

= % "sin @, +e)

suchen. Aus einer der im 3ten } entwickelten Formeln
findet man )
r'sin(d4e) sinx, sin Z cos i (P'+P,)

sin (d,+e) — T sin(d,+e,) cos i (P —P,)

wofiir man aber, ohne einen erheblichen Fehler zu be-
geben,

sinx, sinZ cos P sinw, k sin IT
sin (d,+e,) = “sin(dite,)
Man hat also (e fiir ¢, geschricbhen)

schreiben kann.
sinm, h sinH

sin (d,+e)
und diese Formel hat vor der einfacheren im:6ten § den
Vorzug, dafs sie in allen Fillen anwendbar ist, wihrend
jene unbestimmt wird wenn beide Gestirne in einem Ver-
ticalkreise stehen.

’
e — e— ¢

Um den Vortheil welchen diese Umformung gewihrt
anschaulich zn machen, setze ich die danach gefiihrte Rech-
nung des ersten der beiden Beispiele § 10 hieher; die Theile
I und IV desselben wiederhole ich nicht, da sie ungeiindert
bleiben. S

II. d" und P’

Lsinx,) 8,21877 P,|277°51’50") 1.8inZ}9,99181

i, sinZ) 9,99181 xl—1 3 6| lLcosP'|9,07398
bensecd,| 0,05722 | p,4-+276 48 44 | Lhsin H 9,06579
l.m| 8,26780 | —1 315 | LhcosH 9,28412

LsinP)| 9,9959n P'277 a8 35 |} tang H 9,78167
Lsinxl 8,2637n |91 sinx’'| 6,5294 H|31 108
Lsin(P4x) 9,996925} 23| 9,6990 l.cosH|9,93229
© lLsinx .E,_QW lLsind,)| 9,9428 1.%]9,35183
d,|61°13'53"0| &cosd,| 9,6824 ! sinw,|8,21877

(d)—d| —14,7|.......[ 58536 |Lhsinx,'7,57060
(d,)|61 13 38,3((d))—H] 30 3 30 versde8in|9,6997
y| 46256 :J + 6 24| Lainy|7,2703

d’{61 20 3,9 30 9 541 ... 4in|9,70113
Lsiny'|7,271173
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fi. D.
d’'— H| 30°9'56"'|0.8 — 4-0,0088; Ly — —0,0136
| Lh| 935183 L2 1,7463]. . . . .| 1,7460
l.cos(d"—H)| 9,93680 L(,Betv). —52 —52
1 cosz| 9,28863 LE1,7411 L K| 1,7308
£|78°47'29" | Lig (d'—H )|9,7643 |1 tang H| 9,7817
1,6054 1,5225
3270 33”3

Refraclion| —1’ 53

d”.....ﬁteo&)
D..... 61 18 58,6

Man sieht hicraus, dafs die Berechnungsart in dieser
Form sehr wenige Arbeit erfordert, und auch fiir weniger
geiibte Rechner nicht listig sein kann, indem keine der Opera-
tionen der letzten Decimalstelle der Logarithmen so viel Ge-
wicht giebt, dafs eine Ungenauigkeit derselben um eine
Einheit, einen wesentlichen Febler erzeugen kinnte, — Ich
kann in der That nicht mit Sicherheit entscheiden, ob die
Anwendung der Dunthorneschen, von Hiilfstafeln unter-
stittzten Methode, oder die der meinigen, fiir welche keine
Hiilfstafeln vorhunden sind, leichter zum Resultate fiihrt.
Die erslere wendet wenigere Operationen an als die lelz-
tere, diese dagegen weniger miihsame: es sind daher
ungleichartige Dinge zu vergleichen, auf deren Beurtheilung
die grifsere oder geringere Fertigkeit des Rechners grofsen
Einflufs zu erhalten scheint. Auf keinen Fall kann der
Unterschied der Arbeit welche beide Verfahrungsarten er-
fordern, 8o betriichtlich sein, dafs er vcranlassen:kiinnle,
einen wesentlichen Vorzug des Resullats einer derselben
ungenulzt zu lassen. Ist jedoch die Genauigkeit und Sicher-
heit welche die neuere, vorzugsweise vor der iilteren, ge-
wibrt, ohne practischen Werth, so filt jeder Grund
einer Aenderung des besiehenden Verfahrens weg, und es
ist dann gewils nicht vortheilhaft an der Einrichtung der.
Ephemeriden und der Hiilfsbiicher fiir die Seefahrer, etwas
zu &ndern.

Sollte dagegen der Genauigkeit der in dem Vorher-
gehenden auseinandergesetzten Methode ein WWerth einge-
riumt werden, so wiirden, noch zwei Forderungen befrie-
digt werden miissen, ehe sie in. die Praxis eingefiihrt wer-
den konnte:

1. miifsten die in den Formeln enthaltenen Rechnungs-
vorschriften in Worte iibersetzt, dabei aber so einge-
gerichlet werden, dals, ohue Aufmerksamkeit auf die
algebraischen Zeichen, jede Zweideutigkeit vermieden
und die Unterscheidung verschiedener Fiille so viel
als moglich erspart wird;

2. miifste derjenige Theil der Rechnung welcher sich mit
einigem Vortheile auf Tafeln reduciren lifst, wirklich
auf diese Art dem an dergleichen Tafeln gewihnten
Seefalirer erspart werden.

So wichlig es mir zu sein scheint, diese beiden Forde-
rungen so vollsiindig als miglich zu erfiillen, so kann die
Neigung dazu offenbar nicht eher vorhanden sein, als bis
der Zweifel iiber den Werth oderUnwerth-einer in
allen Fillen sicheren Rechnung beseitigt sein wird.
Ich werde daher dieses abwarten und nur im Falle der Eut-
scheidung fiir den Werth derselben wieder zu- dieser Ma-

terie zuriickkehren.

Aumerkung Man sieht leicht, dafs man das Resnltat einer
beobachteten Distanz des Mondes, mit nicht gréfserem
Fehler, als die in dieser Abhandlung erliéuterte Methode
durch ihre Beziehung euf den Rand des Mondes erhilt,
auch durch Befolgung der gewdhulichen Berechnungsart
erlangen kann, wenn man zur Berechnung der Zenith-
distanz des Mondes die Rectascension und Declination
nicht seines Mittelpunktes, sondern des in der Richtung
nach dem verglichenen Gestirne liegenden Punktes scines
Randes anwendet; auch falls das verglichene Gestirn die
Sonuve ist, ihren Ort gleichfalls auf jhren Rand bezieht
Die Rechnnng wird aber, falls man nicht auf die Verbes-
serung der Strahlenbrechung durch den Barometer- und
Thermometerstand Verzicht leisten will, weniger kurz als
die oben vorgeschlagene, zumahl wenn man diese durch
schickliche specielle Hiilfsmittel so sehr als méglich er-
leichtert; auch wird die Ephemeride weniger kurz und in
ihrer Anwendung weniger bequem.

7"¢rbcs_wrzm‘j des Logarithmen des Sinus der Horisontal-

Parallaxe.

Verbes- Verbes-
Polh8he,| serung. ﬁl’olhﬁbo. serung.
0° | 0,00000 16° | 0,00014
1 1 0,00000 17 0,00012
2 | 0,00000 - 18 0,00014
3 | 0,00000 19 | 0,00015
4 0,00001 20 0,00017
5 0,00001 21 0,00019
6 0,00002 | 22 0,00020
7 | 0,00002 ] 23 0,00032
8 | 0,00008 " 24 | 0,00024
9 0,00004 25 0,00026
10 0,00004 .26 0,00028
11 0.00005 27 0,00030
12 | 0,00006 28 | 0,00032
13 | 0,00007 | . 29 | 0,00034
14 | 0,00008 30 | 0,00036
15 0,00010 | - 31 0,00038.
16 | 0,00011 32 | 0,0004%




Nr.

61 : 220.

Verbes- Verbes- Verbes-

PolhShe.| serung. Polhdhe.| serung. . ‘Pulhﬂhe. serung.
N | e e | e~ NS | e
32° | 0,00041 42° | 0,00065 52° | 0,00090

33 0,00043 43 | 0,00067 53 |-0,00092
34 0,00045 44 | 0,00070 54 | 0,00095

] 35 0,00048 45 0.00072 55 0.00097
36 0,00050 " 46 0,00075 56 | 0,00100

37 0,00052 47 0,00077 57 0,00102

38 0,00055 48 0 00080 58 0,00104

39 0,00057 49 0,00082 .59 0,00106

40 0,00060 50 0 00085 60 0,00109
41 000062 51 0,00087 61 0,00111

42 0,00065 | 52 0,00090 62 0,00413

. Verbes-

Polhdhe.] serung.
N | P )

62° | 0,00113

63 | 0,00115

64 | 0,00117

65 | 0,00119

J 66 | 0,00121

67 | 0,00123

68 | 0,00125

69 | 0,00126

70 | 0,00128

71 | 0,00130

Ephemeride des Enckeschen Cometen.

Die folgende scharf berechnete Ephemeride dieses Cometen
werdanke ich der Giite des Herrn Professors und Ritters

Encke. v
S.

Fiir die Wiederkehr des Enckeschen Cometen im Jahre
1832 gaben dic vollstindig durchgefiihrien Stérungsrech-
nungen die folgenden Elemente:

Epoche 1832 Mai 4,0 mittl. Pariser Zeit.
o ’ 1"
0 0 20,86
1071,32651
157 21 32”%_ mitt). Aeq. Mai 4.

Mittl. Anomalie . . . .
Mitil. tigl. sider. Beweg.
Linge des Peribels . . .
Aufsteigender Knoten . . 334 32 4,1
Neigung . . 13 22 1238
Eceentricitits- Winkel . 67 43-17,0

.

oooooo

Die nachfolgende Ephemeride ist so berechnet, dafs die
Flemente als constant angesehen ivurden, und die simmt-
lichen Oerter auf das feste mittlere Aequinoctium 1832
Mai 4,0 sich 'beziehen.

Die Cocrection wegen der Verinderlichkeit der Ele-

mente, algebruiseh zu der Ephemeride zu addiren fand -

sich in

AR. Decl.

— —~

n ”

1832 April1,5 — 0,14 + 0,02

- 46,6 — 0,17 < 0,09

Mai 1,5 — 0,00 4 0,02

» 16,5. 4 1,08 + 0,84

Fiir die Reducirung der Ephemeride auf das jedesmalige
wahre Aequinoctium, die Vergleichung der Beobachtungen,
und die Schitzung der Lichtstirke dient folgende Tafel;
in welcher alle Grifsen algebraisch zu den Angaben der
Ephemeride zu addiren sind.

62
Verbes-
Polhghe.| serung.
N | e )
71° | 0,00130
72 | 0,00131
73 | 0,00133
74 | 0,00134
75 | 0,00135
-76 | 0,00136
77 | 0,00138
78 | 0,00139
79 000140
80 0,00141
Bessel

s

Aberration|Red. f. W.Aeqg.{Log. Entfernung von
1832. in Zeit. ' d |der Sonne |der Erde,
Ve A a2 R o' d B Ve N B
N ’ ” n r”
Febr. 18,3|+18 11,2|—19,4]—8,7| 0,17405 | 0,34488
23,3] 17 54,4] 18,9 8,7| 0,15383 | 0,33815
28,3] 17 34,8, 18,4 8,7| 0,13199 | 0,33015
Mirz 4,3] 17 12,3| 18,0 8,7| 0,10826 | 0,32077
9,3| 16 46,8/ 17,6| 88| 0,08234 | 0,30992
14,3(+16 18,4 —17,2|—8,8| 0,05386 | 0,29747 .
19,3| 15 46,8; 16,9] 8,8/ 0,02232 | 0,28326
24,3 15 12,2{ 16,6] 8,8/ 9,98713 | 0,26710
29,3| . 14 34,4 16,3| 8,8] 9.94751 | 0,24869
April 33| 13 53,0, 16,0 8,7| 9,90246 | 0,22763
8,3/4+13 7,7—15,8|—8,6| 9,85075 | 0,20333
13,31 12 17,8] 15,6] 8,5/ 9,79101 | 017490
18,31 11 22,3) 13,4 8,4 9.72231 | 0,14092
23,3| 10 19,5 15,2| 8,2| 9,64643 | 0,09904
‘ 28,3 9 8,00 149| 7,9 9,57458 | 0,04576
Mai 3,3{+ 7 48,8/—14,5|—7,6/ 9,53639 | 9,97806
8,3 6 30,4] 139| 7,4| 9,55921 | 9,89847
13,3 5 22.,5| 13,1| 7,2( 9,62559 | 9,81547
18,3] 4 28,1| 12,11 7,2 9,70216 ' 9,73534
7h 19’ Stdl. Bew. |St. Bew.
Mittl. Par. Zeit. AR. in AR. Declin in ‘Decl.
o 7] v o r ”
1832 Febr. 18,3359 15 47,2|4+1 4,91|4+7 9 30,7[+27,08
. 19,3|359 41 54,81 1 5,72| 7 20 24,9 27,44
20,3 0 8 22,4 t 6,55 7 31 27,6/ 27,79
21,3] 035 9,3 1 7,39] 7 42 38,;8] 28,14
22,3 1 2169 1 8,24 7 53 584{ 28,50
23,30 "1 29 45,1|4+1 9,11{+48 5 26,5/428,85
24,3] 157 34,3) 1 9,99 8 17 3,4| 29,20
25,31 2 25 44,9 1 40,89] 8 28 48,3] 29,56
26,3 2 54 17,4] 1 11,81| 8 40 42,0] 29,92
27,3| 3 23 12,1] 1 12,75] 8 52 44,3| 30,27
28,3! 3 52 29,5/41 13,7149 4 55,1{430,63





