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Notice: Use at your own risk. This is a
draft copy and may contain errors. It is
provided for curiosity, as a basis for
discussion, and without warranty of any
kind.

DO NOT use this material in any situation
where there is any possibility of risk to
property or safety of life.

Version notes:

* Star positions were calculated using the Skyfield
library in Python.

* Solar data was obtained from JPL Horizons on 16 Sep
2020. Calculated for Greenwich, UK. With the following
configuration:

Reference frame = ICRF

Time zone correction = UT+00:00
Time format = BOTH
Time digits output = FRACSEC
R.A. format = DEG
RA/DEC extra precision= YES
Apparent coord. type = AIRLESS
Range units = AU
Suppress range-rate = NO
Minimum elevation = -90.0
Maximum airmass = 38.0000
Rise-Transit-Set only = NO

Skip daylight = NO

Solar elong. cut-off = 0,180
Hour angle cut-off = 0.000000000
RA/DEC rate cut-off = 0.0

CSV spreadsheet output= YES

Table quantities

2, 7,34,42,41

2 - R.A.__ (a-app), DEC___ (a-app)
7 - L_Ap_Sid_Time
42 - L_Ap_SOL_Time
41 - L_Ap_Hour_Ang

* All angle calculations were

rounded at 16 places.

seconds were rounded 0.5 up.

made using decimal degrees

When converted to DMS for display

Copyright © Joshua Hunley 2020-2021



Reference Tables

Solar Increments

Dail

Initial Values on 01 January 00:00 UT for Year
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GHA Aries for Day of Year

GHAA |IDn | GHAA |IDn | GHAA |IDn | GHAA | Increments for Time of Day
--------------- 1 B | O
0.0” || 92| 90°40°34.8”|| 184| 181°21° 9.6"|| 276| 272° 1°44.4"| |Nr.| Hours | Minutes | Seconds |
59°8.27|| 93| 91°39°43.07|| 185| 182°20°17.8"|| 277| 273° 0°'52.6"| |---|------------- |----emeee-- |----------
1°58°16.4"|| 94| 92°38°51.2"|| 186| 183°19°26.07|| 278| 274° 0" 0.8"| | 0] 0.07] 0.07| 0. 07
2°57°24.67|| 95| 93°37'59.4”|| 187| 184°18'34.2"|| 279| 274°59" 9.0”"| | 1] 15° 2727.8"| 157 2.57| 15.04" |
3°56°32.87|| 96| 94°37° 7.67|| 188| 185°17°42.4”|| 280| 275°58°17.2"| | 2| 30° 4'55.7"| 307 4.97] 30.08" |
4°55°41.07|| 97| 95°36°15.8”|| 189| 186°16'50.6"|| 281| 276°57°25.4"| | 3| 45° 7723.57| 45" 7.47| 45.12”
5°54749.2”|| 98| 96°35°24.07|| 190| 187°15°58.8"|| 282| 277°56°33.6"| | 4| 66° 9'51.4"| 1° 0" 9.9”| 1’ 0.16"|
6°53°57.47|| 99| 97°34°32.2”|| 191| 188°15° 7.0”|| 283| 278°55°41.8”| | 5| 75°12°19.2”| 1°15°12.3"| 1’15.21"
7°53° 5.67|| 100| 98°33740.4”|| 192| 189°14°15.2"|| 284| 279°54°50.0"| | 6| 96°14°47.1”| 1°30°14.8"| 1730.25"|
8°52713.87|| 101| 99°32°48.6"|| 193| 190°13°23.4"|| 285| 280°53°58.2"| | 7| 105°17°14.9”| 1°45°17.2"| 1°45.29"|
9°51°22.0”7|| 102| 100°31°56.8” || 194| 191°12°31.6"|| 286| 281°53" 6.4"| | 8| 120°19°42.7"| 2° 0°19.7"| 2’ 0.337|
10°50°30.27|| 103| 101°31° 5.07|| 195| 192°11°39.8"|| 287| 282°52°14.6"| | 9| 135°22°10.6"| 2°15'22.2"| 2°15.37"|
11°49°38.57|| 104| 102°30°13.27|| 196| 193°10°48.07|| 288| 283°51°22.8”| | 10| 150°24°38.4"| 2°30'24.6"| 2'30.41"
12°48746.7"|| 105| 103°29°21.4"|| 197| 194° 9'56.2"|| 289| 284°50°31.0”| | 11| 165°27" 6.3"| 2°45°27.1"| 2°45.45"|
13°47°54.97|| 106| 104°28°29.6"|| 198| 195° 9’ 4.4"|| 296| 285°49'39.2"| | 12| 180°29°34.1"| 3° 0'29.6"| 3’ 0.497|
14°47" 3.17|| 107| 105°27°37.97|| 199| 196° 8°12.6"|| 291| 286°48°47.4”| | 13| 195°32" 1.9”| 3°15°32.0”| 3715.53"|
15°46°11.3"|| 108| 106°26°46.1"|| 200| 197° 7°20.8"|| 292| 287°47'55.6"| || 14| 210°34°29.8"| 3°30'34.5"| 3'30.57"]|
16°45°19.5”|| 109| 107°25°54.37|| 201| 198° 6°29.1"|| 293| 288°47 " 3.8”| | 15| 225°36'57.6"| 3°45'37.0"| 3745.62"
17°44°27.7”|| 110| 108°25° 2.57|| 202| 199° 5°37.3"|| 294| 289°46°12.0"| | 16| 240°39°25.5"| 4° 0'39.4"| 4’ 0.66"|
18°43°35.97|| 111| 109°24°10.7"|| 203| 200° 4°45.5"|| 295| 296°45°20.2"| | 17| 255°41'53.3"| 4°15°41.9”| 4°15.70"|
19°42744.17|| 112| 110°23°18.97|| 204| 201° 3'53.7"|| 296| 291°44°28.5"| | 18| 270°44'21.2"| 4°30°44.4"| 4'30.74"|
20°41°52.37|| 113| 111°22°27.17|| 205| 202° 3" 1.9”|| 297| 292°43°36.7"| | 19| 285°46°49.0"| 4°45°46.8"| 4°45.78"|
21°41° 0.57|| 114| 112°21°35.3"|| 206| 203° 2°10.1"|| 298| 293°42°44.9”| | 20| 300°49°16.8"| 5° 0°49.3"| 5  0.827|
22°40° 8.77|| 115| 113°20°43.57|| 207| 204° 1°18.3"|| 299| 294°41°53.1"| | 21| 315°51°44.7”| 5°15°51.7"| 5°15.86"|
23°39°16.97|| 116| 114°19°51.7"|| 208| 205° 0°26.5"|| 300| 295°41° 1.3”| | 22| 330°54°12.5"| 5°30'54.2"| 5°30.907|
24°38°25.17|| 117| 115°18°59.97|| 209| 205°59°34.7”|| 301| 296°40° 9.5”| | 23| 345°56°40.4"| 5°45°56.7"| 5°45.95"|
25°37°33.37|| 118| 116°18° 8.17|| 210| 206°58°42.9”|| 302| 297°39°17.7"| | 24| 59° 8.27| 6° 0°59.17| 6" 0.997|
26°36°41.57|] 119| 117°17°16.3"|| 211| 207°57°51.1"|| 3063| 298°38°25.9"| | 25| ----------- | 6°16" 1.6”| 6716.03"|
27°35°49.77|| 120| 118°16°24.5"|| 212| 208°56°59.3"|| 304| 299°37°34.1"| | 26| ----------- | 6°31° 4.17| 6°31.07"|
28°34°57.97|| 121| 119°15°32.77|| 213| 209°56° 7.5"|| 305| 300°36°42.3"| | 27| ----------- | 6°46° 6.5"| 6°46.11"
29°34° 6.17|| 122| 120°14°40.97|| 214| 216°55°15.7"|| 306| 301°35'50.5"| | 28| ----------- | 7°1° 9.0"| 7 1.157|
30°33714.37|| 123| 121°13°49.17|| 215| 211°54°23.9”|| 307| 302°34°58.7"| | 29| ----------- | 7°16°11.5"| 7°16.197|
31°32°22.57|| 124| 122°12°57.3"|| 216| 212°53°32.1"|| 368| 303°34° 6.9"| | 30| ----------- | 7°31°13.97| 7°31.237|
32°31°30.77|] 125| 123°12° 5.57|| 217| 213°52°40.3"|| 309| 304°33°15.1"| | 31| ----------- | 7°46°16.47| 7°46.27"|
33°30°38.97|| 126| 124°11°13.77|| 218| 214°51°48.5"|| 310| 305°32°23.3"| | 32| ----------- | 8°1°18.8"| 8" 1.31"
34°29°47.17|| 127| 125°10°21.97|| 219| 215°50°56.7"|| 311| 306°31°31.5"| | 33| ----------- | 8°16°21.3"| 8716.36"|
35°28°55.47|| 128| 126° 9°30.17|| 220| 216°50° 4.97|| 312| 307°30°39.7"| | 34| ----------- | 8°31723.87| 8731.407|
36°28° 3.67|| 129| 127° 8°38.3"|| 221| 217°49°13.1"|| 313| 308°29°47.9”| | 35| ----------- | 8°46°26.2"| 8746.44"|
37°27°11.87|| 130| 128° 7°46.6"|| 222| 218°48°21.3"|| 314| 309°28°56.1"| | 36| ----------- | 9° 1°28.7"| 9 1.487|
38°26°20.07 || 131| 129° 6°'54.8"|| 223| 219°47°29.5"|| 315| 310°28" 4.3"| | 37| ----------- | 9°16°31.2"| 9716.527|
39°25728.27|] 132| 130° 6  3.07|| 224| 220°46°37.7"|| 316| 311°27°12.5"| | 38| ----------- | 9°31°33.6"| 9731.56"|
40°24°36.4" || 133| 131° 5°11.2"|| 225| 221°45°46.0"|| 317| 312°26°20.7"| | 39| ----------- | 9°46°36.1"| 9746.60"|
41°23°44.67 || 134| 132° 4'19.4"|| 226| 222°44°54.2"|| 318| 313°25°28.9"| | 40| ----------- | 10° 1°38.6"| 10" 1.64"|
42°22'52.87|| 135| 133° 3'27.6"|| 227| 223°44° 2.4"|| 319| 314°24°37.2"| | 41| ----------- | 10°16°41.0"| 10°16.68" |
43°22° 1.07|| 136| 134° 2°'35.8"|| 228| 224°43°10.6"|| 320| 315°23°45.4"| | 42| ----------- | 10°31°43.57| 10°31.73"|
44°21° 9.27|| 137| 135° 1'44.07|| 229| 225°42°18.8"|| 321| 316°22'53.6"| | 43| ----------- | 10°46°46.07| 10°46.77"|
45°20°17.47 || 138| 136° 0'52.2"|| 230| 226°41°27.0"|| 322| 317°22" 1.8"| | 44| ----------- | 11° 1°48.4"| 11’ 1.81"
46°19°25.67|| 139| 137° 0" 0.4"|| 231| 227°46°35.2"|| 323| 318°21°10.0"| | 45| ----------- | 11°16°50.97| 11°16.85"|
47°18°33.8” || 140| 137°59° 8.6"|| 232| 228°39°43.4"|| 324| 319°20°18.2"| | 46| ----------- | 11°31°53.3"| 11°31.89"|
48°17°42.07|| 141| 138°58°16.8"|| 233| 229°38°51.6"|| 325| 320°19°26.4"| | 47| ----------- | 11°46°55.8"| 11°46.93"|
49°16°50.2" || 142| 139°57°25.0"|| 234| 230°37°59.8"|| 326| 321°18°34.6"| | 48| ----------- | 12° 1°58.37| 12" 1.97"|
50°15°58.4" || 143| 140°56°33.2"|| 235| 231°37" 8.07|| 327| 322°17°42.8"| | 49| ----------- | 12°17° 0.77| 12°17.01"
51°15° 6.6"|| 144| 141°55°41.4"|| 236| 232°36°16.2" || 328| 323°16°51.0"| | 50| ----------- | 12°32° 3.27| 12°32.05"|
52°14°14.8”"|| 145| 142°54°49.6" || 237| 233°35°24.4"|| 329| 324°15°59.2"| | 51| ----------- | 12°47° 5.77| 12°47.09"|
53°13°23.07|| 146| 143°53°57.87|| 238| 234°34°32.6"|| 330| 325°15" 7.4"| | 52| ----------- | 13° 27 8.17| 13" 2.137|
54°12°31.27 || 147| 144°53° 6.07|| 239| 235°33°40.8"|| 331| 326°14°15.6"| | 53| ----------- | 13°17°10.6"| 13717.18"|
55°11°39.47|| 148| 145°52°14.2"|| 240| 236°32°49.0"|| 332| 327°13°23.8"| | 54| ----------- | 13°32713.17| 13732.227|
56°10°47.6" || 149| 146°51°22.4"|| 241| 237°31°57.2"|| 333| 328°12°32.0"| | 55| ----------- | 13°47°15.5"| 13°47.26" |
57° 9°55.87|| 150| 147°50°30.6"|| 242| 238°31" 5.4"|| 334| 329°11°40.2"| | 56| ----------- | 14° 2°18.07| 14" 2.307|
58° 9" 4.07|| 151| 148°49°38.8"|| 243| 239°30°13.6"|| 335| 330°10°48.4"| | 57| ----------- | 14°17°20.4"| 14°17.34"|
59° 8712.3"|| 152| 149°48°47.07|| 244| 246°29°21.8"|| 336| 331° 9'56.6"| | 58| ----------- | 14°32°22.97| 14°32.38"|
60° 7°20.57|| 153| 150°47°55.2" || 245| 241°28°30.0"|| 337| 332° 9 4.8"| | 59| ----------- | 14°47°25.4"| 14°47.42"
61° 6°28.7"|| 154| 151°47° 3.57|| 246| 242°27°38.2"|| 338| 333° 8°13.0"| | 60| ----------- | 15° 2°27.87| 15" 2.46"|
62° 5°36.97|| 155| 152°46°11.7"|| 247| 243°26°46.4" || 339| 334° 7'21.27|
63° 4°45.17|| 156| 153°45°19.97|| 248| 244°25°54.7"|| 340| 335° 6°29.4"| Day of Year / Month
64° 3°53.37|| 157| 154°44°28.1"|| 249| 245°25° 2.9”|| 341| 336° 5'37.6”| |Mon | Mi ||Mon | Mi |[Mon | Mi |
65° 3" 1.57|| 158| 155°43°36.3"|| 250| 246°24°11.1"|| 342| 337° 4°45.8"| |----|------ |]----]-------- | ]----]--------
66° 2° 9.77|| 159| 156°42°44.5"|| 251| 247°23°19.3"|| 343| 338° 3'54.1"| |Jan | -1 | |May | 119/120]||Sep | 242/243|
67° 1°17.97|| 160| 157°41°52.7"|| 252| 248°22'27.5"|| 344| 339° 3" 2.3"| |Feb | 30 | [Jun | 156/151||0ct | 272/273]|
68° 0°26.17|| 161| 158°41" 0.9”|| 253| 249°21°35.7”|| 345| 346° 2°10.5”| |Mar | 58/59||Jul | 180/181||Nov | 303/303|
68°59°34.37|| 162| 159°40° 9.17|| 254| 250°20°43.9”|| 346| 341° 1°18.7"| |Apr | 89/90||Aug | 211/212||Dec | 333/334|
69°58°42.57 || 163| 160°39°17.3"|| 255| 251°19°52.1"|| 347| 342° 0°26.9"
70°57°50.77|| 164| 161°38°25.5"|| 256 252°19° 0.3"|| 348| 342°59°35.1"| GHA Aries at Jan 00:00 UT of Year
71°56°58.97|| 165| 162°37°33.7"|| 257| 253°18" 8.5"|| 349| 343°58°43.3"| | Year| GHA Aries || Year| GHA Aries |
72°56° 7.17|| 166| 163°36°41.9”7|| 258| 254°17°16.7"|| 350| 344°57'51.5"| [----- [---mmmmm- |]----- [---mmma-
73°55715.37|| 167| 164°35°50.1"|| 259| 255°16°24.9”|| 351| 345°56°59.7"| |*2026| 100° 7" 1.07]| 2021| 100°51°50.4"|
74°54°23.5”|| 168| 165°34'58.3"|| 260| 256°15°33.1"|| 352| 346°56" 7.97| | 2022| 100°37°32.7"|| 2023| 100°23°16.8"|
75°53°31.77|] 169| 166°34" 6.5"|| 261| 257°14°41.3"|| 353| 347°55°16.1"| |*2024| 100° 9° 2.27|| 2025| 100°53'56.3" |
76°52°39.97|| 170| 167°33°14.7"|| 262| 258°13°49.5"|| 354| 348°54724.3"| | 2026| 100°39°41.7" || 2027| 100°25°27.1"
77°51°48.17|| 171| 168°32°22.97|| 263| 259°12°57.7"|| 355| 349°53°32.5"| [*2028| 100°11°11.6"|| 2029| 100°56" 2.8"|
78°50°56.3"|| 172| 169°31°31.17|| 264| 260°12° 5.9”|| 356| 350°52°40.7"| | 2030| 100°41°43.7”|| 2031| 100°27°23.2"
79°50° 4.5”|| 173| 170°30°39.3"|| 265| 261°11°14.1"|| 357| 351°51748.9"| |*¥2032| 100°13" 1.17]| 2033| 100°57°45.7"|
80°497°12.7"|| 174| 171°29°47.5"|| 266| 262°10°22.3"|| 358| 352°50'57.1"| | 2034| 100°43°20.97|| 2035| 100°28°56.4" |
81°48°21.07|| 175| 172°28°55.7"|| 267| 263° 9°30.5"|| 359| 353°50" 5.37| |*¥2036| 100°14732.17|| 2037| 100°59°16.8"|
82°47°29.27|| 176| 173°28° 3.97|| 268| 264° 8°38.7"|| 360| 354°49°13.5"| | 2038| 100°44°54.8”"|| 2039| 100°30°34.9"|
83°46°37.4" || 177| 174°27°12.2"|| 269| 265° 7°46.9”|| 361| 355°48'21.7"| |*2040| 100°16°16.5"|| 2041| 101° 1" 7.8"|
84°45°45.6" || 178| 175°26°20.4" || 270| 266° 6°55.1"|| 362| 356°47°29.9"| | 2042| 100°46°52.3"|| 2043| 160°32°38.1"
85°44°53.8”|| 179| 176°25°28.6"|| 271| 267° 6’ 3.3”|| 363| 357°46°38.1"| |*¥2044| 100°18°23.97|| 2045| 101° 3717.5"|
86°44° 2.07|| 180| 177°24°36.8"|| 272| 268° 5°11.6"|| 364| 358°45°46.3"| | 2046| 100°49° 2.6"|| 2047| 100°34°46.7" |
87°43°10.2"|| 181| 178°23°45.0"|| 273| 269° 4°19.8"|| 365| 359°44'54.5"| |*2048| 100°20°28.8"|| 2049| 101° 5717.4"|
88°42°18.47 || 182| 179°22°53.2" || 274| 276° 3°28.0"|| 366]| 44" 2.87| | 2050| 100°50°56.2" || ----| ----------- |
89°41°26.6" || 183| 180°22° 1.4"|| 275| 271° 2°36.2" [|====|------------- | * Leap year
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Example #1

— Worksheet for Star SHA and Declination

" (DR)

Better results are
obtained if, for the
last 2 years in a 5
year cycle, one
subtracts the one year
deltas from the next
higher 5 year delta.
For example: For the
years 2026 and 2027 the
0 January values are
obtained by adding the
one year deltas to the
2025 value, while for
2028 and 2029 one would
subtract them from the
2030 value.

Star _ Suhail Observation Month _Aug Day 19 Year 2029
Sidereal Hour Angle Declination
SHA 2020 222 ° 48 ' 47.6" Decl. 2020 -43 ° 30 ' 39.2"
A20xx 30 +/- ° -5 ' 54 " A20xx +/ - ° -2 ' 36.8"
Alyr +0 ® ' -34.6" Alyr +15 ° '-16.7 "
Al yr +/- < ' " Al yr +/- ®
Result = 222 o 43 ' 28 '(sm) Result = -43 ° 32 ' 59
SHA Monthly Corrections . Decl. Monthly Corrections
Jan +/- ' -8 " Jan +/- 'o-11 "
Feb +/- 1 " Feb +/- ' -9 "
Mar +/- ' 1 " Mar +/- e
Apr +/- ‘10 " Apr +/- ' -3 "
May +/- ‘10 " May +/- 1"
Jun +/- LA Jun +/- ‘5 "
Jul +/- ' 2 " Jul +/- ' 8 !
Aug +/- V=g " Aug +/- ' 5 "
Sep +/- ' " Sep +/- ! "
Oct +/- ' . Oct +/- ' !
Nov +/- ' " Nov +/- ! "
Dec +/- ' " Dec +/- ! "
Total = ' 26 " (sM) Total = ' =11 "(om)
(SR) 222 ° 43 ' 28 " (DR) -43 ° 32 ' 59 "
(SM) + ° ' 26 " (DM) + © ‘-1 .
SHA = 222 ° 43 ' 54 "(sHA) Decl. = -43 ° 33 ' 10 "(pEQ)
Star Observation Month Day Year
Sidereal Hour Angle Declination
SHA 2020 ' " Decl. 2020 '
A20xx +/- ' " A20xx +/ - '
Alyr +/- ' " Al yr +/- '
Al yr +/- ' " Al yr +/- '
Result = ' " (SR) Result = '
SHA Monthly Corrections Decl. Monthly Corrections
Jan +/- ' " Jan +/- ' "
Feb +/- ' i Feb +/- ' "
Mar +/- ' " Mar +/- ! "
Apr +/- ' " Apr +/- ! "
May +/- ' " May +/- ! "
Jun +/- ' . Jun +/- ' !
Jul +/- ' . Jul +/- ' !
Aug +/- ' " Aug +/- ! "
Sep +/- ' " Sep +/- ! "
Oct +/- ' . Oct +/- ' !
Nov +/- ' " Nov +/- ! "
Dec +/- ' " Dec +/- ! "
Total = ' " (sm) Total = ' " (om)
(SR) ! . (DR) ! "
(SM) + ! " (DM) + ! "
SHA = ' " (SHA) Decl = ! " (DEC)




Example #2 — Perpetual Almanac Worksheet

Date: Month Aug (m) Day 19 (p) Year 2024 (v) UT Time: 17  (hn) 45  (mm) 25  (ss)
Day Number: 212 () + D = 231 (on) Orbit Time: +/- (o1)_+40m . 18  (ho) 25 (mo)__25  (so)

Determine table series and cycle from year: @/LYI/LYZ/LY3 (s) 0@2/3/4/5/6/7 (©)

Orbit Time (ho) _ 18 (mo)_25 (o)
Early Time - 18 00 (ET) ET and LT are the times bracketing OT in the tables.
Increment Time (Nearest 10 min) = 0 30 (IT)
Dn = Mn + D
Calculate GHA Aries Leap Year
|[Mon | Mn |[Mon | Mn |[Mon | Mn |
GHAA 1 Jan 0000UT 2024 - 100 ° 9 ' 2.2 " [===-]----- [[===-]-=----- [[===-]-=----- |
(on) 231 - + 227 ° 40 ' 35.3 " [Jan |-1 |[May |119/120||Sep |242/243|
(hh) _ 17 > + 255 ° 41 ' 53.3 " |Feb [30  ||Jun |150/151||0ct |272/273|
(mm) 45 - + 11 16 ' 50.9 " |[Mar |58/59]|Jul |186/181||Nov |303/303|
(ss) 25 + ° 6 '16 " |Apr |89/90||Aug |211/212]||Dec |333/334|
GHA Aries = 234 ° 54 ' 38 " (GHap)
Calculate Solar Declination
Declination 1 Jan 000OUT 2024 - oo > -23 ° 3 ' 34.7 "(pB)
Decl diff for Dn ET 1800 -~ 35 ° 30 ' 2 “(E) ---> + 35 ° 30 ' 2 “(pg)
Decl diff for Dn LT 2000 - - 35 ° 28 ' 22 "(bL) Positive if increasing from ET
Difference = °© -1 ' 40 "(pF) to LT, negative if decreasing.
Look up Increment in Interpolation Table using DF and IT --------------- > + ° ' =26 "(p1)
Quadrennial correction for series _-52 " * 1 () = ' =52 " --> + ' =52 "(pg)
Solar Declination for observation ---------------omom >= 12 ° 26 ' 59.7 "(pec)
Calculate GHA Sun
Solar E 1 Jan 000OUT 2024 .o > 4 ° 13 ' 47 "“(eB)
E diff for Dn ET 1800 ° -5 ' 27 "“(EE) ------ > + ° -5 ' 27 “ep)
E diff for Dn LT R - - : = : L ::(E'-) Positive if increasing from ET
Difference = 17 (EF) to LT, negative if decreasing.
Look up Increment in Interpolation Table using EF and IT --------------- > + ° ' 4 " (ET)
E for observation ------------ooi i > = 4 ° 8 ' 21
I
Solar Increment |
Hour 17 (hh) - + 70 ° 0 0 |
Minutes 45 (m - + 11 ° 15 " v
Seconds _ 25 (ss) - + ° 6 ' 15 By 4 e g w21 W
Solar Increment =_ 8 ° 21 ' 15 " (SI) ---------- >+ 81 ©° 21 ' 15 (g
GHA Sun = 85 ° 29 ' 39  "(GHas)
Calculate Equation of Time
EoT for 1 Jan 0000UT 2024 o > 3 " 4.9 s
Arc-to-Time (g B --------- - > - n_21.8 5(TE)
Arc-to-Time (gF) ° ‘17 " > "1.1 ° (TR
Look up Increment in Interpolation Table using TF and IT --------------------- > - " 0.3 5(TI)

Equation of Time for observation --------------- oo >=_3 " 26 °mo
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Sexigismal Multiplication Table

2 3
4" 6
6" 9
8" 127
107 15”7
12 18"
14" 21"
16" 24
18~ 27
20" 30
22" 33
24" 36
26" 39
28" 42
30" 45
32" 48
34" 51
36" 54
38" 57
407 17 0
427 1 3
447 1 6
467 17 9”
487 1712
50”| 1715
527| 118
547 1721
567| 124
58| 1727

17 07| 1'307

1° 27| 1’33

1° 47| 1'36

1" 67| 139

1" 87| 1742

17107| 1'45”

17127 1'48”

17147| 1'51"

1716"| 1°54

118"| 157

17207 27

17227 27 3

17247 27

126" 2° 9°

17287 2'12

17307 2715

17327 2°18

1347 2'21

136" | 2°24

138" 2727

17407 2730

1°427| 2°33

17447 2'36

17467 2°39”

17487 2742”7

1'50"| 2°45

1°527| 2°48

17547 2'51

1’ 2

1’ 2

Adjustment

4 5 6
“ 8" 10"
“ 12 15"
16~ 20"
20" 25
24" 30
28" 35
" 32" 40
“ 36" 45"
“ 40" 50"
44" 55"
48" 0"
52" 5"
“ 56" 10"
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Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 — Leap Years (LYO)

[Dn | 00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT
[ PR [-mnmmese [-mnmeees [-=ermeee [-meemeees [--emee e [-ermeees [eemeees [-eemeeee [nmeees [-memeeee [-mrmneee
| o] 0" | 237 457 | 1 8"| 130" | 153" 27177 27417 3077 37327 3758 | 424"
| 1] 47497 | 515" 57397 | 6" 4" 629" | 654" | 77207 | 7°477| 814" | 842" | 9°11" | 939
| 2| 10’ 67| 107347 11’ 17|  11°28”|  11°55"|  12°23"|  12°51"|  13°20"|  13'50”|  14°20"|  14°50"|  15°21
| 3] 15’51"|  16°207|  16°50”|  17°19”|  17°48"|  18°18"|  18°49"|  19720”|  19'52”|  20°25"|  20°57"|  21°30
| 4] 2227 22'34"| 23" 67| 23°37"| 24’ 97|  24'41"|  25'14"|  25°47"|  26°22"|  26°56"| 27°31"| 28" 6
| 5| 28741"] 29°15"|  29°49”|  30°23"|  30°57°|  31°31"| 32’ 6"|  32742"|  33°18”|  33°55"|  34°32"| 35’ 9
| 6| 35°46"|  36°23"|  36'59”7|  37°35”|  38°117|  38°47°|  39'25"| 40’ 3|  40°41”|  41°20"|  41°60"|  42°39
| 71  43718"|  43'57"|  44’35”|  45°13”|  45°51"|  46°30"|  47°10"|  47/50”|  48°31”|  49°12"|  49°54"|  50°35
| 8 51°16"|  51°577|  52°38”|  53°18”|  53°58”|  54739”|  55°21"| 56’ 3"|  56°46”|  57°30"|  58°14"|  58'57
| 9] 59°417] 1° 0°24”| 1° 1° 67| 1° 1°49”| 1° 2°317| 1° 3°15"| 1° 3'58”"| 1° 4°43"| 1° 5°28”| 1° 6°14"| 1° 6°59"| 1° 7745
| 10| 1° 8°31"| 1° 9716”7 1°10° 17| 1°10°45”| 1°11°30"| 1°12°15"| 1°13° 17| 1°13748”| 1°14'35"| 1°15°23"| 1°16°11"| 1°16°59
| 11] 1°17°47°] 1°18°34”| 1°19°217| 1°20° 8”| 1°20°54"| 1°21°42"| 1°22°30”| 1°23719”| 1°24° 8”| 1°24°58"| 1°25°48"| 1°26'38
| 12] 1°27728"| 1°28°17”| 1°29° 67| 1°29°55”| 1°30°44”| 1°31°33"| 1°32°24"| 1°33°14”| 1°34° 67| 1°34°58"| 1°35°50"| 1°36'42
| 13| 1°37/347| 1°38°25”| 1°39°16”| 1°40° 77| 1°40°59”| 1°41°50”| 1°42°42"| 1°43'35”| 1°44°29”| 1°45°23"| 1°46°17"| 1°47°11
| 14| 1°48° 57| 1°48'58”| 1°49'52”| 1°50°45”| 1°51°38"| 1°52°31"| 1°53°26”| 1°54°20”| 1°55°16”| 1°56°12"| 1°57° 8"| 1°58° 4
| 15] 1°59° 07| 1°59°56”| 2° 0°517| 2° 1°46”| 2° 2°41"| 2° 3°37"| 2° 4'33"| 2° 5°30"| 2° 6°28”| 2° 7°26"| 2° 8°24"| 2° 9°22"
| 16] 2°10°207| 2°11°18”| 2°12°15”| 2°13°127| 2°14° 9”| 2°15° 77| 2°16° 5°| 2°17° 47| 2°18" 47| 2°19° 47| 2°20° 47| 2°21° 4
| 17] 2°22° 47| 2°23° 37| 2°24° 37| 2°25° 27| 2°26° 17| 2°27° "] 2°28° 17| 2°29° 2| 2°30° 37| 2°31° 5"| 2°32° 77| 2°33° 9
| 18] 2°347117| 2°35°13”| 2°36°14”| 2°37°15"| 2°38°16"| 2°39°18"| 2°40°20"| 2°41°22"| 2°42°26"| 2°43°30"| 2°44°34"| 2°45°38"
| 19| 2°46°427| 2°47°45”| 2°48°48”| 2°49°517| 2°50°54”| 2°51°58”| 2°53° 27| 2°54° 77| 2°55°127| 2°56°18"| 2°57°24"| 2°58°30"
| 20| 2°59°35"| 3° 0°41”| 3° 1°46”| 3° 2°50”| 3° 3°55”| 3° 5° 1”| 3° 6’ 77| 3° 7°13"| 3° 8°21"| 3° 9°28"| 3°10°36"| 3°11'44"
| 21] 3°12°517] 3°13'59”| 3°15° 67| 3°16°12”| 3°17°19”| 3°18°26"| 3°19'34”| 3°20°43"| 3°21°52"| 3°23° 1"| 3°24°11"| 3°25'20"
| 22] 3°26°307| 3°27°39”| 3°28°48”| 3°29°56”| 3°31° 57| 3°32°14"| 3°33'24”| 3°34'34"| 3°35°45"| 3°36°56"| 3°38° 7°| 3°39'19"
| 23] 3°40°307| 3°41°417| 3°42°51"| 3°44° 27| 3°45°12"| 3°46°23"| 3°47'35"| 3°48°47"| 3°49'59”| 3°51°12"| 3°52°26"| 3°53'39"
| 24| 3°54'527| 3°56° 47| 3°57°17”| 3°58°29”| 3°59°41"| 4° 0°54"| 4° 2’ 77| 4° 3'21"| 4° 4'35”| 4° 5'50"| 4° 7' 5”| 4° 8°20"
| 25| 4° 97357| 4°10°49”| 4°12° 37| 4°13°177| 4°14°31"| 4°15°45"| 4°17° 0"| 4°18'16"| 4°19°32"| 4°20°48"| 4°22° 57| 4°23'22"
| 26| 4°24°38"| 4°25°54”| 4°27°107| 4°28°26"| 4°29°41"| 4°30°57"| 4°32°14"| 4°33'31"| 4°34°49”| 4°36° 7°| 4°37°26"| 4°38'44"
| 27| 4°40° 27| 4°41°20”| 4°42°377| 4°43°55"| 4°45°12"| 4°46°30"| 4°47°48"| 4°49° 7°| 4°50°26”| 4°51°46"| 4°53° 67| 4°54°26"
| 28] 4°55°46"| 4°57° 5| 4°58°24”| 4°59°43”| 5° 1° 27| 5° 2°22"| 5° 3°42"| 5° 5° 27| 5° 6°23"| 5° 7°45"| 5° 9’ 6"| 5°10'28"
| 20| 5°11°49”| 5°13710”| 5°14'317| 5°15°52”| 5°17°12"| 5°18°33"| 5°19°55"| 5°21°17"| 5°22°40”| 5°24° 3"| 5°25°26"| 5°26°49"
| 30| 5°28°12°| 5°29°34”| 5°30°57”| 5°32°19”| 5°33°41”| 5°35° 4”| 5°36°27°| 5°37/51"| 5°39°15”| 5°40°39"| 5°42° 4”| 5°43°29"
| 31| 5°44’53"| 5°46°17”| 5°47°41”| 5°49° 5”| 5°50°29”| 5°51°53”| 5°53°18”| 5°54°43”| 5°56° 87| 5°57°34"| 5°59° 1”| 6° 0°27"
| 32] 6° 1°53"] 6° 3719”| 6° 4°44”| 6° 6° 97| 6° 7°34"| 6° 9’ 0”| 6°10°26"| 6°11°53"| 6°13°20”| 6°14°48"| 6°16°15"| 6°17°43"
| 33| 6°19°107| 6°20°38”| 6°22° 47| 6°23°31"| 6°24°58"| 6°26°25"| 6°27°53"| 6°29°21"| 6°30°49”| 6°32°18"| 6°33°48"| 6°35'17"
| 34| 6°36°46"| 6°38°14”7| 6°39°42"| 6°41°11"| 6°42°39"| 6°44° 7°| 6°45'36"| 6°47° 67| 6°48°36”| 6°50° 6”| 6°51°37"| 6°53° 7
| 35| 6°54°38"| 6°56° 8| 6°57°377| 6°59° 77| 7° 0°37"| 7°2° 7°| 7° 3°37°| 7° 5 87| 7°6°397| 7° 8'11"| 7° 9°43"| 7°11°15"
| 36| 7°12°46"| 7°14°18”| 7°15°49”| 7°17°20”| 7°18°51"| 7°20°22"| 7°21°54"| 7°23°26”| 7°24'59”| 7°26°32"| 7°28° 5°| 7°29°39"
| 37] 7°31°127| 7°32°44”| 7°34°177| 7°35°49”| 7°37°21"| 7°38°54"| 7°40°27"| 7°42° 17| 7°43°35"| 7°45° 9"| 7°46°44"| 7°48'18"
| 38| 7°49°52"| 7°51°26”| 7°53° 07| 7°54°34”| 7°56° 77| 7°57°41"| 7°59°16"| 8° 0°51”| 8° 2°26”| 8° 4° 2”| 8° 5°37"| 8° 7°13"
| 39| 8° 8749"| 8°10°24”| 8°11°59”| 8°13°34”| 8°15° 9”| 8°16°44”| 8°18°20"| 8°19'56”| 8°21°32"| 8°23° 9"| 8°24°46"| 8°26'23"
| 40| 8°27°60"| 8°29736”| 8°31°13”| 8°32°49”| 8°34°25"| 8°36° 2”| 8°37/38"| 8°39°16”| 8°40°53"| 8°42°32"| 8°44°10"| 8°45°48"
| 41| 8°47°26"| 8°49° 4| 8°50°41”| 8°52°18”| 8°53'56”| 8°55°33"| 8°57°12"| 8°58'50”| 9° 0°29”| 9° 2’ 8"| 9° 3°48"| 9° 5°27"
| 42] 9° 77 67| 9° 87457| 9°10°24”| 9°12° 27| 9°13°41"| 9°15°20”| 9°16°59"| 9°18'38”| 9°20°18”| 9°21°59"| 9°23°39"| 9°25'20"
| 43| 9°27° 07| 9°28740”| 9°30°20”| 9°31°60”| 9°33°39”| 9°35°19”| 9°36°607| 9°38°40”| 9°40°227| 9°42° 3"| 9°43°45"| 9°45'26"
| 44] 9°47° 8"| 9°48749”| 9°50°30”| 9°52°10”| 9°53°51”| 9°55°32"| 9°57°14”| 9°58'56”| 10° 0°38”| 10° 2°20"| 10° 4’ 3”| 10° 5°46"
| 45| 10° 77287 10° 9°10”| 10°10°52”| 10°12°34”| 10°14°16"| 10°15°58”| 10°17°41"| 10°19°24”| 10°21° 77| 10°22°51"| 10°24°34"| 10°26°18"
| 46] 10°28° 17| 10°29°45”| 10°31°28”| 10°33°11”| 10°34°54”| 10°36°37"| 10°38°20” | 10°40° 4”| 10°41°49”| 10°43°33"| 10°45°18"| 10°47" 2
| 47| 10°48°47”| 10°50°31”| 10°52°15”| 10°53°59”| 10°55°43"| 10°57°27"| 10°59°12"| 11° 0°57"| 11° 2°42”| 11° 4°28"| 11° 6°13"| 11° 7°59"
| 48] 11° 97447 11°11°30”| 11°13°15”| 11°14°59”| 11°16°44”| 11°18°30"| 11°20°15”| 11°22° 17| 11°23°47”| 11°25°34"| 11°27°20"| 11°29° 7
| 49| 11°30°53"| 11°32°39”| 11°34°25”| 11°36°117| 11°37°57"| 11°39°43"| 11°41°29”| 11°43°16”| 11°45° 37| 11°46°51"| 11°48°38"| 11°50°26"
| 50| 11°52°13"| 11°53760”| 11°55°477| 11°57°33”| 11°59°20”| 12° 1° 77| 12° 2°55"| 12° 4°42"| 12° 6°30”| 12° 8°18"| 12°10° 7°| 12°11°55"
| 51] 12°13°43” 12°15°317| 12°17°19”| 12°19° 67| 12°20°54"| 12°22°42"| 12°24°30”| 12°26°19”| 12°28" 77| 12°29°56"| 12°31°46"| 12°33'35"
| 52| 12°35°24” 12°37°12”| 12°39° 17| 12°40°49"| 12°42°38"| 12°44°27"| 12°46°16”| 12°48° 5”| 12°49°54”| 12°51°44"| 12°53°34"| 12°55'24"
| 53] 12°57°14” 12°59° 3”| 13° 0°53”| 13° 2°42"| 13° 4°31"| 13° 6°21"| 13° 8°10”| 13°10° 1”| 13°11°'51"| 13°13°42"| 13°15°32"| 13°17°23"
| 54| 13°19°13"| 13°21° 4”| 13°22°54”| 13°24°44”| 13°26°34"| 13°28°24"| 13°30°15”| 13°32’ 5”| 13°33°56”| 13°35°48"| 13°37°39"| 13°39'30"
| 55| 13°41°227| 13°43°13”| 13°45° 3”| 13°46°54”| 13°48°45”| 13°50°36"| 13°52°27”| 13°54'19”| 13°56°11”| 13°58° 3”| 13°59°55”| 14° 1°47"
| 56| 14° 3°38”| 14° 5730”| 14° 7°22”| 14° 9°13”| 14°11° 5”| 14°12°56”"| 14°14°48"| 14°16°40”| 14°18°33"| 14°20°25"| 14°22°18"| 14°24°11"
| 57| 14°26° 37| 14°27°56”| 14°29°48”| 14°31°40”| 14°33°32"| 14°35°24"| 14°37°17"| 14°39°10"| 14°41° 3”| 14°42°56"| 14°44°49"| 14°46°43"
| 58| 14°48°36”| 14°50°29”| 14°52°22”| 14°54°14”| 14°56° 7°| 14°58° 0| 14°59'53"| 15° 1°47”| 15° 3°40”| 15° 5°34"| 15° 7°28"| 15° 9°22"
| 59] 15°11°16”| 15°13° 97| 15°15° 37| 15°16°56”| 15°18°49”| 15°20°43"| 15°22°37"| 15°24’'31"| 15°26°25”| 15°28°19"| 15°30°13"| 15°32° 8
| 60] 15°34° 27| 15°35°56”| 15°37°50”| 15°39°44”| 15°41°38"| 15°43°32"| 15°45°26"| 15°47°21”| 15°49°16”| 15°51°10”| 15°53° 5”| 15°55° 0
| 61] 15°56°55"| 15°58750”| 16° 0°44”| 16° 2°39”| 16° 4°33”| 16° 6°28”| 16° 8°22"| 16°10°17"| 16°12°13”| 16°14° 8"| 16°16° 3"| 16°17'59"
| 62] 16°19°54”| 16°21°49”| 16°23°44”| 16°25°39”| 16°27°34"| 16°29°29”| 16°31'24"| 16°33°20”| 16°35°15"| 16°37°11"| 16°39° 77| 16°41° 3
| 63| 16°42°58"| 16°44°54”| 16°46°50”| 16°48°45”| 16°50°40”| 16°52°36”"| 16°54°32"| 16°56°27"| 16°58°23”| 17° 0°20"| 17° 2°16"| 17° 4°12"
| 64] 17° 6’ 8”| 17° 8" 47| 17°10° 07| 17°11°56”| 17°13°52"| 17°15°48”| 17°17°44"| 17°19°40”| 17°21°36”| 17°23°33"| 17°25°30"| 17°27°26"
| 65| 17°29°23"| 17°31°19”| 17°33°15”| 17°35°11"| 17°37° 8"| 17°39° 4| 17°41’ 0”| 17°42'57"| 17°44°54”| 17°46°51"| 17°48°48"| 17°5045"
| 66] 17°52741"| 17°54°38”| 17°56°35”| 17°58°31”| 18° 0°28"| 18° 2°25"| 18° 4°21"| 18° 6°18”| 18° 8°15”| 18°10°13"| 18°12°10"| 18°14° 7
| 67| 18°16° 47| 18°18° 17| 18°19°58”| 18°21°55”| 18°23°52"| 18°25°49”| 18°27°46"| 18°29°43”| 18°31°41”| 18°33°38"| 18°35°36"| 18°37'33"
| 68| 18°39°317| 18°41°28”| 18°43°25”| 18°45°22"| 18°47°20”| 18°49°17”| 18°51°14”| 18°53’12”| 18°55°10”| 18°57° 77| 18°59° 5”| 19° 1’ 3
| 69] 19° 3’ 0| 19° 4°58”| 19° 6°56”| 19° 8°53”| 19°10°50”| 19°12°48”| 19°14°46” | 19°16°43”| 19°18°41”| 19°20°39"| 19°22°37"| 19°24°35"
| 70] 19°26°33"| 19°28°31”| 19°30°29”| 19°32°26”| 19°34°24”| 19°36°22"| 19°38°20”| 19°40°18"| 19°42°16"| 19°44°14"| 19°46°12"| 19°48°10"
| 71] 19°50° 87| 19°52° 67| 19°54° 4”| 19°56° 27| 19°58° ©”| 19°59°58”| 20° 1°56”| 20° 3'54”| 20° 5°53”| 20° 7°51"| 20° 9°49"| 20°11°48"
| 72| 20°13°46”| 20°15°44”| 20°17°42”| 20°19°40”| 20°21°38"| 20°23°37"| 20°25°35”| 20°27°33"| 20°29°32"| 20°31°30"| 20°33°28"| 20°35'27"
| 73] 20°37°257| 20°39°24”| 20°41°22"| 20°43°20”| 20°45°19"| 20°47°17”| 20°49°15"| 20°51°14”| 20°53°12”| 20°55°11”| 20°57° 9”| 20°59° 8
| 74] 21° 17 67| 21° 3° 57| 21° 5° 37| 21° 7° 27| 21° 9’ "] 21°10°58"| 21°12°57"| 21°14'56"| 21°16°54”| 21°18°53"| 21°20°51"| 21°22°50"
| 75| 21°24749”| 21°26°47”| 21°28°46”| 21°30°44”| 21°32°43"| 21°34°41"| 21°36°40" | 21°38738”| 21°40°37"| 21°42°36"| 21°44°34" | 21°46°33"
| 76| 21°48°327 21°50°30”| 21°52°29”| 21°54°27"| 21°56°26”| 21°58°25"| 22° 0°23"| 22° 2°22"| 22° 4°20”| 22° 6°19"| 22° 8°18"| 22°10'17"
| 77] 22°12°157| 22°14°14”| 22°16°127| 22°18°117| 22°20°10"| 22°22° 87| 22°24° 7°| 22°26° 67| 22°28° 47| 22°30° 37| 22°32° 27| 22°34° 0
| 78] 22°35°59”| 22°37°57”| 22°39°56”| 22°41°55"| 22°43°53"| 22°45°52"| 22°47°50” | 22°49°49”| 22°51°48"| 22°53°46"| 22°55°45"| 22°57°44"
| 79] 22°59°427| 23° 1°41”| 23° 3°39”| 23° 5°38”| 23° 7°36”| 23° 9°35”| 23°11°34”| 23°13'32"| 23°15°31"| 23°17°29"| 23°19°28"| 23°21'26"
| 80| 23°237257| 23°25°23”| 23°27°22”| 23°29°20”| 23°31°19”| 23°33°17”| 23°35°16”| 23°37 /14”| 23°39°13"| 23°41°11"| 23°43°10"| 23°45° 8
| 81| 23°47° 67| 23°49° 57| 23°51° 37| 23°53° 2”| 23°55° "] 23°56°59”| 23°58'57"| 24° 0°55"| 24° 2°54”| 24° 4°52"| 24° 6°50"| 24° 8°48"
| 82| 24°10°47"| 24°12°45”| 24°14°43"| 24°16°42"| 24°18°40" | 24°20°38"| 24°22°36" | 24°24735"| 24°26°33"| 24°28°31"| 24°30°29" | 24°32°27"
| 83| 24°34°257| 24°36°23"| 24°38°217| 24°40°20"| 24°42°18"| 24°44°16" | 24°46°14" | 24°48°12"| 24°50°10”| 24°52° 8"| 24°54° 6"| 24°56 3
| 84| 24°58° 17| 24°59°59”| 25° 1°57”| 25° 3°55”| 25° 5°53"| 25° 7°51"| 25° 9°49”| 25°11°47"| 25°13°45"| 25°15°42"| 25°17°40"| 25°19'37"
| 85| 25°21°35”| 25°23°33”| 25°25°317| 25°27°28"| 25°29°26”| 25°31°24”| 25°33°21"| 25°35°19”| 25°37°16”| 25°39°14"| 25°41°11"| 25°43° 9
| 86| 25°45° 67| 25°47° 37| 25°49° 17| 25°50°58”| 25°52°56”| 25°54°53”| 25°56'51"| 25°58°48”| 26° 0°45"| 26° 2°42"| 26° 4°39"| 26° 6°36"
| 87| 26° 87347 26°10°31”| 26°12°28”| 26°14°25"| 26°16°22"| 26°18°20"| 26°20°17"| 26°22°14"| 26°24°10”| 26°26° 7°| 26°28° 4”| 26°30° 1
| 88| 26°31°58”| 26°33°54”| 26°35'51"| 26°37°48”| 26°39°45"| 26°41°42"| 26°43'39”| 26°45'35"| 26°47°32"| 26°49°28"| 26°51°25"| 26°53'21"
| 89| 26°55°17" 26°57°14”| 26°59°117| 27° 1° 77| 27° 3’ 47| 27° 5° 0"| 27° 6'57"| 27° 8'53"| 27°10°49”| 27°12°45"| 27°14°41"| 27°16'37"
| 90| 27°18°33" 27°20°29”| 27°22°25"| 27°24°22"| 27°26°18"| 27°28°14"| 27°30°10"| 27°32’ 6”| 27°34" 17| 27°35°57"| 27°37°53"| 27°39°48"
| 91| 27°41°44”| 27°43°40”| 27°45°35"| 27°47°31"| 27°49°27"| 27°51°23"| 27°53°18"| 27°55'14”| 27°57° 97| 27°59° 4”| 28° 0°59"| 28° 2°54"



Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 — Leap Years (LYO)

UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT
[-osrmneees [=srmneseo [-ormeees [-=rmeeee [-osrmnees [=emness [-=srmmees [=romees [-=rmeees [=srmnesee
"457| 28° 8°40”| 28°10°36”| 28°12°31”| 28°14°26”| 28°16°21"| 28°18°16”| 28°20°11"| 28°22° 6”| 28°24° 07| 28°25'55
457 28°31°39”| 28°33°34”| 28°35°29”| 28°37724”| 28°39°19”| 28°41°13"| 28°43° 8”| 28°45° 27| 28°46'56"| 28°48'50
38| 28°54°33"| 28°56°27”| 28°58°22”| 29° 0°16”| 29° 210" | 29° 4’ 4| 29° 5°58”| 29° 7'51”| 29° 9°45”| 29°11'39
267 29°17°20”| 29°19°14”| 29°21° 87| 29°23" 27| 29°24°55”| 29°26°49” | 29°28°42”| 29°30°35”| 29°32728"| 29°34'21
7] 29°40° 17| 29°41°54”| 29°43°47"| 29°45°41"| 29°47°34"| 29°49°26”| 29°51°19”| 29°53'11"| 29°55° 4| 29°56°56
417 30° 2°34”| 30° 4°277| 30° 6'20”| 30° 8'12”| 30°10° 57| 30°11°'57"| 30°13°49”| 30°15°41”| 30°17°33"| 30°19'25
9”] 30°25° 17| 30°26°53"| 30°28°45"| 30°30°37"| 30°32°29”| 30°34°21”| 30°36'12"| 30°38° 3”| 30°39°'54"| 30°41°45
287 30°47°20”| 30°49°11”| 30°51° 3”| 30°52°54”| 30°54°'45"| 30°56°36”| 30°58°27"| 31° 0°18”| 31° 2’ 87| 31° 359
407 31° 9°317| 31°11°22”| 31°13°13”| 31°15° 37| 31°16°54”| 31°18°44”| 31°20°34"| 31°22°24”| 31°24'14”| 31°26° 4
447 31°31°34”| 31°33°24”| 31°35°14”| 31°37° 5”| 31°38°54"| 31°40°44"| 31°42°33"| 31°44°22"| 31°46°11"| 31°48" 0
397 31°53°29”| 31°55°18”| 31°57° 87| 31°587577| 32° 0°46”| 32° 2°357| 32° 4°24”| 32° 6°12”| 32° 8’ 07| 32° 949
26| 32°15°157| 32°17° 3”| 32°18'52"| 32°20°41"| 32°22°29"| 32°24°17"| 32°26° 5| 32°27°53"| 32°29°40”| 32°31'28
37| 32°36°517| 32°38407| 32°40°28”| 32°42°15"| 32°44° 3”| 32°45°50”| 32°47/377| 32°49°24”| 32°51°'11"| 32°52'58
327 32°58°19”| 33° 0° 67| 33° 1°54”| 33° 3°41”| 33° 5°277| 33° 7°14”| 33° 9’ 07| 33°10°46”| 33°12'32"| 33°14'18
50| 33°19°377| 33°21°23”| 33°23°10”| 33°24'56”| 33°26°42"| 33°28°277| 33°30°13"| 33°31°58”| 33°33743"| 33°35'28
59| 33°40°44”| 33°42°30”| 33°44°16”| 33°46° 1°| 33°47°46"| 33°49°31"| 33°51°15"| 33°52°60"| 33°54°44"| 33°56'28
577] 34° 1°427| 34° 3726”| 34° 5'117| 34° 6'56”| 34° 840" | 34°10°24"| 34°12° 77| 34°13'51"| 34°15'34"| 34°17'17
447 34°22°28”| 34°24°12"| 34°25°56”| 34°27°39"| 34°29°23"| 34°31° 6| 34°32°48”| 34°34'31"| 34°36°13"| 34°37'55
207 34°43° 37| 34°44°46”| 34°46°29”| 34°48°12"| 34°49°54”| 34°51°36”| 34°53°18”| 34°54°59”| 34°56°41"| 34°58°22
"457| 35° 37277 35° 5° 97| 35° 6'51”| 35° 8'33”| 35°10°14”| 35°11°55”| 35°13°36"| 35°15°16”| 35°16'57"| 35°18'37
58| 35°23°39”| 35°25°20”| 35°27° 17| 35°28°42”| 35°30°22"| 35°32° 27| 35°33°42"| 35°35°21"| 35°37° 17| 35°38°40
59| 35°43°39”| 35°45°19”| 35°46°59”| 35°48739”| 35°50°18”| 35°51°'57”| 35°53°36”| 35°55°14”| 35°56'52"| 35°58'31
"48”| 36° 3°27"| 36° 5° 67| 36° 6°44”| 36° 8°23”| 36°10° 1”| 36°11°39”| 36°13°17"| 36°14°54”| 36°16°31"| 36°18" 8
"237] 36°23° 1| 36°24°39”| 36°26°17”| 36°27°55”| 36°29°32"| 36°31° 9| 36°32°45"| 36°34°21"| 36°35'57"| 36°37 33
"46”| 36°42°23"| 36°43°59”| 36°45'36"| 36°47°13”| 36°48°49"| 36°50°24” | 36°51°60”| 36°53°35”| 36°55° 9”| 36°56’44
‘557| 37° 1°317| 37° 3’ 67| 37° 4742”| 37° 6°177| 37° 7/527| 37° 97277 37°11° 17| 37°12°34”| 37°14 " 8"| 37°15 42
"50”| 37°20°25"| 37°21°59”| 37°23°34”| 37°25' 8”| 37°26°41"| 37°28°15"| 37°29°48”| 37°31°20”| 37°32°53"| 37°34'25
"317| 37°39° 47| 37°40°38”| 37°42°117| 37°43744”| 37°45°17"| 37°46°49”| 37°48°20"| 37°49°52"| 37°51'23"| 37°52'54
"58”| 37°57°30”| 37°59° 27| 38° 0°34”| 38° 2’ 6”| 38° 3'37"| 38° 5° 8”| 38° 6°38”| 38° 8’ 8”| 38° 9'38”| 38°11" 8
97| 38°15740”| 38°17 117| 38°18°42"| 38°20°12"| 38°21°42"| 38°23°12"| 38°24°417| 38°26°10"| 38°27°39"| 38°29° 7
67| 38°33735”| 38°35’ 5”| 38°36°34"| 38°38° 47| 38°39°32"| 38°41° 1”| 38°42729”| 38°43'56"| 38°45°24"| 38°46°51
"477| 38°51°15”| 38°52°43”| 38°54°12”| 38°55°39”| 38°57° 7°| 38°58°34”| 39° 0° 07| 39° 1°27”| 39° 2'53”| 39° 419
“127] 39° 8°39”| 39°10° 67| 39°11°33”| 39°12°59”| 39°14°25"| 39°15°51”| 39°17°16”| 39°18°41”| 39°20° 6”| 39°21'31
"217| 39°25°46”| 39°27°12”| 39°28°38”| 39°30° 3”| 39°31°28"| 39°32°52"| 39°34°16”| 39°35°39”| 39°37 3”| 39°38'26
"147| 39°42°38”| 39°44° 27| 39°45°26”| 39°46°50”| 39°48°13”| 39°49°36”| 39°50°59”| 39°52°21”| 39°53°43”| 39°55’ 5
"49”| 39°59°12"| 40° 0°35”| 40° 1°58”| 40° 3°20"| 40° 442" | 40° 6° 47| 406° 7°25”| 40° 8°46”| 40°10° 6”| 40°11'27
97| 40°15730”| 40°16'51"| 40°18°13"| 40°19°34"| 40°20°54”| 40°22°14”| 40°23'34”| 40°24'53"| 40°26°12"| 40°27'31
"10”| 40°31°30”| 40°32°50”| 40°34°10”| 40°35°30”| 40°36°49"| 40°38° 8| 40°39°26”| 40°40°43"| 40°42° 17| 40°43'19
"557| 40°47°13"| 40°48°32”| 40°49°50”| 40°51° 9”| 40°52°26”| 40°53°43”| 40°54°60”| 40°56°16”| 40°57'32"| 40°58 48
"217| 41° 2°38”| 41° 3°56”| 41° 5°13"| 41° 6°29”| 41° 7°45"| 41° 9’ 17| 41°10°16”| 41°11°31"| 41°12°45"| 41°13'60
"307| 41°17°46”| 41°19° 17| 41°20°177| 41°21°32"| 41°22°47"| 41°24° 17| 41°25°14"| 41°26°27"| 41°27°40”| 41°28°53
"207| 41°32°34"| 41°33°49”| 41°35° 27| 41°36°16"| 41°37°29"| 41°38°42"| 41°39°54"| 41°41° 5”| 41°42°17"| 41°43'28
"527| 41°47° 5| 41°48°17”| 41°49°30”| 41°50°42"| 41°51°53"| 41°53° 47| 41°54°14”| 41°55°24”| 41°56°34”| 41°57 44
57] 42° 17167 | 42° 2°277| 42° 3°38"| 42° 47487 42° 5°58”| 42° 7' 77| 42° 8'16”| 42° 9'25"| 42°10°33"| 42°11°41
"59”| 42°15° 8”| 42°16°177| 42°17°27"| 42°18°36"| 42°19°44" | 42°20°52" | 42°21°59”| 42°23° 57| 42°24°12"| 42°25°'19"
"337| 42°28°41"| 42°29°48”| 42°30°56”| 42°32° 37| 42°33°10"| 42°34°16”| 42°35°22"| 42°36°27"| 42°37'32"| 42°38'37"
"487| 42°41°54"| 42°42°60”| 42°44° 67| 42°45°11"| 42°46°16" | 42°47°21"| 42°48°25"| 42°49°28"| 42°50°31"| 42°51'35
"427| 42°54°47"| 42°55°51”| 42°56°55”| 42°57°59”| 42°59° 37| 43° 0° 57| 43° 1° 77| 43° 2’ 97| 43° 37117| 43° 412
"177] 43° 7°19”| 43° 8°22”| 43° 9'25”| 43°10°27"| 43°11°'28"| 43°12°29”| 43°13°30"| 43°14°30”| 43°15'30"| 43°16°30
"307| 43°19°31"| 43°20°32"| 43°21°33”| 43°22734”| 43°23°34"| 43°24°33"| 43°25°32"| 43°26°30"| 43°27728"| 43°28'26
"247| 43°31°23"| 43°32°22"| 43°33°21"| 43°34°20"| 43°35°18"| 43°36°16”| 43°37°13"| 43°38° 9”| 43°39 57| 43°40" 2
"56”| 43°42°53"| 43°43°51”| 43°44°48"| 43°45°45"| 43°46°41"| 43°47°377| 43°48°32"| 43°49°27"| 43°50'21"| 43°51'16
67| 43°54° 27| 43°54'58"| 43°55°53"| 43°56°49”| 43°57°43"| 43°58°37"| 43°59°30”| 44° 0°23"| 44° 1°16"| 44° 2" 9
"56”| 44° 4°50”| 44° 5°43”| 44° 6°377| 44° 7°317| 44° 87'23"| 44° 9°16”| 44°10° 77| 44°10°58”| 44°11°49”| 44°12°40
"23"| 44°15°15”| 44°16° 7”| 44°16°59”| 44°17°51"| 44°18°42"| 44°19°32"| 44°20°22"| 44°21°11"| 44°22° 0”| 44°22'49
"29”| 44°25°19”| 44°26° 97| 44°26°59”| 44°27°49”| 44°28°38"| 44°29°27"| 44°30°14"| 44°31° 27| 44°31°49"| 44°32'36
12| 44°35° 07| 44°35°49”| 44°36°377| 44°37°25"| 44°38°12"| 44°38°59” | 44°39°45”| 44°40°30"| 44°41°16"| 44°42" 1
"33"| 44°44°19"| 44°45° 67| 44°45°52"| 44°46°38" | 44°47°24" | 44°48° 8| 44°48°52"| 44°49°36"| 44°50°20"| 44°51° 3
"317| 44°53°16”| 44°54° 07| 44°54°45"| 44°55°29"| 44°56°12" | 44°56°55"| 44°57°377| 44°58°19”| 44°59° 17| 44°59 42
77| 45° 1749”| 45° 2°32"| 45° 3°15"| 45° 3°57"| 45° 4°38”| 45° 5°19”| 45° 5°59”| 45° 6°39”| 45° 7°19"| 45° 7°58
197 | 45° 9°60”| 45°10°40”| 45°11°21”| 45°12° 17| 45°12°41"| 45°13°20”| 45°13°58”| 45°14°36”| 45°15°14”| 45°15'51
87| 45°17°47”| 45°18°26"| 45°19° 4”| 45°19°43"| 45°20°20"| 45°20°57"| 45°21°34”| 45°22°10"| 45°22°45"| 45°23'21
"34”| 45°25°11"| 45°25°48”| 45°26°24”| 45°27° 17| 45°27°36”| 45°28°12"| 45°28°46”| 45°29°20"| 45°29'54” | 45°30°27
"36”| 45°32°11"| 45°32°46”| 45°33°21"| 45°33’55”| 45°34°29" | 45°35° 27| 45°35°34"| 45°36° 6”| 45°36'38"| 45°37'10
"15”| 45°38°48”| 45°39°21”| 45°39°54”| 45°40°26” | 45°40°58" | 45°41°29” | 45°41°59”| 45°42°29”| 45°42°59”| 45°43'29
"30"| 45°45° 1"| 45°45°32"| 45°46° 3”| 45°46°33"| 45°47° 3"| 45°47°32"| 45°48° 0°| 45°48°28"| 45°48'56"| 45°49'24
"217| 45°50°50”| 45°51°19”| 45°51°48”| 45°52°16"| 45°52°44”| 45°53°117| 45°53°38”| 45°54° 47| 45°54'29"| 45°54°55
"48”| 45°56°15”| 45°56°42”| 45°57° 97| 45°57°35”| 45°58° 17| 45°58°26”| 45°58°51"| 45°59°15”| 45°59°38"| 46° 0’ 2
"517] 46° 1°16”| 46° 1°417| 46° 2° 67| 46° 2°30”| 46° 2'54”| 46° 3°17"| 46° 3°40”| 46° 4’ 27| 46° 4'23"| 46° 4'45
"307| 46° 5753 46° 6°16”| 46° 6°39”| 46° 7' 17| 46° 7°23"| 46° 7°44"| 46° 8° 47| 46° 8°24”| 46° 8744”| 46° 9 4
"457| 46°10° 5| 46°10°26”| 46°10°47"| 46°11° 8”| 46°11°28"| 46°11°47"| 46°12° 5| 46°12°23"| 46°12°40”| 46°12'58
"357| 46°13°54”| 46°14°13"| 46°14°31"| 46°14°50”| 46°15° 8" | 46°15°25"| 46°15°41"| 46°15°57"| 46°16'12"| 46°16 28
17| 46°17°17"| 46°17°34”| 46°17°51"| 46°18° 77| 46°18'23”| 46°18'38"| 46°18°52"| 46°19° 6"| 46°19°20"| 46°19°33
27| 46°20°177| 46°20°32"| 46°20°46” | 46°21° 17| 46°21°14"| 46°21°27"| 46°21'39”| 46°21'51"| 46°22° 3"| 46°22'14
"397| 46°22°51"| 46°23° 47| 46°23°17"| 46°23°29”| 46°23 41" | 46°23°51"| 46°24° 27| 46°24°11"| 46°24°21"| 46°24'30
50| 46°25° 17| 46°25°12"| 46°25°22"| 46°25'33"| 46°25°42"| 46°25°51"| 46°25°59”| 46°26° 77| 46°26°14"| 46°26 22
"38”| 46°26°46” | 46°26°55”| 46°27° 47| 46°27°12"| 46°27°19"| 46°27°26” | 46°27°32"| 46°27°37"| 46°27°43"| 46°27 48
0] 46°28° 77| 46°28'13"| 46°28°20" | 46°28°26”| 46°28°31"| 46°28°36"| 46°28°40”| 46°28°43"| 46°28°47"| 46°28°50
"58”| 46°29° 27| 46°29° 77| 46°29°117| 46°29°15"| 46°29°19"| 46°29°21"| 46°29°23"| 46°29°25"| 46°29°26" | 46°29'27
"317| 46°29°33"| 46°29°36"| 46°29'38"| 46°29°40" | 46°29°41"| 46°29°42" | 46°29°42"| 46°29°41"| 46°29°40”| 46°29'39
"397| 46°29°39”| 46°29°40”| 46°29°40”| 46°29°40"| 46°29°39” | 46°29°37"| 46°29°35”| 46°29°33"| 46°29'30"| 46°29'27
"227| 46°29°20”| 46°29°19”| 46°29°17"| 46°29°15"| 46°29°12"| 46°29° 8| 46°29° 4”| 46°28°59”| 46°28'54”| 46°28° 49
"417| 46°28°37"| 46°28°33"| 46°28°29”| 46°28°25"| 46°28°20" | 46°28°15"| 46°28° 87| 46°28° 17| 46°27'54”| 46°27 47
"347| 46°27°29"| 46°27°23"| 46°27°17"| 46°27°11"| 46°27° 4"| 46°26°56” | 46°26°47"| 46°26°39"| 46°26°29"| 46°26°20
47| 46°25°56”| 46°25°48”| 46°25°40"| 46°25'317| 46°25°22"| 46°25°13"| 46°25° 27| 46°24°517| 46°24°40"| 46°24'29
87| 46°23'58”| 46°23'48"| 46°23°38"| 46°23'27"| 46°23°16”| 46°23° 5”| 46°22°52"| 46°22°39"| 46°22°26" | 46°22°13
"477] 46°21°35”| 46°21°23”| 46°21°117| 46°20°59” | 46°20°46" | 46°20°32"| 46°20°17"| 46°20° 27| 46°19°47"| 46°19'32
37| 46°18°48”| 46°18'34”| 46°18°20" | 46°18° 6| 46°17°51"| 46°17°35”| 46°17°18"| 46°17° 17| 46°16 44" | 46°16°26
"537| 46°15°37"| 46°15°21"| 46°15° 5”| 46°14°48”| 46°14°31"| 46°14°13"| 46°13°54"| 46°13'35"| 46°13'16"| 46°12'57
"197| 46°12° 17| 46°11°43"| 46°11°25"| 46°11° 6”| 46°10°47"| 46°10°27"| 46°10° 67| 46° 9°45”| 46° 9°24"| 46° 9’ 2
"217] 46° 8° 17| 46° 7°417| 46° 7°20”| 46° 6°60”| 46° 6°39”| 46° 6°177| 46° 5°54”| 46° 5°317| 46° 5° 77| 46° 4744
"597| 46° 3°36”| 46° 3°14”| 46° 2°52”| 46° 2°29”| 46° 2’ 6”| 46° 1°427| 46° 1°177| 46° 0°52"| 46° 0°27"| 46° 0’ 2



Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 — Leap Years (LYO)

00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT
---------- T B e e L B B P R R
45°59°37"| 45°59°12"| 45°58°48”| 45°58°24”| 45°57°60”| 45°57°35"| 45°57°10"| 45°56°44”| 45°56°17"| 45°55°50”| 45°55°22"| 45°54°55
45°54°28” | 45°54° 27| 45°53°35”| 45°53° 97| 45°52°43”| 45°52°16"| 45°51°49”| 45°51°217| 45°50°53"| 45°50°23”| 45°49°54” | 45°49°25
45°48°56" | 45°48°27"| 45°47°59”| 45°47°31"| 45°47° 37| 45°46°34”| 45°46° 5°| 45°45°35”| 45°45° 57| 45°44°33"| 45°44° 27| 45°43'31
45°43° 07| 45°42°30"| 45°41°59”| 45°41°29”| 45°40°59”| 45°40°29”| 45°39°57"| 45°39°25”"| 45°38°53"| 45°38°20"| 45°377477| 45°37'13
45°36°417| 45°36° 8| 45°35°36"| 45°35° 47| 45°34°32"| 45°33°59"| 45°33°26"| 45°32°52"| 45°32°18"| 45°31°43"| 45°31° 8”| 45°30°33
45°29°58” | 45°29°23"| 45°28°49”| 45°28°15”| 45°27°417| 45°27° 77| 45°26°32"| 45°25°56” | 45°25°20”| 45°24°43"| 45°24° 57| 45°23'28
45°22°52"| 45°22°15"| 45°21°39”| 45°21° 47| 45°20°28”| 45°19°'51”| 45°19°14” | 45°18°36"| 45°17°58”| 45°17°19”| 45°16°40”| 45°16° 1
45°15°23"| 45°14°44”| 45°14° 67| 45°13°29”| 45°12°51”| 45°12°12"| 45°11°34"| 45°10°54” | 45°10°14"| 45° 9°33”| 45° 8'52"| 45° 811
45° 7°317| 45° 67507 45° 6 117 45° 5°317| 45° 4'51”| 45° 4'117| 45° 37307 | 45° 2749”7 | 45° 2° 67| 45° 1°24”| 45° 0°41"| 44°59'58
44°59°16" | 44°58°34"| 44°57°52"| 44°57°10”| 44°56°29" | 44°55'47"| 44°55° 47| 44°54°21"| 44°53°377| 44°52°52"| 44°52° 77| 44°51°23
44°50°38" | 44°49°557| 44°49°117| 44°48°277| 44°47 44" | 44°46°60" | 44°46°15" | 44°45°307 | 44°44°44"| 44°43°58”| 44°43°117| 44°42°25
44°41°39"| 44°40°53"| 44°40° 87| 44°39°22"| 44°38377| 44°37°'51"| 44°37° 57| 44°36°17"| 44°35°30"| 44°34°41"| 44°33'53"| 44°33" 5
44°32°177| 44°31°297| 44°30°427| 44°29°55”| 44°29° 87| 44°28720"| 44°27°32"| 44°26°43"| 44°25°53"| 44°25° 37| 44°24'13"| 44°23'23
44°22°337| 44°21°44"| 44°20°54”| 44°20° 57| 44°19°16"| 44°18°27"| 44°17°37"| 44°16°46” | 44°15°55”| 44°15° 3”| 44°14°11"| 44°13'19
44°12°277| 44°11°367| 44°10°45”| 44° 9°54”| 44° 9' 47| 44° 8'127| 44° 720" | 44° 67287 | 44° 5°357| 44° 4°417| 44° 3747"| 44° 2754
44° 27 07| 44° 1° 77| 44° 0°157| 43°59°22"| 43°5829"| 43°57°36"| 43°56°43"| 43°55°48”| 43°54°53"| 43°53°58"| 43°53° 37| 43°52" 7
43°51°127| 43°50°177| 43°49°23"| 43°48°28”| 43°47734”| 43°46739"| 43°45°'44” | 43°44°48”| 43°43°51"| 43°42°54”| 43°41'57"| 43°40°59
43°40° 37| 43°39° 6| 43°38°10”| 43°37°14”| 43°36°17"| 43°35'21"| 43°34°24"| 43°33°26"| 43°32°28"| 43°31°29"| 43°30'30"| 43°29'31
43°287327| 43°27°34"| 43°26°36”| 43°25'38”| 43°24°40"| 43°237427| 43°22°43"| 43°21°44"| 43°20°44"| 43°19°43"| 43°18742"| 43°17 42
43°16°427| 43°15°427| 43°14°427| 43°13°427| 43°12°43"| 43°11°43"| 43°10°42"| 43° 97417 43° 8°39”| 43° 7/377| 43° 6'35"| 43° 532
43° 47317 43° 37297 43° 2°28”| 43° 1726”| 43° 0°25"| 42°59°'23"| 42°58°21"| 42°57°18”| 42°56°15"| 42°55°117| 42°54° 77| 42°53" 3
42°51°59” | 42°50°56” | 42°49°53"| 42°48°50”| 42°47°477| 42°46° 44" | 42°45°40" | 42°44°36" | 42°43°317| 42°42°257| 42°41°19”| 42°40°14
42°39° 97| 42°38° 47| 42°36°597| 42°35'55”| 42°34°50”| 42°33°45"| 42°32°39"| 42°31°33"| 42°30°27"| 42°29°20"| 42°28°12"| 42°27" 5
42°25°58” | 42°24°527| 42°23°457| 42°22°397| 42°21'337| 42°20°277| 42°19°19"| 42°18°12"| 42°17° 3”| 42°15°55”| 42°14°46"| 42°13'37
42°12°29| 42°11°217| 42°10°13"| 42° 9° 57| 42° 7/577| 42° 6°49”| 42° 5°40"| 42° 4°31"| 42° 3°217| 42° 2°11”| 42° 1’ 17| 41°59'50
41°58°40” | 41°57°307| 41°56°217| 41°55°127| 41°54° 27| 41°52753"| 41°51°42"| 41°50°327| 41°49°20"| 41°48° 8”| 41°46'56" | 41°45'45
41°44°33"| 41°43°227| 41°42°117| 41°40°60”| 41°39°49”| 41°38°38"| 41°37°26"| 41°36°14"| 41°35° 17| 41°33°47"| 41°32°34"| 41°31'21
41°30° 8| 41°28°55”| 41°27°42"| 41°26°30”| 41°25°177| 41°24’ 57| 41°22°51"| 41°21°37"| 41°20°23"| 41°19° 8”| 41°17'53"| 41°16°39
41°15°24 | 41°14°10”| 41°12°56”| 41°11°42”| 41°10°28”| 41° 9°14"| 41° 759" | 41° 6°43"| 41° 5°28”| 41° 4°11”| 41° 2'55"| 41° 139
41° 0°23”| 40°59° 77| 40°57°51”| 40°56°36”| 40°55°217| 40°54° 57| 40°52°49”| 40°51°32”| 40°50° 15| 40°48°57”| 40°47'39”| 40°46 21
40°45° 47| 40°43°47"| 40°42°30”| 40°41°13”| 40°39°56”| 40°38°39”| 40°37°21"| 40°36° 3| 40°34°44”| 40°33°25"| 40°32° 6”| 40°30° 47
40°29°28"| 40°28° 9| 40°26°51"| 40°25°33”| 40°24°14”| 40°22°'56"| 40°21°37"| 406°20°17"| 40°18°57"| 40°17'36"| 40°16°16"| 40°14°55
40°13°35"| 40°12°157| 40°10°55”| 40° 9°36”| 40° 8'16”| 40° 6°56”| 40° 5°35"| 40° 4°14”| 40° 2°53"| 40° 1°317| 40° 0° 97| 39°58"47
39°57°25"| 39°56° 4”| 39°54°43”| 39°53°22"| 39°52° 17| 39°50°39”| 39°49°18”| 39°47°55”| 39°46°32"| 39°45° 9”| 39°43°46"| 39°42°23
39°40°59”| 39°39°37”| 39°38°14”| 39°36'52”| 39°35°29”| 39°34° 77| 39°32°44”| 39°31°20”| 39°29'56”| 39°28'31"| 39°27° 6"| 39°25'42
39°24°18”| 39°22°53”| 39°21°30”| 39°20° 6”| 39°18°42"| 39°17°18”| 39°15°54”| 39°14°29”| 39°13° 37| 39°11°37"| 39°10°11"| 39° 8°45
39° 77207 39° 5°54”| 39° 4729”| 39° 3’ 47| 39° 1°39”| 39° 0°14”| 38°58°48”| 38°57°22”| 38°55'55”| 38°54'28"| 38°53° 17| 38°51'33
38°50° 77| 38°48°40”| 38°47°13”| 38°45°47”| 38°44°'21"| 38°42°54”| 38°41°27"| 38°39°60”| 38°38'31”| 38°37 ' 3”| 38°35°35"| 38°34° 6
38°32°38”| 38°31°10”| 38°29°43”| 38°28’15”| 38°26°47| 38°25°19”| 38°23°51"| 38°22°22"| 38°20°53”| 38°19’'23"| 38°17'54"| 38°16'24
38°14°55”| 38°13°26”| 38°11°57”| 38°10°28"| 38° 859" | 38° 7°30”| 38° 6° 07| 38° 4°30”| 38° 2760”| 38° 1'29”| 37°59°58"| 37°58°27
37°56°57”| 37°55°26”| 37°53'56”| 37°52°26”| 37°50°56”| 37°49°26”| 37°47°55”| 37°46°24”| 37°44'52”| 37°43°20"| 37°41°'48”"| 37°40°16
37°38°44”| 37°37°13”| 37°35°42”| 37°34°10”| 37°32°39"| 37°31° 8| 37°29°36"| 37°28° 3”| 37°26°30”| 37°24’'57"| 37°23°24"| 37°21°51
37°20°18”| 37°18°45”| 37°17°13”| 37°15°417| 37°14° 8”| 37°12°35"| 37°11° 27| 37° 9729”| 37° 7/55”| 37° 6'217| 37° 446" | 37° 3°12
37° 17387 37° 0’ 47| 36°587317| 36°56'57"| 36°55'24”| 36°53°50”| 36°52°16”| 36°50°41”| 36°49° 6”| 36°47 '31”| 36°45°'55"| 36°44°20
36°42°45”| 36°41°10”| 36°39°35"| 36°38° 0”| 36°36°26"| 36°34°51"| 36°33°16”| 36°31°40”| 36°30° 47| 36°28’'27"| 36°26°51"| 36°25'14
36°23°38”| 36°22° 27| 36°20°26”| 36°18'51”| 36°17°15"| 36°15°39”| 36°14° 3”| 36°12°26”| 36°10°49”| 36° 9'117| 36° 7°34"| 36° 5'56
36° 4°19”| 36° 2°42”| 36° 1’ 57| 35°59'28”| 35°57°52"| 35°56°15"| 35°54°37"| 35°52°59”| 35°51°21”| 35°49°43"| 35°48° 4| 35°46°26
35°44°477| 35°43° 97| 35°41°31”| 35°39'54”| 35°38°16”| 35°36°38"| 35°34°59”| 35°33°217| 35°317417| 35°30° 2”| 35°28°22"| 35°26°43
35°25° 47| 35°23°25”| 35°21°46”| 35°20° 77| 35°18°28"| 35°16°49”| 35°15°10”| 35°13°30”| 35°11°50”| 35°10° 9”| 35° 829" | 35° 6°49
35° 5° 87| 35° 3°28”| 35° 1749”| 35° 0 97| 34°58°29”| 34°56°49”| 34°55° 97| 34°53°28”| 34°51°477| 34°50° 57| 34°48°24"| 34°46°43
34°45° 27| 34°43°217| 34°41°40”| 34°39'59”| 34°38°18"| 34°36°37"| 34°34°56”| 34°33°15”| 34°31'33"| 34°29'50"| 34°28° 8"| 34°26°26
34°24°44”| 34°23° 27| 34°21°20”| 34°19°39”| 34°17°57| 34°16°15"| 34°14°33"| 34°12°50”| 34°11° 77| 34° 9'24”| 34° 7°41"| 34° 5'58
34° 4°15”| 34° 2°32”| 34° 0°50”| 33°59° 77| 33°57°25"| 33°55°42”| 33°53°59”| 33°52°16”| 33°50'32"| 33°48°48"| 33°47° 4"| 33°45'20
33°43°36”| 33°41°53”| 33°40° 97| 33°38'26”| 33°36°42"| 33°34°59”| 33°33°15”| 33°31°317| 33°29°46”| 33°28° 17| 33°26°17"| 33°24°32
33°22°477| 33°21° 37| 33°19°18”| 33°17°34”| 33°15°50"| 33°14° 6" 33°12°21"| 33°10°36”| 33° 8'50”| 33° 7’ 5”| 33° 5°19"| 33° 3'34
33° 1°48”| 33° 0’ 37| 32°5818"| 32°56'33”| 32°54°48"| 32°53° 37| 32°51°17"| 32°49°31"| 32°47°45"| 32°45'59”| 32°44°13"| 32°42°26
32°40°40” | 32°38°54”| 32°37° 87| 32°35°23”| 32°33°377| 32°31°517| 32°30° 5| 32°28°18”| 32°26'317| 32°24744”| 32°22°57| 32°21°10
32°19°23"| 32°17°36”| 32°15°50”| 32°14° 37| 32°12°17| 32°10°30"| 32° 8°43"| 32° 6'56”| 32° 5° 87| 32° 3'20"| 32° 1°32"| 31°59°45
31°57°577| 31°56°10”| 31°54°22”| 31°5235”| 31°50°48”| 31°49° 07| 31°47°13"| 31°45°25”| 31°43'36”| 31°41°48”| 31°39°59"| 31°38'11
31°36°23"| 31°34°35”| 31°32°477| 31°30°59”| 31°29°11"| 31°27°22"| 31°25°34"| 31°23°45”| 31°21°56”| 31°20° 7°| 31°18°18"| 31°16°29
31°14°40”| 31°12°517| 31°11° 37| 31° 9°14”| 31° 7°25"| 31° 5°377| 31° 3°48”| 31° 1°58”| 31° 0’ 97| 30°5819”| 30°56°29" | 30°54°40
30°52°50”| 30°51° 07| 30°49°117| 30°47°22"| 30°45°33"| 30°43°43"| 30°41°53"| 30°40° 3”| 30°38'13"| 30°36'23"| 30°34°33"| 30°32°42
30°30°527| 30°29° 27| 30°27°127| 30°25°22”| 30°23°32"| 30°21°42”| 30°19°52”| 30°18° 17| 30°16°11”| 30°14°20”| 30°12°29"| 30°10°38
30° 87477 30° 6°56”| 30° 5° 67| 30° 3°15”| 30° 1°25"| 29°59°34”| 29°57°43"| 29°55°52”| 29°54° 17| 29°52° 9”| 29°50°18"| 29°48°26
29°46°35” | 29°44°44”| 29°42°53”| 29°41 27| 29°39°10"| 29°37°19”| 29°35°28”| 29°33°36”| 29°31°44”| 29°29°52"| 29°28° 0"| 29°26° 8
29°24°16”| 29°22°25”| 29°20°33”| 29°18°41”| 29°16°50" | 29°14°58”| 29°13° 6| 29°11°14”| 29° 9°21”| 29° 7°29”| 29° 5°36"| 29° 3'44
29° 1°517| 28°59°59”| 28°58’ 77| 28°56°15”| 28°54°'23"| 28°52730"| 28°50°38”| 28°48°45”| 28°46'52"| 28°44'59”| 28°43° 6”| 28°41'13
28°39°21"| 28°37°28”| 28°35'35”| 28°33°42"| 28°31°50"| 28°29°57"| 28°28° 4”| 28°26°117| 28°24'177| 28°22°24"| 28°20°31"| 28°18°37
28°16°44”| 28°14°51”| 28°12°57”| 28°11° 47| 28° 9°11"| 28° 7°18”| 28° 5°24”| 28° 3°31”| 28° 1'37"| 27°59°43"| 27°57°49" | 27°55'56
27°54° 27| 27°52° 87| 27°50°15"| 27°48’21"| 27°46°27"| 27°44°34"| 27°42°40”| 27°40°46”| 27°38'52”| 27°36°57"| 27°35° 3”| 27°33° 9
27°31°15"| 27°29°21"| 27°27°27"| 27°25°33"| 27°23°39"| 27°21°44"| 27°19°50”| 27°17°56"| 27°16° 17| 27°14° 7°| 27°12°12"| 27°10°17
27° 8°23"| 27° 6°28”| 27° 4734”| 27° 2°40”| 27° 0°45"| 26°58°51"| 26°56°56”| 26°55° 17| 26°53° 6”| 26°51'117| 26°49°16"| 26°47 21
26°45°27"| 26°43°32"| 26°41°377| 26°39°42"| 26°37 47| 26°35°52"| 26°33°577| 26°32° 2”| 26°30° 77| 26°28°12"| 26°26°17"| 26°24°21
26°22°26”| 26°20°317| 26°18°36”| 26°16°41"| 26°14°'46"| 26°12°50”| 26°10°55"| 26° 8°60”| 26° 7’ 47| 26° 5’ 97| 26° 3°13"| 26° 1'18
25°59°22"| 25°57°27”| 25°55°317| 25°53'36”| 25°51°40"| 25°49°45”| 25°47°49”| 25°45°53”| 25°43'58”| 25°42° 2”| 25°40° 6"| 25°38°10
25°36° 14" 25°34°19”| 25°32°23”| 25°30°277| 25°28°32"| 25°26°36”| 25°24°40”| 25°22°44”| 25°20°48”| 25°18’52"| 25°16°56"| 25°14°60
25°13° 47| 25°11° 87| 25° 9712”| 25° 7°16”| 25° 5°20"| 25° 3°24”| 25° 1°28”| 24°59°32"| 24°57°36"| 24°55'39" | 24°53°43"| 24°51°47
24°49°51"| 24°47°54”| 24°45°58” | 24°44° 27| 24°42° 6°| 24°40°10”| 24°38°13"| 24°36°17”| 24°34'21"| 24°32724”| 24°30°28"| 24°28°31
24°26°35"| 24°24°39”| 24°22°42"| 24°20°46”| 24°18°50" | 24°16°53"| 24°14°57"| 24°13° 07| 24°11° 47| 24° 9’ 77| 24° 7°11"| 24° 5°14
24° 3°177| 24° 1°21”| 23°59°24”| 23°57°28”| 23°55°31"| 23°53°35"| 23°51°38"| 23°49°42"| 23°47°45"| 23°45°48"| 23°43°52"| 23°41°55
23°39°58”| 23°38° 27| 23°36° 57| 23°34’ 87| 23°32°127| 23°30°15"| 23°28°18”| 23°26°22"| 23°24'25"| 23°22°28"| 23°20°31"| 23°18°35
23°16°38"| 23°14°417| 23°12°44”| 23°10°48"| 23° 8°'51"| 23° 6°54"| 23° 4°577| 23° 3° 07| 23° 1’ 47| 22°59° 7"| 22°57°10"| 22°55°13
22°53°177| 22°51°207| 22°49°23"| 22°47°26”| 22°45°29” | 22°43°32”| 22°41°36”| 22°39°39”| 22°37°42”| 22°35°45"| 22°33°48"| 22°31'51
22°29°55”| 22°27°58”| 22°26° 17| 22°24° 47| 22°22° 7°| 22°20°10”| 22°18°13"| 22°16°17"| 22°14°20”| 22°12°23"| 22°10°26" | 22° 8°29
22° 67337 22° 4736”| 22° 2739”| 22° 0°42”| 21°58°45"| 21°56°48”| 21°54°51"| 21°52°55”| 21°50°58”| 21°49° 17| 21°47° 4”| 21°45° 8
21°43°117| 21°41°14”| 21°39°177| 21°37°20”| 21°35°23"| 21°33°27"| 21°31°30"| 21°29°33”| 21°27/36"| 21°25°40”| 21°23°43"| 21°21°46
21°19°49”| 21°17°53”| 21°15°56”| 21°13'59”| 21°12° 27| 21°10° 6| 21° 8’ 9| 21° 6°12”| 21° 4’15”| 21° 2°19”| 21° 0°22"| 20°58°26
20°56°29" | 20°54°32”| 20°52°36"| 20°50°39”| 20°48°42" | 20°46°45"| 20°44°49”| 20°42°52”| 20°40°56”| 20°38°59”| 20°37° 3"| 20°35° 6
20°33°10” | 20°31°13”| 20°29°17”| 20°27°20”| 20°25°23"| 20°23°27”| 20°21°30”| 20°19°34”| 20°17'37”| 20°15°41”| 20°13°45"| 20°11°48
20° 97527 20° 7°56”| 20° 5°59”| 20° 4’ 3”| 20° 2’ 6”| 20° 0°10”| 19°58°13"| 19°56°17”| 19°54°21"| 19°52°25"| 19°50°29" | 19°48°32
19°46°36” | 19°44°40”| 19°42°44”| 19°40°47”| 19°38°51”| 19°36°55”| 19°34°58”| 19°33’ 27| 19°31° 6”| 19°29°10”| 19°27°15"| 19°25°19
19°23°237| 19°21°277| 19°19°30”| 19°17°34”| 19°15°38”| 19°13°42”| 19°11°46”| 19° 9°50”| 19° 7°54”| 19° 5°59”| 19° 4’ 37| 19° 2° 7



1 8"

7°53758”
7°17°10”
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Solar Declination Differentials

-- Epoch 2020 — Leap Years (LY0)
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9°58°24”
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8°20°36"
8° 1743”7
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17°56°41"
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17°10°48”
16°47°57"
16°25°12”
16° 2732”7
15°39°57"
15°17°28”
14°55" 6~
14°32°50”
14°10°42"
13°487°41”
13°26°48"
13° 57 37
12°43°27"
12°22° 0~
12° 0°43"
11°39°36"
11°18°39”
10°57°53"
10°37°18”
10°16°55”
9°56"44”
9°36°45”
9°16°59”
8°5726"
8°38" 77
8°19" 2~
8° 0710”
7°41°34"
7°23°13"
70 5 77
6°47°16"
6°29°43"
6°12°25"
5°55725”
5°38742"
5°22°17"
5° 6°11"
4°50°23"
4°34°54"
4°19°45”
4° 4755
3°50°26"
3°36°18”
3°22°30"
3° 97 4"
2°56" 0
2°43718”
2°30°59”
2°19° 3~
2° 7°30”7
1°56°20”
1°45°35”
1°35°13”
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2
>

6"
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77
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-2°46"
-2°46 "
-2°46°
-2°46°
-2°46°
-2°46"
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-2°18°
-2°157
-2°12°
-2° 87
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-1°50"
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Solar E Differentials -- Epoch 2020 — Leap Years (LYO)
UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT
JOrY EERCRETI EEECREE [ECECEEEReS EEECROT ECECRT
54| 227287 .37 27| 377 47 77 4740
597 -9°'347| 107 77| -10°397| -11°117) -11°44
59 -16 33" -17° 6”7 -17°38" -18° 97 -18°42
547 -23°27 -23760 -24°31" -257 27 -25'34
427 -30°15" -30°47 -31°18" -31748 -32°19°
24 -36 ‘56 -37°27" -37°'58" -38°28 -38°58
597 -43°317| -44° 17| -44°317| -44°60"| -45°30
26" -49°57" -50°27" -50°56" -51°25" -51°54
46 -56°16" -56 46" -57'14" -57°42 -58711
57 -1° 2727 -1° 2567 -1° 3'247| -1° 3’51 -1° 4°19”
17| -1° 8’30 -1° 8°587| -1° 925" -1° 9751 -1°10°19
56 -1°14°24 -1°14°517| -1°15717"| -1°15743"| -1°16°10
41 -1°20° 9 -1°20°367| -1°21" 1 -1°21°26 -1°21°52
18 -1°25745 -1°26°117| -1°26'35"| -1°26 60 -1°27°25
46 -1°31°12 -1°31°377| -1°32" 0 -1°32°24 -1°32748
37| -1°36°297| -1°36°'53"| -1°37°16"| -1°37'39"| -1°38" 2
11 -1°41°36 -1°41°597| -1°42'21"| -1°42743 -1°437 6
9 -1°46 ‘33 -1°46'557| -1°47'16"| -1°47°38"| -1°47°59
577 -1°51'197| -1°51741"| -1°52" 17| -1°52'22"| -1°52"'42
337| -1°55'557| -1°56°16"| -1°56°36"| -1°56'55"| -1°57'15
597 -2° 0217 -2° 0°40”| -2° 0°59"| -2° 1°17"| -2° 1°36
‘147 -2° 4’35 -2° 4°537| -2° 57117 -2° 5729 -2° 5747
187| -2° 8°377| -2° 8557 -2° 9°12"| -2° 928" -2° 9746
10 -2°12°29 -2°12°457| -2°13" 1 -2°13°17 -2°137°33
517 -2°16" 87| -2°16°24"| -2°16°'39"| -2°16°53"| -2°17" 8
197| -2°19°357| -2°19°50"| -2°20° 47| -2°20°'18"| -2°20°'32
367 -2°22°51"| -2°23° 57| -2°23°17"| -2°23°30"| -2°23'43
407 -2°25'54 -2°26° 77| -2°26°197| -2°26 30 -2°26 42
327| -2°28°45"| -2°28°'57"| -2°29° 77| -2°29°18"| -2°29°29
11 -2°31°23 -2°31°347| -2°31'44"| -2°31'53 -2°327 3
387 -2°337°49"| -2°33'59"| -2°34" 87| -2°34°16"| -2°34'25
537 -2°36" 37| -2°36°12"| -2°36°19"| -2°36°27"| -2°36'35
‘557 -2°38" 4 -2°38°117| -2°38°18"| -2°38°24 -2°38°31
447 -2°39°527| -2°39°59"| -2°40° 47| -2°40°10"| -2°40°16
217| -2°41°28 -2°41°347| -2°41'38"| -2°41743 -2°41°47
46 7| -2°42°52"| -2°42°56"| -2°42'60"| -2°43° 37| -2°43" 7
58 -2°44° 3 -2°44° 67| -2°44° 9 -2°44°11 -2°44°14
58 -2°45° 2 -2°45° 47| -2°45" 6 -2°45° 7 -2°45° 9
45 -2°45°487| -2°45°50"| -2°45'50"| -2°45°51 -2°45°51
217 -2°46°23"| -2°46'24"| -2°46°23"| -2°46°22"| -2°46 22
457 -2°46°467| -2°46 46" | -2°46'44"| -2°46 42 -2°46 '41
587 -2°46°'58"| -2°46'56"| -2°46 54| -2°46°51"| -2°46 49
597 -2°46'58"| -2°46 55" -2°46'52"| -2°46 48" -2°46 45
487 -2°4647"| -2°46 437 -2°46'39"| -2°46'34"| -2°46'30"
277 -2°46°24"| -2°46°20"| -2°46°15"| -2°46°10"| -2°46" 5
55 -2°45°517| -2°45°467| -2°45'40"| -2°45°'34 -2°45°28
12 -2°45° 8 -2°45°7 27| -2°44'557| -2°44°48"| -2°44 41
19 -2°44°147| -2°44° 77| -2°43°'59"| -2°43'51"| -2°43744
167| -2°43°107| -2°43° 27| -2°42°537| -2°42°45"| -2°42'36"
27| -2°41°55"| -2°41°47"| -2°41°37"| -2°41'28"| -2°41°'19
‘397 -2°40°317| -2°40°227| -2°40°11"| -2°40° 1| -2°39°51
6 -2°38°577| -2°38°47"| -2°38°'36"| -2°38°24 -2°38°14
‘237| -2°37°137| -2°37° 27| -2°36°50"| -2°36'38"| -2°36'27
30 -2°35°207| -2°357 87| -2°34'55"| -2°34743"| -2°34'30"
287 -2°33°17"| -2°33° 57| -2°32'51"| -2°32'38"| -2°32'25
187| -2°31° 67| -2°30°53"| -2°30°38"| -2°30'24"| -2°30°10
58 -2°28°457| -2°28°31"| -2°28°17"| -2°28" 2 -2°27 47
307 -2°26°16"| -2°26" 27| -2°25°46"| -2°25°30"| -2°25°15
537| -2°23'397| -2°23'24"| -2°23" 7 -2°22°51 -2°22°'35"
87| -2°20°537| -2°20°37"| -2°20°20"| -2°20" 3"| -2°19 47
15 -2°17°607| -2°17°437| -2°17°'25"| -2°17" 7 -2°16 ‘50
14 -2°14°587| -2°14°41"| -2°14'237| -2°14" 4 -2°13°46
6 -2°11°497| -2°11°317| -2°11°'13"| -2°10°54 -2°10°35"
507 -2° 8°337| -2° 8°’15"| -2° 7'55"| -2° 7°36"| -2° 717’
‘287 -2° 57117 -2° 4°517| -2° 4°32 -2° 4°11 -2° 352
597 -2° 17417 -2° 1°227| -2° 1" 17| -2° 040" -2° 0°20
247 -1°58" 57| -1°57°45"| -1°57'24"| -1°57" 3”| -1°56 43
437 -1°54°247| -1°54° 37| -1°53'42"| -1°53°'20"| -1°52'59
56 -1°50°377| -1°50°16"| -1°49 54 -1°49°327| -1°49°10
5 -1°46°457| -1°46°237| -1°46" 1 -1°45°38 -1°45°16
8 -1°42°487| -1°42°26"| -1°42" 37| -1°41°40 -1°41°18
77| -1°38°46"| -1°38°24"| -1°38" 1”| -1°37'38"| -1°37°'15
27| -1°34°41"| -1°34°18"| -1°33'55"| -1°33'31"| -1°33" 8
537 -1°30°'317| -1°30° 97| -1°29°45"| -1°29°21"| -1°28°58
407| -1°26°197| -1°25°'56"| -1°25'32 -1°257 87| -1°24°44
‘257 -1°22" 3 -1°21°407| -1°21°16 -1°20°51 -1°20°28
77| -1°17°457| -1°17°21"| -1°16'57"| -1°16'32"| -1°16" 9
‘467 -1°13°247| -1°137 07| -1°12°36"| -1°12°11"| -1°11'47
247 -1° 97 17| -1° 8°377| -1° 8°12"| -1° 7°48"| -1° 723"
‘597 -1° 4°367| -1° 47127 -1° 37°477| -1° 37°22"| -1° 2'58"
‘327 -1° 0°10” -597°45” -59°20 -58°55 -58°31
57 -55742” -55717" -54'52 -54°27 -547 37
‘36" -51°13” -50°48" -50°23 -49 '58 -49 33
6" -46 43~ -46°18" -45'53 -45°28 -457 37
‘36" -42°12" -41°48" -41°23 -40°'57 -40 ‘33
57 -37°42” -37°17" -36 52 -36 27 -36° 27
‘347 -33711" -32°46" -32°21 -31°56 -31°31
37 -28°40" -28°16" -27°51 -27°25 -27° 1
‘33”7 -24°10" -23°46" -23°21 -22°55 -22°31
4 -19°41” -19°16" -18°'51" -18°26" -187 1
‘357 -15°127| -14°48"| -14°237| -137587| -13'33”
T8 2107457 2107217 29756 9317 9 77

&

“ 46"

| -1°57

7| -2°20

| -2°34

| -2°46

| -2°42

| -2°41

7| -2°32

| -1°52°

| -1°28"

317

26"

49"
43"
26"
59
217
357
337
537
‘|
‘357
56"

‘10"
|
47
‘227
48"

177
20"
‘157

‘43"
177
44"

21"
377
377
377
347
26
16"

44"
257

UT | 20:00
---l ..........
57 -5
87| -12°
157 -19°
771 -26
'527|  -33
30 -40
17 -46
257 -52°
‘41 -59°
48| -1° 5
477| -1°11
'387| -1°17
‘197| -1°22
'517| -1°28
‘147| -1°33
27| -1°38
'307| -1°43
22| -1°48
47| -1°53
'367| -1°57
577] -2° 2
67| -2°
47| -2°10
'507| -2°14
257| -2°17
477| -2°21
58| -2°24
'567| -2°27
41| -2°29
‘157] -2°32
'357| -2°34
‘447| -2°36
'397| -2°38
23| -2°40
'537| -2°42
‘12| -2°43
‘187| -2°44
‘12| -2°45
'537| -2°45
'237] -2°46
417| -2°46
48| -2°46
'437| -2°46
'287| -2°46
17| -2°45
'247| -2°45
36| -2°44
'387| -2°43
29| -2°42
‘117 -2°41
42| -2°39
47| -2°37
‘167] -2°36
'197| -2°34
‘13| -2°32
‘58| -2°29
'347| -2°27
17| -2°24
207| -2°22
'317] -2°19
'347| -2°16
'307| -2°13
‘187| -2°10
597 -2° 6
337] -2° 3
T 17] -1°59
'237| -1°56
397| -1°52
50| -1°48
567| -1°44
'577] -1°40
'547| -1°36
47| -1°32
367 -1°28
22| -1°24
57 -1°19
46| -1°15
'247| -1°11
0] -1° 6
357] -1° 2
87|  -57
39 53"
10 -48°
407 -44
©97] -39
‘38 -35
87|  -30
377 -26
o
387 -17°
107  -12°
47 -8

387

277

49"

117

57

257




Solar E Differentials -- Epoch 2020 — Leap Years (LYO)
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Solar E Differentials -- Epoch 2020 — Leap Years (LYO)

[Dn | 00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT
[ = [-menmne e [-=nmeee [-enmeeee [-=rmeeeee [-mnmeeee [-=nmeeee [-eermeee [-eemeeee [-=eemeee [=nmeee [-mnmee e [=nmeee
|184| -17'377| -17'547| -18710”| -18°24°| -18°377| -18°48”| -18°59°| -19° 97| -19°20°| -19'33"| -19°47°| -20° 2
|185| -20°187| -20'34"| -20'507| -21° 47| -21°16”| -21°277| -21°377| -21'47°| -21°58"| -22'10"| -22'23"| -22'38
|186] -22'547| -23°107| -23'257| -237°38"| -23'507| -24° 17| -24°11°| -24°20°| -24°30°| -24'42"| -24'55"| -25' 9
|187| -25°257| -25'40"| -25°'54"| -26° 87| -26'19”| -26'29”| -26°39"| -26°48"| -26'58"| -27° 97| -27°21"| -27'35
|188| -27'507| -28° 57| -28°197| -28°32"| -28'43"| -28°52"| -29° 17| -29°10”| -29°19”| -29°30"| -29°42"| -29°55
|189| -30°107| -30'24"| -30'38"| -30'50"| -31° 07| -31'10”| -31°18”| -31°26”| -31°35"| -31'45"| -31'57"| -32°10
|190| -32'237| -32'377| -32'507| -33° 27| -33°127| -33°21"| -33'297| -33'36"| -33'45"| -33'54"| -34° 57| -34'18
|191| -34'317| -34°44”| -34'577| -35°8°| -35'18"| -35°26"| -35'33"| -35'41"| -35'48”| -35'57"| -36° 8"| -36°20
|192| -36'33"| -36'45"| -36'577| -37° 87| -37°17"| -37°25"| -37°32"| -37°38"| -37°46"| -37'54"| -38" 47| -38°15
|193| -38°287| -38°407| -38°'517| -39° 17| -39°107| -39°17°| -39'23"| -39'29”| -39'36"| -39°44"| -39°53"| -40° 4
|194| -40°167| -40°287| -40°'38”| -40°48"| -40°56"| -41° 3”| -41° 8"| -41°14"| -41°20"| -41°27"| -41'36"| -41'46
|195| -41'577| -42° 87| -42°197| -42°28"| -42°35"| -42°41"| -42°46"| -42°51"| -42°56"| -43° 37| -43°11"| -43°21
|196| -43'317| -43'427| -43'527| -44° 0°| -44° 77| -44°12"| -44°17"| -44°21"| -44°26"| -44'32"| -44°40"| -44°49
|197| -44'587| -45° 87| -45°17°| -45°25"| -45°31"| -45°36"| -45°407| -45'43”| -45°48”| -45'53"| -46° 07| -46° 9
|198| -46°18"| -46°27"| -46°'35"| -46'43"| -46'48"| -46°52"| -46°55"| -46°58"| -47° 2°| -47° 77| -47°13"| -47°21"
|199| -47°297| -47°'387| -47°46"| -47°52"| -47°'57°| -48° 0°| -48° 37| -48° 57| -48° 8"| -48°12"| -48°18"| -48°25
|200| -48'337| -487'41"| -48°48"| -48°54"| -48°58”| -49° 17| -49° 37| -49° 47| -49° 6”| -49°10"| -49°15"|  -49°21
|201] -49°287| -49°36"| -49°42°| -49°47°| -49°51"|  -49°53"|  -49°54"|  -49°55"|  -49°56"| -49°59”| -50° 47| -50° 9
|202| -50°167| -50°227| -50°287| -50°32"| -50°35"| -50°36"| -50°37°| -50°37°| -50°38"| -50°40"| -50'44"|  -50°49
|203| -50'54"| -50'60"| -51° 57| -51°97| -51°11”| -51°11”| -51°11"| -51°11"| -51°11"| -51°12"| -51°15"| -51°19
|204| -51'247| -51'297| -51°337| -51°36"| -51°38”| -51°37"| -51'36"| -51'35"| -51°35"| -51°35"| -51°37"| -51'41
|205| -51745"| -51'49"| -51'53"| -51'55"| -51'55"| -51°55”| -51°53”| -51°51"| -51°49”| -51'49”| -51'51"| -51'53
|206] -51'577| -52° 07| -52° 37| -52° 47| -52° 47| -52° 37| -52° Q7| -51'57"| -51'55"| -51'54"| -51'55"|  -51°57
|207| -51'597| -52° 27| -52° 47| -52° 57| -52° 4| -52° 17| -51°58”| -51°55"| -51°52”| -51°50"| -51°5@"|  -51'51
|208| -51'537| -51°'55"| -51'56"| -51°56"| -51°54"| -51°51"| -51'47”| -51'42”| -51'39”| -51°36"| -51°35"| -51°36
|209| -51'377| -51'38"| -51'38”"| -51'37"| -51'35"| -51°31”| -51°26"| -51°21"| -51°16"| -51°13"| -51°11"| -51°11
|210| -51°117| -51°127| -51°117| -51°107| -51° 67| -51° 27| -50°56"| -50'50"| -50°45"| -50°41"| -50°38"| -50°37
|211|] -50'377| -50'36"| -50'35"| -50°32"| -50°28”| -50°23"| -50°16"| -50°10"| -50° 4”| -49'59"|  -49°'56"|  -49'54
|212|  -49°527|  -49°'517| -49°49”| -49°46"| -49°41"| -49°35”| -49°28"| -49°20"| -49°13"| -49° 8"| -49° 47| -49° 1
|213| -48'59"| -48°'57"| -48°'54"| -48°50"| -48°44”| -48°37"| -48°29"| -48°21"| -48°14"| -48° 77| -48° 27|  -47'59
|214| -47'567| -47°'53"| -47°'507| -47°45°| -47°397|  -47°31"| -47°22°| -47°13°| -47° 57| -46'58”"| -46°'52"| -46°48
|215| -46°447| -46°41"| -46°'36"| -46°317| -46°24"| -46°15"| -46° 57| -45°56°| -45°47°| -45°397| -45°327| -45°27
|216| -45°237| -45°197| -45°'14"| -45° 77|  -44°59"|  -44°50"| -44°40"| -44°29"| -44°20"| -44'11"| -44’ 47| -43'58
|217| -43'537| -437'487| -43°'42"| -437357| -43°26"| -43°16"| -43° 57| -42°54"| -42°44"| -42'34"| -42°26"| -42°20
|218|  -427147| -42° 87| -42° 27| -41°54"| -41°44"| -41°34"| -41°22"| -41°10"| -40°59"| -40°49"| -40°40"|  -40'33
|219] -40°267| -40°207| -40°13"| -40° 47| -39°54"| -39°42"| -39'30"| -39°17°| -39’ 57| -38'54"| -38°45"| -38°37
|220| -38'307| -38°23"| -38°15"| -38° 57| -37'55"| -37°42”| -37°29”| -37°16"| -37° 3”| -36'52"| -36'42"| -36'33
|221] -36'257| -36°177| -36° 87| -35'58"| -3547°| -35'34"| -35°20"| -35' 67| -34'52"| -34°40"| -34°30"| -34°20
|222| -34'117| -34° 37| -33'53"| -33'43"| -33730”| -33°17°| -33° 27| -32°48"| -32°33"| -32°21"| -32° 97| -31'59
|223] -31'507| -31°407| -31'307| -31°197| -31° 67| -30°52"| -30'36"| -30°21"| -30° 67| -29'53"| -29°41"| -29°30
|224| -29°207| -29°107| -28'59"| -28747"| -28°33"| -28°18”| -28° 2"| -27°46"| -27°31"| -27°17"| -27° 47| -26'52
|225] -267427| -26'317| -26°20"| -26° 77| -25'537| -25°377| -25°20"| -25° 47| -24°47°| -24'33"| -24°197| -24° 7
|226] -23'56"| -23'44"| -23'327| -23'197| -23° 47| -22°48"| -22°30"| -22°13"| -21'56"| -21'41"| -21'27"| -21°14
|227] -21° 27| -20'50"| -20°377| -20'23"| -20° 77| -19°50”| -19°33”| -19°15"| -18°57"| -18°41"| -18°26"| -18°13
|228| -18° 07| -17'487| -17°34"| -17°19°| -17° 37| -1646"| -16'27°| -16° 97| -15°51"| -15'34"| -15'18"| -15° 4
|229| -14'517| -14'38"| -14'24"| -14° 87| -13'52”| -13°33”| -13°14”| -12°55"| -12°36"| -12°19"| -12° 3”| -11'48
|230| -11°347| -11°207| -11° 67| -10°507| -10°327| -10°14"| -9°54"| -9°347| -9°157] -8°577] 840" -8°25
|231] -8°10"| -7°56"| 740" | -7724"| 27767 - 6467 626" 67 67| -5°46"| -57277| 57107 -4°54
|232] -4°397| 47247 47 87| -3°517] -37327| - 37127| -2°517| -27307] -27107| -1750"| -1°337| -1°16
|233] -1 07| -457| 28| -107| 9" | 30" | 517 17137 17347 | 1'54" | 27127 | 2°29
|234] 2745"| 3727 319" 37377 357" 418" | 4740" | 57 27| 524" | 5°44" | 6" 3| 621
|235] 638" | 655" | 712" | 77317 | 7°52"| 813" | 836" | 8°59"| 9°21"| 9°42" | 107 17| 10720
|236] 10°37"| 10755" | 117137 | 117327 11°53"| 12°16" | 12°39"| 137 27| 13725"| 13746" | 14" 67| 1425
|237] 1443" | 157 17| 15°20" | 15740 | 167 17| 16°24" | 16°48" | 17°12" | 17°35"| 17°57" | 18°18" | 18737
|238] 1855” | 19°14" | 19°33"| 19°54" | 20°16”7|  20°39”| 21" 37| 21°28”|  21°51"|  22°14"|  22'35"|  22'55
|239]  23714"|  23733"| 23'53"|  24°14"| 24°36"|  25° 07| 25'25"7|  25'50"|  26°14"|  26°37"|  26°58"|  27°19
|240|  27°38"|  27'58"| 28°18”|  28739"| 29° 27| 29°277| 29°'52”|  30°17"|  30°42"| 31’ 5"|  31'27°| 3148
|241] 327 87|  32728"| 32497  33°117| 33'34"|  33'59"| 34'257|  34’50"|  35°16"|  35°39"| 36" 2°| 3623
|242|  36°44”| 377 47|  37°25"|  37°47"| 38°117|  38°37"| 39° 37| 39°29"|  39'54"|  40°19"|  40°42"| 41’ 3
|243] 417247  41°45"| 427 6"|  42°29"|  42°'53"|  43°'19"|  43°46"|  44'12"|  44'38"| 45’ 3"|  45°26"| 45748
|244|  46° 97|  46°30"|  46°52”|  47°15"|  47°40"| 48" 6”|  48733"|  48°60”|  49°26”|  49°'51"|  50°15"|  50°37
|245]  50°59”| 517207 51°437|  52° 6”|  52°31"|  52'58"| 53'257|  53'52"|  54°19"|  54744"| 55’ 8"| 5531
|246]  55'53"|  56°14"| 56°37°|  57° 17|  57°26"|  57'53"| 58°21”|  58748”|  59°15”|  59°41"| 1° @’ 5"| 1° 9°28"
|247] 1° 0°50”| 1° 1°12"| 1° 1°35"| 1° 1°59"| 1° 2°25"| 1° 2°'52”| 1° 37207 1° 3°48”| 1° 4°15"| 1° 4'41"| 1° 5’ 6"| 1° 5'29"
|248| 1° 5°51”| 1° 6°14”| 1° 6°37"| 1° 7' 17| 1° 7°27"| 1° 7°'55"| 1° 8°23”| 1° 8°51”| 1° 9°18”| 1° 9°45"| 1°10° 9”| 1°10°33"
|249] 1°10°56”| 1°11°18”| 1°11°42"| 1°12° 77| 1°12°33"| 1°13° 07| 1°13°29”| 1°13'57"| 1°14°25"| 1°14'51"| 1°15°16"| 1°15°40"
|250]| 1°16° 37| 1°16°26”| 1°16°50”| 1°17°15"| 1°17°41”| 1°18° 97| 1°18°377| 1°19° 6”| 1°19°34”| 1°20° 17| 1°20°26"| 1°20°'50"
|251] 1°21°13”| 1°21°36”| 1°21°60”| 1°22°25"| 1°22°52"| 1°23°20”| 1°23°48”| 1°24°17"| 1°24°45"| 1°25°12"| 1°25'38"| 1°26' 2"
|252| 1°26°25”| 1°26°48”| 1°27°13"| 1°2738”| 1°28° 57| 1°28°33”| 1°29° 27| 1°29°31”| 1°29°59”| 1°30°26”| 1°30'51"| 1°31'16"
|253| 1°31°39”| 1°32° 3”| 1°32°27"| 1°32'53"| 1°33°20”| 1°33°48"| 1°34°17”| 1°34°46”| 1°35'14”| 1°35'41"| 1°36’ 7°| 1°36'32"
|254| 1°36°55”| 1°37°19”| 1°37°43"| 1°38° 97| 1°38736"| 1°39° 47| 1°39°33"| 1°40° 37| 1°40°31"| 1°40°58"| 1°41°24"| 1°41'49"
|255| 1°42°13”| 1°42°36”| 1°43° 17| 1°43'26”| 1°43'54"| 1°44'22"| 1°44°51”| 1°45°21"| 1°45°49”| 1°46°17"| 1°46°43"| 1°47' 7~
|256]| 1°47°317| 1°47°55”| 1°48°19"| 1°48745"| 1°49°12"| 1°49°417| 1°50°10”| 1°50°40”| 1°51° 8”| 1°51°36"| 1°52° 2"| 1°52'26"
|257| 1°52°50”| 1°53°14”| 1°53°39”| 1°54’ 57| 1°54°32”| 1°55° 17| 1°55°30”| 1°55'59”| 1°56°28”| 1°56°56"| 1°57°22"| 1°57°46"
|258| 1°58°10”| 1°58°34”| 1°58°59”| 1°59'25”| 1°59°52”| 2° ©°217| 2° 0°50”| 2° 1°207| 2° 1°48”| 2° 2°16"| 2° 2°42"| 2° 3’ 6"
|259] 2° 3°30”| 2° 3'54”| 2° 4719"| 2° 4'45"| 2° 5°12"| 2° 5°41"| 2° 6°10”| 2° 6°40”| 2° 7' 97| 2° 7°36"| 2° 8° 2"| 2° 8°27"
|260] 2° 8°517| 2° 9715"| 2° 9739”| 2°10° 57| 2°10°337| 2°11° 17| 2°11°317| 2°12° 07| 2°12°29"| 2°12°56"| 2°13722"| 2°13'47"
|261] 2°14°117| 2°14°35"| 2°14°60”| 2°15'25"| 2°15°53”| 2°16°22"| 2°16°51”| 2°17°20”| 2°17°49”| 2°18°16"| 2°18°42"| 2°19' 7~
[262] 2°19°317| 2°19°55”| 2°20°19"| 2°20°457| 2°21°13"| 2°21°417| 2°22°10”| 2°22°40”| 2°23° 8”| 2°23'36"| 2°24’ 2"| 2°24'26"
|263] 2°24°50”| 2°25°14"| 2°257397| 2°26° 47| 2°26°327| 2°27° 07| 2°27°29”| 2°27°59”| 2°28°27"| 2°28°54”| 2°29720"| 2°29°'45"
|264]| 2°30° 97| 2°30°327| 2°30°57"| 2°31°237| 2°31'50”| 2°32°18"| 2°32°47”| 2°33°17"| 2°33°45"| 2°34°12"| 12°34'38"| 2°35' 2"
|265] 2°35°26”| 2°35°50”| 2°36°14"| 2°36°407| 2°37° 77| 2°37°35"| 2°38° 47| 2°38°33"| 2°39° 17| 2°39729"| 2°39'54"| 2°40°'18"
|266] 2°40°42”| 2°41° 57| 2°41°30"| 2°41°557| 2°42°22"| 2°42°'50"| 2°43°19”| 2°43°48"| 2°44°16"| 2°44°43"| 2°45’ 9"| 2°45'33"
|267| 2°45°56”| 2°46°20"| 2°46°44"| 2°47° 97| 2°47°36"| 2°48° 47| 2°48°33"| 2°49° 27| 2°49°30"| 2°49'56"| 2°50°22"| 2°50°45"
|268] 2°51° 97| 2°51°32”| 2°51°56”| 2°52°217| 2°52°48”| 2°53°15”| 2°53°44”| 2°54°13"| 2°54°40”| 2°55’ 77| 2°55'32"| 2°55'56"
|269] 2°56°19”| 2°56°42"| 2°57° 57| 2°57/30”| 2°57°'57| 2°58°25”| 2°58°53”| 2°59°217| 2°59°49”| 3° 0°15"| 3° 0°40"| 3° 1’ 4~
|270] 3° 1°267| 3° 17497| 3° 2°13”| 3° 2°377| 3° 3’ 3”| 3° 3°31"| 3° 3'59”| 3° 4'27"| 3° 4'54”| 3° 5'20"| 3° 5°45"| 3° 6° 8"
|271] 3° 6°317| 3° 6'53"| 3° 7°16"| 3° 7°41"| 3° 8" 77| 3° 8°34"| 3°9° 27| 3°9°30”"| 3° 9'57"| 3°10°23"| 3°10°47"| 3°11'10"
|272] 3°11°327| 3°11°54”| 3°12°17"| 3°12°417| 3°13° 7| 3°13'34”| 3°14° 17| 3°14°29”| 3°14'56"| 3°15'21"| 3°15°45"| 3°16' 8~
|273] 3°16°30”| 3°16°51"| 3°17°14"| 3°17/38”| 3°18° 37| 3°18°30”| 3°18°577| 3°19°24”| 3°19°51"| 3°20°16"| 3°20°39"| 3°21' 2"
|274]| 3°21°23”| 3°21°45”| 3°22° 77| 3°22°307| 3°22°55”| 3°23°21"| 3°23°48”| 3°24°15"| 3°24°41"| 3°25’ 6”| 3°25'29"| 3°25'51"
|275| 3°26°127| 3°26°33| 3°26°55”| 3°27°18"| 3°27°43"| 3°28° 9”| 3°28735”| 3°29° 27| 3°29'27"| 3°29°'52"| 3°30°14"| 3°30'36"
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Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +1 (LY1)

[Dn | 00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT |
[--x[-menmneees [--enmnesee [-oenmeeees [--enmeeeee [-oenmeeeee [--emeee [-ormeeeee [-nmeese [--eemeeeee [-nmeeees [--emeeeee [--nmeeeee |
| o] 0| 257 49" | 1°137| 1377 27 27| 27277 2'54" | 37207 37487 | 4715" | 443"
| 1] 57107 | 5377 6" 47| 630" | 657" | 77247 | 77517 | 820" | 8749 | 9'19"| 9°48"|  10718”
| 2| 10748”|  11°177|  11°46”|  12°14”|  12°43"|  13°12"|  13°42"|  14'13"|  14°45"|  15°17"|  15°49"|  16°21"
| 3] 16'53"|  17°24”|  17°55"|  18°26"|  18°57°|  19°29"| 20’ 1|  20°34"| 21’ 7°|  21°42"|  22°16"|  22°50"
| 4] 23'24”| 23'58”|  24°31"| 25" 4”|  25'38"|  26°12"|  26°46”|  27°21"|  27°57°|  28°33"|  29°10"|  29°47"
| 5] 30°23"| 30°59”|  31°34"|  32°10”|  32°45"|  33°21”|  33'58”|  34°35"|  35°14"|  35°52"|  36'31"| 37710
| 6] 37748"|  38°26”| 39’ 47|  39°42”|  40°19”|  40°58"|  41°37°|  42°16”|  42°'57”|  43°37"|  44°18"|  44'59
| 7] 457407  46°20"|  47° 07|  47°40”|  48°20”| 49’ 0”|  49/42"|  50°23"| 51’ 67| 51°49"|  52°32"|  53°15
| 8  53'58"|  54740”|  55°23”| 56 57|  56°47"|  57°29”|  58°13"|  58'577|  59°417| 1° 0°26"| 1° 1°12"| 1° 1°57
| 9] 1°2°42"| 1°3°277| 1° 4°11"| 1° 4'55"| 1° 5°39"| 1° 6'24"| 1° 7°10"| 1° 7'56”| 1° 8°42”| 1° 9°30"| 1°10°17"| 1°11° 5
| 10] 1°11°52”| 1°12°397| 1°13°25"| 1°14°117| 1°14°58"| 1°15°45”| 1°16°32”| 1°17°20”| 1°18° 9”| 1°18°59"| 1°19°48"| 1°20'38
| 11] 1°21°277| 1°22°16”| 1°23° 47| 1°23°53"| 1°24°41"| 1°25°30”| 1°26°20”| 1°27°10”| 1°28° 17| 1°28°53"| 1°29°44"| 1°30'36
| 12] 1°31°277] 1°32°18”| 1°33° 97| 1°33°59”| 1°34°50"| 1°35°417| 1°36'33"| 1°37/25”| 1°38°18”| 1°39°12"| 1°40° 6”| 1°40°59
| 13| 1°41°537| 1°42°46”| 1°43°38”| 1°44°31"| 1°45'24"| 1°46°17"| 1°47°10”| 1°48’ 57| 1°49° 07| 1°49°56"| 1°50°51"| 1°51°47
| 14| 1°52°43”| 1°53738”| 1°54'32”| 1°55°277| 1°56°22"| 1°57°177| 1°58°13"| 1°59° 97| 2° 0 67| 2° 1° 47| 2° 2° 27| 2° 2°59
| 15] 2° 3'57"| 2° 4'54”| 2° 5°51"| 2° 6°47°| 2° 7°44"| 2° 8°41”| 2° 9'39”| 2°10°37"| 2°11°36"| 2°12°36"| 2°13'36”"| 2°14'35"
| 16] 2°15°35”| 2°16°347| 2°17°337| 2°18°317| 2°19°30"| 2°20°29"| 2°21°29”| 2°22°29”| 2°23°307| 2°24°32"| 2°25°34"| 2°26'35
| 17] 2°27°377| 2°28°38”| 2°29°38"| 2°30°39”| 2°31°40"| 2°32°41”| 2°33°42”| 2°34°45"| 2°35°48"| 2°36°51"| 2°37/55"| 2°38'58
| 18] 2°40° 27| 2°41° 57| 2°42° 77| 2°43°107| 2°44°13"| 2°45°16"| 2°46°197| 2°47°23"| 2°48°28"| 2°49°34"| 2°50°39"| 2°51°45
| 19| 2°52°50”| 2°53°55”| 2°54°59”| 2°56° 47| 2°57° 8”| 2°58713”| 2°59°19”| 3° 0°25”| 3° 1°327| 3° 2°39”| 3° 3°46"| 3° 4'54
| 20] 3°6° 17| 3° 7’ 77| 3°8°14”| 3° 9°20”| 3°10°277| 3°11°33"| 3°12°41"| 3°13°49”| 3°14'57"| 3°16° 6"| 3°17°16"| 3°18'25
| 21] 3°19°34”| 3°20°427| 3°21°50"| 3°22°59"| 3°24° 77| 3°25°15"| 3°26°25"| 3°27°34”| 3°28°45"| 3°29°56"| 3°31° 77| 3°32718
| 22] 3°33729”| 3°34°397| 3°35°49”| 3°36°59”| 3°38° 9"| 3°39°19"| 3°40°30"| 3°41°42"| 3°42°54"| 3°44° 7°| 3°45'20"| 3°46'32
| 23] 3°47°45”| 3°48°577| 3°50° 9”| 3°51°217| 3°52°32"| 3°53°45”| 3°54'57”| 3°56°117| 3°57°25"| 3°58°39"| 3°59'54"| 4° 1’ 8
| 24] 4° 2°227| 4° 3736”| 4° 4'50”| 4° 6’ 37| 4° 7°177| 4° 8°31"| 4° 9°45"| 4°11’ 07| 4°12°16”| 4°13'32"| 4°14°49"| 4°16° 5
| 25| 4°17°217| 4°18°36”| 4°19°527| 4°21° 77| 4°22°22"| 4°23°38”"| 4°24'54"| 4°26°117| 4°27°28"| 4°28°46"| 4°30° 47| 4°31'22
| 26] 4°32°397| 4°33'57”| 4°35°14”| 4°36°317| 4°37°48"| 4°39° 57| 4°40°23"| 4°41°41"| 4°43° 07| 4°44°20"| 4°45°39"| 4°46'59
| 27| 4°48°18”| 4°49'37"| 4°50°56”| 4°52°14"| 4°53°33"| 4°54'52"| 4°56°117| 4°57°317| 4°58°52"| 5° 0°13"| 5° 1°34"| 5° 2°55
| 28] 5° 4716”| 5° 5°377| 5° 6°57"| 5° 8°17"| 5° 9'37°| 5°10°58”| 5°12°19”| 5°13°41”| 5°15° 3”| 5°16°26”| 5°17748”| 5°19°11
| 29] 5°20°34”| 5°21°56”| 5°23°18”| 5°24°39”| 5°26° 17| 5°27°23"| 5°28°46”| 5°30° 97| 5°31°33"| 5°32°57°| 5°34°21"| 5°35°46
| 30| 5°37°107| 5°38°33”| 5°39'577| 5°41°20”| 5°42°44”| 5°44° 7°| 5°45'32"| 5°46°56”| 5°48°22”| 5°49°47"| 5°51°13"| 5°52°39
| 31| 5°54° 47| 5°55730”| 5°56°55”| 5°58°19”| 5°59°44”| 6° 1°10”| 6° 2°35"| 6° 4’ 2| 6° 5°28”| 6° 6°56”| 6° 8°23"| 6° 9°50
| 32| 6°11°17°| 6°12°44”| 6°14°10”| 6°15°377| 6°17° 3”| 6°18°307| 6°19'57"| 6°21°25”| 6°22°53"| 6°24°22"| 6°25°50"| 6°27°19
| 33] 6°28°48”| 6°30°16”| 6°31°44”| 6°33°12"| 6°34'39"| 6°36° 8”| 6°37'36”| 6°39° 5| 6°40°35"| 6°42° 5°| 6°43'35"| 6°45° 6
| 34] 6°46°35”| 6°48° 57| 6°49°34”| 6°51° 47| 6°52°33"| 6°54° 37| 6°55'33"| 6°57° 37| 6°58°34"| 7° 0’ 6”| 7° 137" 7°3° 9
| 35] 7° 4740”7 7° 6°117| 7° 7°42"| 7° 9°13"| 7°10°43"| 7°12°14”| 7°13°46”| 7°15°18"| 7°16°50"| 7°18°23"| 7°19'56”| 7°21'29
| 36] 7°23° 17| 7°24°34”| 7°26° 67| 7°27°38”| 7°29°10"| 7°30°42"| 7°32°15"| 7°33°48”| 7°35°22"| 7°36°56"| 7°38°31"| 7°40° 5
| 37| 7°41°397| 7°43°13”| 7°44°46”| 7°46°19”| 7°47°53"| 7°49°26”| 7°51’ 17| 7°52'35”| 7°54°10”| 7°55°46"| 7°57°21"| 7°58'57
| 38| 8° 0°327| 8° 2’ 77| 8°3°42”| 8°5°16”| 8° 6°51"| 8° 8°26”| 8°10° 17| 8°11°377| 8°13°13”| 8°14°50”| 8°16°27"| 8°18° 4
| 39] 8°19°40”| 8°21°16”| 8°22°52"| 8°24'28"| 8°26° 4°| 8°27°40”| 8°29°17”| 8°30°54”| 8°32'32"| 8°34°10"| 8°35'48"| 8°37'26
| 40] 8°39° 37| 8°40°417| 8°42°18”| 8°43°55"| 8°45°32"| 8°47°107| 8°48748”| 8°50°26”| 8°52° 57| 8°53°44"| 8°55°23"| 8°57° 2
| 41] 8°58°417| 9° 0°19”7| 9° 1°58”| 9° 3°36"| 9° 5°14"| 9° 6°53"| 9° 8°32"| 9°10°12”| 9°11°51"| 9°13°32"| 9°15°12"| 9°16'52
| 42] 9°18°32”| 9°20°12”| 9°21°52"| 9°23°31"| 9°25°117| 9°26°50”| 9°28°30”| 9°30'11”| 9°31°52"| 9°33'33"| 9°35°15"| 9°36'56
| 43] 9°38°377| 9°40°18”| 9°41°59”| 9°43°39"| 9°45°20”| 9°47° 17| 9°48°42"| 9°50°24”| 9°52° 6”| 9°53°48”| 9°55'31"| 9°57°13
| 44| 9°58°557| 10° 0°377| 10° 2°19”| 10° 4’ 17| 10° 5°42"| 10° 7°24”| 10° 9’ 77| 10°10°49”| 10°12°32"| 10°14°16"| 10°15°59"| 10°17°43"
| 45| 10°19°26”| 10°21° 97| 10°22°52"| 10°24°35"| 10°26°17"| 10°28° 07| 10°29°'44”| 10°31°27"| 10°33°12"| 10°34°56"| 10°36°40” | 10°38'25"
| 46] 10°40° 97| 10°41°53”| 10°43°37"| 10°45°21"| 10°47° 4| 10°48°48”| 10°50°33”| 10°52°17"| 10°54° 3”| 10°55°48”"| 10°57°33"| 10°59'19
| 47] 11° 1" 47| 11° 2°49”| 11° 4°34”| 11° 6°18"| 11° 8’ 3| 11° 9748”| 11°11°33”| 11°13°19”| 11°15° 5”| 11°16°51"| 11°18°38"| 11°20'24
| 48] 11°22°107| 11°23°56”| 11°25°42”| 11°27°27”| 11°29°13"| 11°30°59”| 11°32°45”| 11°34'32”| 11°36°19”| 11°38° 6”| 11°39°53"| 11°41°40
| 49| 11°43°277| 11°45°14”| 11°47° 17| 11°48°47”| 11°50°34”| 11°52°21"| 11°54° 87| 11°55'55”| 11°57°43”| 11°59°31"| 12° 1°19"| 12° 3° 7
| 50| 12° 4°557| 12° 6°43”| 12° 8°307| 12°10°18”| 12°12° 57| 12°13°53”| 12°15°417| 12°17°29”| 12°19°18”| 12°21° 6”| 12°22°55"| 12°24°44
| 51| 12°26°33”| 12°28°217| 12°30°10"| 12°31°58"| 12°33°46”| 12°35°35”| 12°37°23"| 12°39°12"| 12°41° 2| 12°42°51"| 12°44°41"| 12°46°'31
| 52| 12°487°20”| 12°50°10”| 12°51°59”| 12°53°48”| 12°55°37"| 12°57°26”| 12°59°16”| 13° 1° 6”| 13° 2°56"| 13° 4°46"| 13° 6'36"| 13° 827"
| 53] 13°10°177| 13°12° 77| 13°13°577| 13°15°47"| 13°17°37"| 13°19°27"| 13°21°17”| 13°23" 8”| 13°24°58"| 13°26°50"| 13°28°41"| 13°30°32
| 54| 13°32°23"| 13°34°14”| 13°36° 47| 13°37°55”| 13°39°45”| 13°41°36"| 13°43'27”| 13°45°18”| 13°47°10”| 13°49° 2”| 13°50°53"| 13°5245
| 55| 13°54°377| 13°56°28”| 13°587°20”| 14° 0°11”| 14° 2° 2”| 14° 3°54”| 14° 5°45”"| 14° 7°/37"| 14° 9°29”| 14°11°22"| 14°13°14"| 14°15° 7
| 56| 14°16°59”| 14°18°51”| 14°20°43”| 14°22°35”| 14°24°27"| 14°26°19”| 14°28°11"| 14°30° 4”| 14°31°57”| 14°33°50”| 14°35°43"| 14°37°36
| 57| 14°39°29”| 14°41°22"| 14°43°14"| 14°45° 77| 14°46°59"| 14°48°52"| 14°50°45”| 14°52°38"| 14°54°32"| 14°56°25"| 14°58°19”| 15° 0'12"
| 58] 15° 2" 67| 15° 3°59”| 15° 5°52”| 15° 7°46”| 15° 9°39”| 15°11°32”| 15°13°26”| 15°15°19”| 15°17°13"| 15°19° 77| 15°21’ 2”| 15°22'56
| 59| 15°24°50”| 15°26°44”| 15°28°38”| 15°30°31"| 15°32°25"| 15°34°19”| 15°36°13”| 15°38° 77| 15°40° 2”| 15°41°57"| 15°43'51"| 15°45°'46
| 60| 15°47°417 15°49°35”| 15°51°29”| 15°53°24”| 15°55°18”"| 15°57°12”| 15°59° 77| 16° 1’ 2”| 16° 2°577| 16° 4°52"| 16° 6°47"| 16° 8°42"
| 61] 16°10°377| 16°12°32”| 16°14°277| 16°16°22"| 16°18°17”| 16°20°12"| 16°22° 7°| 16°24’ 2”| 16°25°58”| 16°27°53"| 16°29°49”| 16°31'44"
| 62| 16°33740”| 16°35°35”| 16°37°317| 16°39°26”| 16°41°21"| 16°43°17"| 16°45°12"| 16°47° 8”| 16°49° 47| 16°51° 0"| 16°52°56"| 16°54°52"
| 63| 16°56°48”| 16°58°44”| 17° 0°40"| 17° 2°36"| 17° 4’31"| 17° 6°27”| 17° 8°23”| 17°10°19”| 17°12°16"| 17°14°12"| 17°16° 9”| 17°18" 5~
| 64] 17°20° 27| 17°21°58”| 17°23°54"| 17°25°50”| 17°27°46”| 17°29°42”| 17°31°39”| 17°33°35"| 17°35°32"| 17°37°29"| 17°39'26"| 17°41'23"
| 65| 17°43°20”| 17°45°16”| 17°47°13"| 17°49° 9”| 17°51° 6| 17°53" 2”| 17°54°59”| 17°56°56"| 17°58°53"| 18° 0°50"| 18° 2°48”| 18° 4745"
| 66| 18° 67427 18° 8739”| 18°10°36”| 18°12°33”| 18°14°30"| 18°16°27"| 18°18'24"| 18°20°21”| 18°22°18”| 18°24°16"| 18°26°13"| 18°28'11"
| 67| 18°30° 87| 18°32° 57| 18°34’ 37| 18°35°60”| 18°37°57"| 18°39°54”| 18°41°52"| 18°43°49”| 18°45°47”| 18°47°45"| 18°49°43"| 18°51°40"
| 68| 18°53°38”| 18°55°36”| 18°57°33”| 18°59°31”| 19° 1°28”| 19° 3°26”| 19° 5°23”| 19° 7°21”| 19° 9°19”| 19°11°17"| 19°13°15"| 19°15'13"
| 69] 19°17°117| 19°19° 97| 19°21° 77| 19°23° 4| 19°25° 2| 19°26°60”| 19°28°'58”| 19°30°56"| 19°32°54"| 19°34°52"| 19°36'50" | 19°38°49"
| 70] 19°40°477| 19°42°45"| 19°44°43"| 19°46°41"| 19°48°39”| 19°50°37”| 19°52°35”| 19°54°33"| 19°56°31"| 19°58°30"| 20° 0°28"| 20° 226"
| 71| 20° 4°25”| 20° 6°237| 20° 8°21”| 20°10°19”| 20°12°17"| 20°14°16”| 20°16°14”| 20°18°12"| 20°20°11"| 20°22° 9"| 20°24’ 8”| 20°26° 6
| 72| 20°28° 57| 20°30° 3”| 20°32° 17| 20°33°60”| 20°35°58"| 20°37°56”| 20°39'55”| 20°41°53”| 20°43°52”| 20°45°51"| 20°47°49"| 20°49°48"
| 73] 20°51°46”| 20°53°45”| 20°55°43”| 20°57°42”| 20°59°40”| 21° 1°39”| 21° 3°377| 21° 5'36”| 21° 7°34”| 21° 9°33"| 21°11°32"| 21°13°30"
| 74] 21°15°297| 21°17°28”| 21°19°26”| 21°21°25”| 21°23°23"| 21°25°22"| 21°27/20”| 21°29°19”| 21°31°18”| 21°33°17"| 21°35°15"| 21°37'14"
| 75| 21°39°13”| 21°41°117| 21°43°10"| 21°45° 8| 21°47° 77| 21°49° 6”| 21°51° 4”| 21°53° 3”| 21°55° 2"| 21°57° 0| 21°58'59”| 22° 0'58"
| 76] 22° 2°577| 22° 4°55”| 22° 6°54”| 22° 8°52"| 22°10°51"| 22°12°50”| 22°14°48”| 22°16°47"| 22°18°46"| 22°20°44"| 22°22°43"| 22°24'42"
| 77| 22°26°417| 22°28°39”| 22°30°38"| 22°32°36”| 22°34'35"| 22°36°34”| 22°38°32"| 22°40°31"| 22°42°30"| 22°44°28"| 22°46°27"| 22°48'26"
| 78] 22°50°24"| 22°52°23”| 22°54°21”| 22°56°20”| 22°58°19”| 23° 0°17”| 23° 2°16”| 23° 4'14”| 23° 6°13”| 23° 8°11"| 23°10°10"| 23°12° 8~
| 79| 23°14° 77| 23°16° 67| 23°18° 47| 23°20° 3”| 23°22° 17| 23°23°60"| 23°25'58”| 23°27'57"| 23°29°55”| 23°31'54"| 23°33°52"| 23°35'50"
| 80| 23°37°49”| 23°397477| 23°41°46”| 23°43°44”| 23°45°42"| 23°47°41"| 23°49°39”| 23°51'38”| 23°53°36”| 23°55°34"| 23°57°32"| 23°59'31"
| 81] 24° 1729”| 24° 37°277| 24° 5°26"| 24° 7°24”"| 24° 9'22"| 24°11°20”| 24°13°19”| 24°15°17"| 24°17°15"| 24°19°13"| 24°21°11"| 24°23" 9"
| 82| 24°25° 77| 24°27° 67| 24°29° 47| 24°31° 27| 24°32°60"| 24°34°58”| 24°36°56"| 24°38°54”| 24°40°52"| 24°42°50" | 24°44°48" | 24°46° 46"
| 83| 24°48744”| 24°50°41”| 24°52°39"| 24°54°37"| 24°56°35" | 24°58733”| 25° 0°317| 25° 2°29”| 25° 4°27"| 25° 6'24"| 25° 8'22"| 25°10°19"
| 84| 25°12°17”| 25°14°15”| 25°16°13”| 25°18°10”| 25°20° 8”| 25°22° 6| 25°24° 37| 25°26° 17| 25°27°'58”| 25°29°56"| 25°31°53"| 25°33°50"
| 85| 25°35°48”| 25°37°45”| 25°39743”| 25°41°40”| 25°43°38”| 25°45°35”| 25°47/32"| 25°4930”| 25°51°27”| 25°53°24"| 25°55°21"| 25°57°18"
| 86| 25°59°15”| 26° 1712”| 26° 3°10”| 26° 5° 77| 26° 7° 47| 26° 9’ 17| 26°10°58” | 26°1255” | 26°14°52"| 26°16°49"| 26°18°45"| 26°20°42"
| 87] 26°22°39”| 26°24°36”| 26°26°33"| 26°28°30"| 26°30'27"| 26°32°23"| 26°34'20”| 26°36°17"| 26°38°13"| 26°40°10" | 26°42° 6| 26°44" 2"
| 88| 26°45°59”| 26°47°55”| 26°49°52"| 26°51°49”| 26°53°45”| 26°55°42”| 26°57°38”| 26°59°34”| 27° 1°30"| 27° 3°26"| 27° 5'22"| 27° 7°19"
| 89| 27° 9°15”| 27°11°117| 27°13° 77| 27°15° 3| 27°16°59"| 27°18°56"| 27°20°52"| 27°22°48"| 27°24°43"| 27°26°39"| 27°28’35"| 27°30°30"
| 90| 27°32726”| 27°34°22”| 27°36°177| 27°38°13"| 27°40° 9"| 27°42° 5”| 27°44° 1"| 27°45'56"| 27°47°'51"| 27°49°47"| 27°51°42"| 27°53°37"
| 91| 27°55°327| 27°57°28”| 27°59°23”| 28° 1°19”| 28° 3°14”| 28° 5° 9”| 28° 7’ 5| 28° 8'60”| 28°10°54”| 28°12°49"| 28°14°44" | 28°16°39"
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Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +1 (LY1)
06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00
---------- RS R Prry PE P PR per) DRP et PRPpr peey
28°24°19”| 28°26°14”| 28°28° 8”| 28°30° 3”| 28°31'58”| 28°33°52"| 28°35
28°47°13”| 28°49° 77| 28°51" 2”| 28°52°'56"| 28°54'50"| 28°56°44"| 28°58
29°10° 17| 29°11°56”| 29°13°49”| 29°15°43”| 29°17°'37”| 29°19°30"| 29°21
29°32744"| 29°34°37"| 29°36°31"| 29°38°24"| 29°40°17"| 29°42'10"| 29°44
29°55°19”| 29°57°12”| 29°59° 57| 30° 0°58”| 30° 2'50”| 30° 4°42"| 30° 6
30°17°48”| 30°19°40”| 30°21°33”| 30°23°25”| 30°25°16"| 30°27" 8”| 30°28
30°40° 97| 30°42° 17| 30°43°53”| 30°45°44”| 30°47°35”| 30°49°26"| 30°51
31° 2°237| 31° 4°14”| 31° 6’ 57| 31° 7'56”| 31° 9746”| 31°11'36"| 31°13
31°24°28”| 31°26°19”| 31°28° 97| 31°29°59”| 31°31°49”| 31°33739”| 31°35
31°46°25”| 31°48°15”| 31°50° 57| 31°51°54”| 31°53°43"| 31°55°32"| 31°57
32° 87147| 32°10° 37| 32°11°52"| 32°13740”| 32°15°29"| 32°17'17"| 32°19
32°29°53”| 32°31°417| 32°33°29”| 32°35°17”| 32°37° 57| 32°38'52"| 32°40
32°51°23”| 32°53°107| 32°54'57"| 32°56°44”| 32°58°31”| 33° 0°18”"| 33° 2
33°12°42”| 33°14°29”| 33°16°16”| 33°18° 2”| 33°19°48”| 33°21'33"| 33°23
33°33'52"| 33°35°38”| 33°37°24"| 33°39° 97| 33°40°'54”| 33°42'39"| 33°44
33°54°51”| 33°56°36"| 33°58°21"| 34° 0" 6”| 34° 1'50"| 34° 3733"| 34° 5
34°15°407| 34°17°24”| 34°19° 8”| 34°20°51"| 34°22°'34"| 34°24°17"| 34°25
34°36°17"| 34°37°607| 34°39°43"| 34°41°25"| 34°43" 7”| 34°44°49"| 34°46
34°56°42"| 34°58°24”| 35° 0’ 6”| 35° 1°48”| 35° 3729”| 35° 5°10”| 35° 6
35°16°56”| 35°18°37"| 35°20°18”| 35°21°58”| 35°23°38”| 35°25°18"| 35°26
35°36°57"| 35°38°37"| 35°40°17"| 35°41°56”| 35°43'36"| 35°45°14"| 35°46
35°56°45”| 35°58°25”| 36° 0" 37| 36° 1°42”| 36° 3'20"| 36° 4'58"| 36° 6
36°16°21"| 36°17°59”| 36°19°37"| 36°21°14"| 36°22'51"| 36°24°28"| 36°26
36°35°44”| 36°37°21"| 36°38°57"| 36°40°34”"| 36°42°10"| 36°43°45"| 36°45
36°54°53”| 36°56°29”| 36°58° 4”| 36°59°39”| 37° 1°14”| 37° 2°48"| 37° 4
37°13°48”| 37°15°23"| 37°16°57"| 37°18°31"| 37°20° 5| 37°21'38"| 37°23
37°32°307| 37°34° 37| 37°35°36"| 37°37° 97| 37°38°41"| 37°40°13"| 37°41
37°50°57"| 37°52°29”| 37°54° 1”| 37°55°33”| 37°57" 4”| 37°58734”"| 38° 0
38° 97 97| 38°10°407| 38°12°11”| 38°13°41”| 38°15°11"| 38°16°41"| 38°18
38°27° 77| 38°28°36”| 38°30° 6”| 38°31°35”| 38°33° 4”| 38°34°32"| 38°35
38°44°49”| 38°46°17"| 38°47°46”| 38°49°13”| 38°50°41”| 38°52° 8”| 38°53
39° 27157 39° 3743”| 39° 5°10”| 39° 6°36”| 39° 8" 2”| 39° 9728”| 39°10
39°19°26”| 39°20°52"| 39°22°18"| 39°23°43"| 39°25° 8”| 39°26°32"| 39°27
39°36°21"| 39°37°45”| 39°39°10"| 39°40°34”| 39°41'57"| 39°43720"| 39°44
39°52°59"| 39°54°22”| 39°55°45”| 39°57" 77| 39°58°29”| 39°59'51"| 40° 1
40° 97207| 40°10°42"| 40°12° 4”| 40°13°25"| 40°14°45"| 40°16° 5| 40°17
40°25°24”| 40°26°45"| 40°28° 57| 40°29°24"| 40°30°43"| 40°32" 2| 406°33
40°41°117| 40°42°30"| 40°43°49”| 40°45" 7”| 40°46°24"| 40°47°41"| 40°48
40°56°40”| 40°57°577| 40°59°14”| 41° 0°31”| 41° 1°47”| 41° 3’ 37| 41° 4
41°11°517| 41°13" 77| 41°14°22"| 41°15°37"| 41°16°52"| 41°18" 6| 41°19
41°26°437| 41°27'58”| 41°29°12"| 41°30°25”| 41°31°'38"| 41°32'51"| 41°34
41°41°17"| 41°42°30"| 41°43°42"| 41°44°54"| 41°46° 6”| 41°47°16"| 41°48
41°55°32"| 41°56°43”| 41°57°54"| 41°59° 47| 42° 0°14"| 42° 1'23"| 42° 2
42° 9°277| 42°10°37”| 42°11°46"| 42°12'55"| 42°14° 3”| 42°15°11"| 42°16
42°23° 37| 42°24°117| 42°25°19"| 42°26°26"| 42°27°'33"| 42°28°39"| 42°29
42°36°207| 42°37°26"| 42°38°32"| 42°39'37"| 42°40°42"| 42°41°46"| 42°42
42°49°16"| 42°50°207| 42°51°25”| 42°52°29”| 42°53'32"| 42°54'34"| 42°55
43° 1°517| 43° 2'54”| 43° 3°57"| 43° 4°59”| 43° 6" 1”| 43° 7" 1”| 43° 8
43°14° 77| 43°15° 87| 43°16° 97| 43°17° 97| 43°18° 97| 43°19’ 8”| 43°20
43°26° 17| 43°27° 07| 43°27'59”| 43°28°58"| 43°29'56"| 43°30'53"| 43°31
43°37°34"| 43°38°32"| 43°39°29"| 43°40°26"| 43°41°22"| 43°42°17"| 43°43
43°48°46"| 43°49°42"| 43°50°37"| 43°51°32"| 43°52°27"| 43°53720"| 43°54
43°59736"| 44° 07307 44° 1724”7 44° 2°177| 44° 3710”7 | 44° 4° 17| 44° 4
44°10° 47| 44°10°57"| 44°11°49"| 44°12°40"| 44°13°31"| 44°14°21"| 44°15
44°20°11"| 44°21° 17| 44°21°'52"| 44°22°41"| 44°23°30"| 44°24°18"| 44°25
44°29°55”| 44°30°44”| 44°31°32"| 44°32°20"| 44°33" 7”| 44°33'53"| 44°34
44°39°18"| 44°40° 47| 44°40°51"| 44°41°'37"| 44°42°22"| 44°43" 6" | 44°43
44°48°17"| 44°49° 2" | 44°49°47"| 44°50°31"| 44°51°14"| 44°51'57"| 44°52
44°56°54"| 44°57°38"| 44°58°20"| 44°59° 2”| 44°59°44"| 45° 0°24"| 45° 1
45° 5° 97| 45° 5°50”| 45° 6°31”| 45° 7°11"| 45° 7°'50"| 45° 8°29”| 45° 9
45°12°607| 45°13°39”| 45°14°18"| 45°14'56"| 45°15°34"| 45°16°11"| 45°16
45°20°28"| 45°21° 57| 45°21°42"| 45°22°18"| 45°22'54"| 45°23'29"| 45°24
45°27°327| 45°28° 8”| 45°28°43”| 45°29°17"| 45°29°'51"| 45°30°24"| 45°30
45°34°13"| 45°34°47"| 45°35°20"| 45°35°52"| 45°36°24"| 45°36'55"| 45°37
45°40°31"| 45°41° 2”| 45°41°33"| 45°42° 3”| 45°42°'33"| 45°43" 2| 45°43
45°46° 24" | 45°46°54"| 45°47°23"| 45°47°51"| 45°48°19”| 45°48°46"| 45°49
45°51°54”| 45°52°21"| 45°52°48"| 45°53°14"| 45°53°40"| 45°54° 5”| 45°54
45°56°59”| 45°57°24”| 45°57°49”| 45°58°14"| 45°58°37"| 45°59° 0”| 45°59
46° 1°407| 46° 2° 47| 46° 2°26”| 46° 2°49”| 46° 3°10”| 46° 3°31"| 46° 3
46° 5°577| 46° 6°18”| 46° 6°39”| 46° 6°60"| 46° 7°19”| 46° 7°38"| 46° 7
46° 97497| 46°10° 97| 46°10°28"| 46°10°46”| 46°11" 3”| 46°11'20"| 46°11
46°13°17"| 46°13°34”| 46°13°'51"| 46°14" 7”| 46°14°23"| 46°14°38"| 46°14
46°16°20"| 46°16°36"| 46°16°'50”| 46°17° 57| 46°17°18"| 46°17'31"| 46°17
46°18'59”| 46°19°12"| 46°19°25"| 46°19°37"| 46°19°48"| 46°19'59"| 46°20
46°21°13"| 46°21°24"| 46°21°35"| 46°21°45"| 46°21'54"| 46°22° 2"| 46°22
46°23° 27| 46°23°11"| 46°23°20"| 46°23'27"| 46°23°35"| 46°23"41"| 46°23
46°24°26"| 46°24°33"| 46°24°40"| 46°24°45"| 46°24'51"| 46°24'55"| 46°24
46°25°25"| 46°25°30”| 46°25°35"| 46°25°39”| 46°25°42"| 46°25°44"| 46°25
46°26° 07| 46°26° 37| 46°26° 57| 46°26° 7”| 46°26° 8”| 46°26° 8" | 46°26
46°26°10"| 46°26°10"| 46°26°11"| 46°26°10”| 46°26° 9”| 46°26° 8" | 46°26
46°25'55”| 46°25°53"| 46°25'52"| 46°25°49"| 46°25°46"| 46°25°42"| 46°25
46°25°15"| 46°25°11"| 46°25° 8”| 46°25° 3”| 46°24'58"| 46°24'52"| 46°24
46°24°107| 46°24° 5”| 46°23°59”| 46°23'52"| 46°23°45"| 46°23°37"| 46°23
46°22°41"| 46°22°33"| 46°22°25"| 46°22°17"| 46°22° 8”| 46°21'58"| 46°21
46°20°47"| 46°20°37"| 46°20°27"| 46°20°17"| 46°20° 5”| 46°19'53"| 46°19
46°18°28"| 46°18°17"| 46°18° 57| 46°17'52”| 46°17°39”| 46°17°25"| 46°17
46°15°45”| 46°15°32”| 46°15°18"| 46°15° 3”| 46°14°48"| 46°14°32"| 46°14
46°12°38"| 46°12°22"| 46°12° 6”| 46°11'50”| 46°11'32"| 46°11°14"| 46°10
46° 9 67| 46° 8748”| 46° 8'30”| 46° 8°12"| 46° 7°'52"| 46° 7'32"| 46° 7
46° 5°107| 46° 4°50”| 46° 4°30"| 46° 4° 97| 46° 3°48"| 46° 3°26"| 46° 3
46° 0'507| 46° 0°28”| 46° 0° 6”| 45°59°43”| 45°59°20"| 45°58'55”| 45°58
45°56° 57| 45°55°41”| 45°55°17"| 45°54°53"| 45°54°27"| 45°54° 1| 45°53

50"
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29"
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‘45"

‘19"
60"
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‘53"
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‘53"
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‘56"
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‘5"
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47"
‘59"
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26"
Y
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‘10"
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55"
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36°46°55"
37° 556"
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38°55" 17
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41° 5'33”
41°20°33"
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42° 3'41"
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43°21" 57
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44°44° 34"
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46°23°20"
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33"
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‘27"
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29"
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56"
16"
41"
42"
‘18"
‘30"
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41"



Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +1 (LY1)

00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT
---------- T PO P ) P By EPTT PRy PEPT PP Rr) PRSP RT) PEPPPSPRrr) PEPTREtprs
45°52°14" | 45°51°48”| 45°51°22"| 45°50°57”| 45°50°317| 45°50° 5”| 45°49°38”| 45°49°11"| 45°48°42"| 45°48'14"| 45°47'45
45°46°48" | 45°46°20” | 45°45°527| 45°45°24”| 45°44°57"| 45°44°29”| 45°43°607 | 45°43°30”| 45°43° 07| 45°42°30"| 45°41°59
45°40°58" | 45°40°28”| 45°39°58”| 45°39°28”| 45°38°59”| 45°38°28"| 45°37°58”"| 45°37°26”| 45°36°54”| 45°36°22"| 45°35°49
45°34°44” | 45°34°12"| 45°33°40”| 45°33° 97| 45°32°377| 45°32° 57| 45°31°32"| 45°30°59”| 45°30°25"| 45°29°50”| 45°29°15
45°28" 6”| 45°27°33"| 45°26°59”| 45°26°25"| 45°25°52"| 45°25°18"| 45°24°43"| 45°24° 8| 45°23°32"| 45°22°55”| 45°22°19
45°21° 6”| 45°20°30”| 45°19°54”| 45°19°19”| 45°18743”| 45°18° 8”| 45°17°31"| 45°16°54"| 45°16°16”| 45°15°37"| 45°14°59
45°13°42"| 45°13° 47| 45°12°277| 45°11°49”| 45°11°12”| 45°10°34”| 45° 9'56"| 45° 9°16”| 45° 8°37"| 45° 7'56”| 45° 7716
45° 5°55”| 45° 5°16”| 45° 4°36”| 45° 3°57”| 45° 3°18”| 45° 2°38"| 45° 1°58"| 45° 1°16”| 45° 0°35”| 44°59'53"| 44°59'10
44°57°46" | 44°57° 47| 44°56°23"| 44°55°427| 44°55° 17| 44°54°19”| 44°53'377| 44°52'54”| 44°52°10"| 44°51°26" | 44°50°42
44°49°14" | 44°48°30" | 44°47°47"| 44°47° 4”| 44°46°21"| 44°45°37"| 44°44°53"| 44°44° 8" | 44°43°23"| 44°42°37"| 44°41'51
44°40°19" | 44°39°34"| 44°38°49”| 44°38° 47| 44°37°19”| 44°36°'34"| 44°35°48”| 44°35° 17| 44°34°14”| 44°33°26"| 44°32'38
44°31° 27| 44°30°15"| 44°29°28"| 44°28°42"| 44°27°55"| 44°27° 8"| 44°26°20" | 44°25°31"| 44°24°42"| 44°23'53"| 44°23" 3
44°21°24" | 44°20°35”| 44°19°46”| 44°18°58”| 44°18° 9”| 44°17°20”| 44°16°30" | 44°15°40”| 44°14°49”| 44°13°58"| 44°13° 6
44°11°23"| 44°10°33"| 44° 9°427| 44° 8'52”| 44° 8' 17| 44° 7°10"| 44° 6°19"| 44° 5°27"| 44° 4°34"| 44° 3°41"| 44° 2748
44° 1’ 17| 44° 0° 97| 43°59°16”| 43°58°24”| 43°57°32"| 43°56°39”| 43°55°46” | 43°54'52"| 43°53°58”| 43°53° 3”| 43°52° 8
43°50°18" | 43°49°24" | 43°48°30"| 43°47'36"| 43°46°42"| 43°45°47"| 43°44°52"| 43°43°57"| 43°43° 07| 43°42° 4”| 43°41 7
43°39°14” | 43°38°18"| 43°37°22"| 43°36°26”| 43°35730"| 43°34734"| 43°33°377| 43°32°40"| 43°31°42"| 43°30°44”| 43°29°45
43°27°49"| 43°26°51"| 43°25°53"| 43°24°56”| 43°23°58”| 43°23° 07| 43°22° 27| 43°21° 3”| 43°20° 3”| 43°19’ 3”| 43°18" 3
43°16° 37| 43°15° 37| 43°14° 47| 43°13° 57| 43°12° 6"| 43°11° 67| 43°10° 67| 43° 9° 57| 43° 8 47| 43° 7' 27| 43° 6’ 0
43° 3°577| 43° 2°56”| 43° 1°55”| 43° 0°54”| 42°59°53"| 42°58°52"| 42°57°50” | 42°56°48”| 42°55°45”| 42°54°41"| 42°53°38
42°51°317| 42°50°28"| 42°49°26"| 42°48'23"| 42°47°217| 42°46°18"| 42°45°14" | 42°44°10"| 42°43° 67| 42°42° 17| 42°40°55
42°38°45"| 42°37°417| 42°36°377| 42°35'33"| 42°34'28"| 42°337247| 42°32°19"| 42°31°13"| 42°30° 77| 42°29° 07| 42°27'53
42°25°407 | 42°24°34"| 42°23°28”| 42°22°23"| 42°21°177| 42°20°11"| 42°19° 47| 42°17°57"| 42°16°49"| 42°15°41"| 42°14°32
42°12°16”| 42°11° 87| 42°10° 17| 42° 8'53”| 42° 7°46"| 42° 6'38"| 42° 5°307| 42° 4°21"| 42° 3°127| 42° 2’ 27| 42° 0°52
41°58°32"| 41°57°23"| 41°56°14”| 41°55° 57| 41°53°56"| 41°52°47"| 41°51°37"| 41°50°26” | 41°49°15”| 41°48° 4”| 41°46°53
41°44°30”| 41°43°19”| 41°42° 9”| 41°40°58”| 41°39°48”"| 41°38°37"| 41°3725"| 41°36°13"| 41°35° 17| 41°33°48"| 41°32°35
41°30° 97| 41°28°57"| 41°27°45”| 41°26°33”| 41°25°217| 41°24° 8”| 41°22°55"| 41°21°42"| 41°20°28”| 41°19°13"| 41°17'59
41°15°30"| 41°14°16”| 41°13° 37| 41°11°49”| 41°10°35"| 41° 9°22"| 41° 8’ 77| 41° 6'527| 41° 5°377| 41° 4°21"| 41° 3' 5
41° 0°33"| 406°59°18”| 40°58° 3”| 40°56°48”| 40°55°32"| 40°54°17"| 40°53° 17| 40°51°45”| 40°50°28”| 40°49°10”| 40°47°53
40°45°18” | 40°44° 17| 40°42°45”| 40°41°28”| 40°40°12”| 40°38°55”| 40°37°38"| 40°36°20” | 40°35° 17| 40°33°43"| 40°32'24
40°29°46" | 40°28°28”| 40°27°10”| 40°25°52”| 40°24°34”| 40°23°16"| 40°21°57"| 40°20°38”| 40°19°18”| 40°17'57"| 40°16°37
40°13°57"| 40°12°37"| 40°11°18”| 40° 9°58”| 40° 8°39”| 40° 7°19”| 40° 5°59”| 406° 4°38”| 406° 3°17”| 40° 1°56”| 40° 0’34
39°57°51”| 39°56°307| 39°55° 97| 39°53°48”| 39°52°27”| 39°51° 67| 39°49°45”| 39°48°23"| 39°47° 0" | 39°45°37"| 39°44’14
39°41°28”| 39°40° 67| 39°38°44”| 39°37°22"| 39°35°59”| 39°34°37"| 39°33°14”| 39°31°50”| 39°30°27"| 39°29° 2"| 39°27 38
39°24°49”| 39°23°26”| 39°22° 27| 39°20°39”| 39°19°15”| 39°17°51"| 39°16°27”| 39°15° 27| 39°13'377| 39°12°12"| 39°10°46
39° 7°557| 39° 6°30”| 39° 5’ 5”| 39° 3°40”| 39° 2°15"| 39° 0°50”| 38°59°25"| 38°57°59”| 38°56°32"| 38°55° 5”| 38°53'38
38°50°45”| 38°49°18"| 38°47°52"| 38°46°26"| 38°44°60”| 38°43'33"| 38°42° 77| 38°40°39”| 38°39°12"| 38°37°43"| 38°36°15
38°33°19”| 38°31°517| 38°30°24”| 38°28'577| 38°27°29”| 38°26° 2”| 38°24°34”| 38°23° 5| 38°21°36”| 38°20° 77| 38°18'37
38°15°39”| 38°14°107| 38°12°417| 38°11°13"| 38° 9°44”| 38° 8°15"| 38° 6°46”| 38° 5°16”| 38° 3°46”| 38° 2°15"| 38° 0°45
37°57°44"| 37°56°14”| 37°54°44”| 37°53°14”| 37°51°44”| 37°50°14"| 37°48°44"| 37°47°13"| 37°45°417| 37°44’ 9’| 37°42°38
37°39°34”| 37°38° 37| 37°36°32”| 37°35’ 17| 37°33730”| 37°31°59”| 37°30°27"| 37°28°55”| 37°27°22"| 37°25'50”| 37°24°17
37°21°117| 37°19°39”| 37°18° 67| 37°16°34”| 37°15° 2”| 37°13°30"| 37°11°57"| 37°10°24"| 37° 8°50”| 37° 7°16"| 37° 542
37° 2°347| 37° 1° 17| 36°59°27| 36°57°54”| 36°56'21"| 36°54°47”| 36°53°13”| 36°51°39”| 36°50° 4| 36°48°29"| 36°46’54
36°43°44”| 36°42° 97| 36°40°35”| 36°39° 07| 36°37°26”| 36°35'51"| 36°34°16”| 36°32°417| 36°31° 57| 36°29°29"| 36°27°53
36°24°41"| 36°23° 57| 36°21°29”| 36°19'54”| 36°18°18"| 36°16°43"| 36°15° 77| 36°13°30”| 36°11°53”| 36°10°16"| 36° 8°39
36° 57257 36° 3°48”| 36° 2°117| 36° 0°35”| 35°58'58”| 35°57°22"| 35°55°45”| 35°54° 77| 35°52°29”| 35°50'51”| 35°49°13
35°45°56” | 35°44°19”| 35°42°417| 35°41° 4”| 35°39°26"| 35°37°48”| 35°36°10”| 35°34°32”| 35°32°53”| 35°31'14"| 35°29°34
35°26°16”| 35°24°38”| 35°22°59”| 35°21°20”| 35°19°42"| 35°18° 3| 35°16°24”| 35°14°45”| 35°13° 57| 35°11°25"| 35° 9’44
35° 6°24”| 35° 4745”| 35° 3’ 57| 35° 1726”| 34°59°46” | 34°58° 6”| 34°56°26”| 34°54°46”| 34°53° 57| 34°51'24”| 34°49°43
34°46°217| 34°44°407| 34°42°607 | 34°41°207| 34°39°39”| 34°37'58”| 34°36°177| 34°34°36”| 34°32°54”| 34°31°12"| 34°29'30
34°26° 77| 34°24°25”| 34°22°44”| 34°21° 27| 34°19°21"| 34°17°39”| 34°15°58”| 34°14°15”| 34°12°33"| 34°10°50"| 34° 9° 7
34° 5°427| 34° 3°597| 34° 2°17”| 34° 0°35”| 33°58°52"| 33°57°10"| 33°55°27”| 33°53°44”| 33°52° 07| 33°50'17"| 33°48'33
33°45° 67| 33°43°22”| 33°41°39”| 33°39'56”| 33°38°13"| 33°36°30"| 33°34°46”| 33°33° 2”| 33°31°18"| 33°29'33"| 33°27°49
33°24°20”| 33°22°36”| 33°20°52”| 33°19° 8”| 33°17°24”| 33°15°39”| 33°13°55”| 33°12°10”| 33°10°25”| 33° 8°40"| 33° 6'54
33° 3°24”| 33° 1739”| 32°59'54”| 32°58’ 9”| 32°56°24”| 32°54°39”| 32°52°54”| 32°51° 97| 32°49'23"| 32°47'37"| 32°45°50
32°42°18”| 32°40°33”| 32°38°477| 32°37° 17| 32°35°16”| 32°33°30"| 32°31°44”| 32°29°577| 32°28°11"| 32°26'24"| 32°24'37
32°21° 37| 32°19°177| 32°17°307| 32°15°447| 32°13°58”| 32°12°117| 32°10°24”| 32° 8'377| 32° 6°507| 32° 5° 27| 32° 3°15
31°59°39”| 31°57°52”| 31°56° 5”| 31°54°18”| 31°52°31"| 31°50°43"| 31°48°56” | 31°47° 8”| 31°45'20”| 31°43'32"| 31°41'43
31°38° 77| 31°36°19”| 31°34°317| 31°32743”| 31°30°55"| 31°29° 77| 31°27°19”| 31°25°30”| 31°23°42”| 31°21'53"| 31°20° 4
31°16°26”| 31°14°377| 31°12°49”| 31°11° 07| 31° 9°11"| 31° 7°23"| 31° 5°34”| 31° 3°45”| 31° 1°55”| 31° 0 5"| 30°58°16
30°54°377| 30°52°477| 30°50°58”| 30°49° 97| 30°47°20”| 30°45°30”| 30°43°41”| 30°41°51”| 30°40° 17| 30°38°10"| 30°36'20
30°32°40”| 30°30°50”| 30°28°60”| 30°27°10”| 30°25°20”| 30°23°30"| 30°21°40”| 30°19°50”| 30°17°59”| 30°16° 8”| 30°14°17
30°10°36”| 30° 8°457| 30° 6°54”| 30° 5° 47| 30° 3°14”| 30° 1723”| 29°59°32"| 29°57°41"| 29°55°50" | 29°53°58"| 29°52" 7
29°48°24"| 29°46°33"| 29°44°42"| 29°42°51"| 29°40°60" | 29°39° 9| 29°37°17"| 29°35°26"| 29°33'34”| 29°31'42"| 29°29°50
29°26° 67| 29°24°14”| 29°22°23”| 29°20°317| 29°18°40”| 29°16°48”| 29°14°56” | 29°13° 47| 29°11°117| 29° 9°19”| 29° 7°27
29° 37427 29° 1°49”| 28°59°57”| 28°58° 5”| 28°56°13”| 28°54°21"| 28°52°28”| 28°50°36"| 28°48°43"| 28°46°50" | 28°44°57
28°41°117| 28°39°18"| 28°37°26”| 28°35°33"| 28°33°417| 28°31°48"| 28°29'55”| 28°28° 27| 28°26° 8”| 28°24°15"| 28°22°22
28°18735”| 28°16°427| 28°14°49”| 28°12°56”| 28°11° 27| 28° 9’ 97| 28° 7/16”| 28° 5°22”| 28° 3°29”| 28° 1°35"| 27°59’41
27°55°53"| 27°53°60”| 27°52° 67| 27°50°13”| 27°48°19”| 27°46°25"| 27°44°32"| 27°42°38"| 27°40°44”| 27°38°49"| 27°36°55
27°33° 77| 27°31°13”| 27°29°19”| 27°27°25"| 27°25°'31"| 27°23°37"| 27°21°43"| 27°19°48”| 27°17'54”| 27°15'59"| 27°14" 5
27°10°16" | 27° 8°217| 27° 6'277| 27° 4'33”| 27° 2°38"| 27° 0°44”| 26°58°49"| 26°56°54”| 26°54°60”| 26°53 5”| 26°51°10
26°47°20” | 26°45°25”| 26°43°317| 26°41'36”| 26°39°41"| 26°37°46”| 26°35°52”| 26°33°577| 26°32° 17| 26°30° 6”| 26°28°11
26°24°21"| 26°22°26”| 26°20°317| 26°18'36”| 26°16°40" | 26°14°45"| 26°12°50”| 26°10°55”| 26° 8'59”| 26° 7' 4”| 26° 5° 8
26° 1718”| 25°597227| 25°57°27| 25°55°327| 25°53°36"| 25°51°417| 25°49°45"| 25°47°50"| 25°45°54”"| 25°43°58”| 25°42" 3
25°38°11"| 25°36°16”| 25°34°20”| 25°32°24”| 25°30°29”| 25°28°33"| 25°26°377| 25°24°42"| 25°22°46”| 25°20°50"| 25°18°54
25°15° 27| 25°13° 67| 25°11°10”| 25° 9°14”| 25° 7°19”| 25° 5°23"| 25° 37277 | 25° 1°31”| 24°59°35”| 24°57°39”| 24°55’42
24°51°50" | 24°49°54”| 24°47°58"| 24°46° 2”| 24°44° 6"| 24°42°10"| 24°40°14"| 24°38°17"| 24°36°21"| 24°34°'25"| 24°32°29
24°28°36" | 24°26°40” | 24°24°44”| 24°22°477| 24°20°51"| 24°18°55”| 24°16°58” | 24°15° 27| 24°13° 67| 24°11° 97| 24° 9'13
24° 5°207| 24° 3724”| 24° 1°27”| 23°59'317| 23°57°'34”| 23°55°38”"| 23°53°41”| 23°51°45”| 23°49°48”| 23°47'52"| 23°45'55
23°42° 27| 23°40° 67| 23°38° 97| 23°36'13”| 23°34°16"| 23°32°19”| 23°30°23"| 23°28'26"| 23°26°30"| 23°24'33"| 23°22°36
23°18743”| 23°16°46”| 23°14°50"| 23°12°53"| 23°10°56”| 23° 87607 | 23° 7’ 37| 23° 5’ 67| 23° 3°10"| 23° 1°13"| 22°59'16
22°55°23"| 22°53°26”| 22°51°29”| 22°49°33"| 22°47°36" | 22°45°39"| 22°43°42"| 22°41°46”| 22°39°49”| 22°37°52"| 22°35'55
22°32° 27| 22°30° 57| 22°28’ 87| 22°26°127| 22°24°15"| 22°22°18”| 22°20°21"| 22°18°24”| 22°16'28"| 22°14'31"| 22°12'34
22° 8°417| 22° 6°44”| 22° 4°47”| 22° 2°50”| 22° 0°53”| 21°58°56"| 21°56°60” | 21°55° 37| 21°53° 67| 21°51° 9”| 21°49°13
21°45°19”| 21°43°227| 21°41°25"| 21°39°29”| 21°37/32"| 21°35'35”| 21°33°38"| 21°31°41"| 21°29°45"| 21°27°48"| 21°25'51
21°21°58”| 21°20° 17| 21°18° 47| 21°16° 77| 21°14°11"| 21°12°14"| 21°10°17"| 21° 8°20”| 21° 6°24”| 21° 4'27"| 21° 2°30
20°58°377| 20°56°407| 20°54°44”| 20°52°477| 20°50°50” | 20°48°53”| 20°46°57”| 20°45° 07| 20°43° 3”| 20°41° 77| 20°39'10
20°35°17"| 20°33°217| 20°31°24”| 20°29°27"| 20°27°31"| 20°25°34"| 20°23°37"| 20°21°41"| 20°19°44”| 20°17°48"| 20°15'52
20°11°59”| 20°10° 27| 20° 8’ 67| 20° 6’ 97| 20° 4'12"| 20° 2°16"| 20° 0°19”| 19°58°23”| 19°56'27”| 19°54'31"| 19°52"34
19°48°42”| 19°46°45”| 19°44°49”| 19°42°52"| 19°40°56” | 19°38°60”| 19°37° 37| 19°35° 77| 19°33°117| 19°31°15"| 19°29°19
19°25°277| 19°23°30"| 19°21°34”| 19°19°38”| 19°17742”| 19°15°45”| 19°13°49”| 19°11°53"| 19° 9°57"| 19° 8’ 2"| 19° 6’ 6
19° 2°147| 19° 0°18"| 18°58°22"| 18°56'26”| 18°54°30”| 18°52'34”| 18°50°38"| 18°48°42"| 18°46 46" | 18°44'51"| 18°42'55
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Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +1 (LY1)
06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00
---------- D P P DR Ry DRSS ) PRSP e oy
18°33°16”| 18°31°20”| 18°29°25”| 18°27°29”| 18°25°34”| 18°23°38”| 18°21
18°10°10”| 18° 8°15”| 18° 6°19”| 18° 4°24”| 18° 2°28”| 18° 0°33”| 17°58
17°47° 77| 17°45°12"| 17°43°17"| 17°41°22"| 17°39'27"| 17°37°'32"| 17°35
17°24° 97| 17°22°14”7| 17°20°19”| 17°18°24"| 17°16°29”| 17°14°35"| 17°12
17° 1714”7 | 16°59°20”| 16°57°25"| 16°55°31"| 16°53'36"| 16°51°43"| 16°49
16°38°24"| 16°36°30”| 16°34°36"| 16°32°42"| 16°30°48"| 16°28°'55"| 16°27
16°15°40”| 16°13°46”| 16°11'52”| 16° 9°59”| 16° 8  5”| 16° 6°12"| 16° 4
15°53" 07| 15°51" 77| 15°49°14”| 15°47°21"| 15°45°28”| 15°43°35"| 15°41
15°30°27"| 15°28°34”| 15°26°41”| 15°24°49”| 15°22’'57”| 15°21° 57| 15°19
15° 7°607| 15° 6" 87| 15° 4715”7| 15° 2°24”| 15° 0'32"| 14°58°40"| 14°56
14°45°40”| 14°43°48"| 14°41'56”| 14°40° 57| 14°38'14"| 14°36°23"| 14°34
14°23°26"| 14°21°357| 14°19°44”| 14°17°53"| 14°16" 3”| 14°14°13"| 14°12
14° 17207 | 13°59°30”| 13°57°39”| 13°55°49”| 13°53°59”| 13°52°10"| 13°50
13°39°22”| 13°37°32”| 13°35°43”| 13°33'53”| 13°32° 4”| 13°30°15"| 13°28
13°17°327| 13°15°43”| 13°13'54”| 13°12° 57| 13°10°17"| 13° 8°29”| 13° 6
12°55°51"| 12°54° 37| 12°52°14"| 12°50°26"| 12°48°38"| 12°46°51"| 12°45
12°34°19”| 12°32°317| 12°30°43”| 12°28°56”| 12°27" 9”| 12°25'22"| 12°23
12°12°557| 12°11° 87| 12° 9°21”| 12° 7'35”| 12° 5°49”| 12° 4" 3”| 12° 2
11°51°42”| 11°49°55”| 11°48° 97| 11°46°24”| 11°44'38”| 11°42°53"| 11°41
11°30°38”| 11°28°52”| 11°27 " 77| 11°25°22”| 11°23'38”| 11°21°'54"| 11°20
11° 97447 11° 7°607| 11° 67167 | 11° 4°32”| 11° 2°48”| 11° 1’ 57| 10°59
10°49° 27| 16°47°18”| 10°45'35”| 10°43°52"| 10°42" 9”| 10°40°27"| 10°38
10°28°30"| 10°26°47”| 10°25° 57| 10°23'23”| 10°21°41"| 10°19°60"| 10°18
10° 8710”7 16° 6°28”| 10° 4°47”| 16° 3’ 6”] 10° 1°25"| 9°59°45"| 9°58
9°48° 27| 9°46°21"| 9°44°41”| 9°43" 07| 9°41°21"| 9°39°41"| 9°38
9°28" 67| 9°26°26”| 9°24°47”| 9°23" 87| 9°21°29”| 9°19'51"| 9°18
9° 8723”7 9° 6°44”| 9° 5 67| 9° 3728”7| 9° 1'50”| 9° 0°13”| 8°58
8°48°53”| 8°47°15"| 8°45°38”| 8°44° 1”| 8°42'24"| 8°40°'48"| 8°39
8°29°36"| 8°27°59”| 8°26°23"| 8°24°48”| 8°23°12"| 8°21°37"| 8°20
8°10°33”| 8° 8°58”| 8° 7°23”| 8° 5°48”| 8° 4'14"| 8° 2'41"| 8° 1
7°51°45”7| 7°50°11"| 7°48°37"| 7°47° 4”| 7°45°31"| 7°43'58"| 7°42
7°33°117| 7°31°38”| 7°30° 67| 7°28'34"| 7°27° 2"| 7°25°31"| 7°24
7°14°537| 7°13°21”| 7°11'50”| 7°10°19”| 7° 8°49”7| 7° 7°'19"| 7° 5
6°56°'50"| 6°55°20”| 6°53'50”| 6°52°21"| 6°50°52"| 6°49°23"| 6°47
6°39" 47| 6°37'35"| 6°36° 6”| 6°34°38”| 6°33°10"| 6°31'43"| 6°30
6°21°'33”| 6°20° 6| 6°18°39”| 6°17°12"| 6°15°46"| 6°14'20"| 6°12
6° 4°20”| 6° 2'54”| 6° 1'28"| 6° 0 37| 5°58°38”| 5°57°14"| 5°55
5°47°24”| 5°45°607| 5°44°35”| 5°43°11"| 5°41°48”| 5°40°25"| 5°39
5°30°46"| 5°29°23”| 5°28° 07| 5°26'38”| 5°25°16"| 5°23°55"| 5°22
5°14°26”| 5°13° 47| 5°11°43”| 5°10°22”| 5° 9" 2”| 5° 7°43"| 5° 6
4°58°25”| 4°57° 57| 4°55°45”| 4°54°26”| 4°53" 77| 4°51°49”| 4°50
4°42°427| 4°41°24”| 4°40° 67| 4°38°48"| 4°37°'31"| 4°36°15"| 4°34
4°27°19”7| 4°26° 27| 4°24746"| 4°23'307| 4°22°14"| 4°20°60”| 4°19
4°12°16"7| 4°11° 17| 4° 9746”"| 4° 8'31"| 4° 7°'18"| 4° 6" 4"| 4° 4
3°57°32”| 3°56°19”| 3°55° 67| 3°53'53”| 3°52°41”| 3°51°30"| 3°50
3°437107| 3°41°58”| 3°40°46”| 3°39°35”| 3°38725"| 3°37'15"| 3°36
3°29° 77| 3°27°577| 3°26°477| 3°25°38”| 3°24'30"| 3°23°22"| 3°22
3°15°26”| 3°14°18”| 3°13°10”7| 3°12° 2”| 3°10'56”| 3° 9'50”| 3° 8
3° 27 77| 3° 0°607| 2°59'54”| 2°58748”| 2°57°43”| 2°56°39”| 2°55
2°49° 97| 2°48° 47| 2°46°607| 2°45°56”| 2°44'53"| 2°43°507| 2°42
2°36°337| 2°35°307| 2°34°28”| 2°33726”| 2°32°25"| 2°31°24"| 2°30
2°24°207| 2°237197| 2°22°18”| 2°21°18”| 2°20°19”| 2°19°'20"| 2°18
2°12°297| 2°11°307| 2°10°32"7| 2° 9'34”| 2° 8'36"| 2° 7'39"| 2° 6
2° 1" 27| 2°0° 57| 1°59° 87| 1°58°12"| 1°57'17"| 1°56°22"| 1°55
1°49°58”| 1°49° 37| 1°48° 87| 1°47°14"| 1°46°21”| 1°45°28"| 1°44
1°39°197| 1°38725”| 1°37°32”| 1°36°40”| 1°35749”| 1°34'58"| 1°34
1°29° 37| 1°28°12”| 1°27°21"| 1°26°31”| 1°25°41"| 1°24'52"| 1°24
1°19°117| 1°18°22”| 1°17°34”| 1°16°45"| 1°15°58”| 1°15°11"| 1°14°
1° 9745”| 1° 8'58”| 1° 8°11”| 1° 7’25"| 1° 6°40”| 1° 5'55"| 1° 5’
1° 07437 59°58" | 59°14" | 58°30" | 57°47" | 577 4" | 56
52" 77| 51'247| 507427 50" 07| 49°19” | 487397 | 47’
43'57"| 437167 | 42°36" | 41°56" | 417177 | 407397 | 40
36°127| 35'337| 34'55"| 34°18"| 337417 | 33" 57| 32
28537 2817 | 277417 277 67| 267317 | 25'57"| 25’
227 17| 217277 20537 207207 197487 | 197167 | 18~
15°36" | 15" 47| 147327 | 14" 17| 13317 | 13" 27| 12°
9°377| 9 77| 838" | 8 9| 77427 | 7147 6
4" 57| 37387 37117 2°45" | 2°197| 1547 | 1
-59”| -1°247| -1°497| -27137| -2°36"| -2°59"| -3
536" 559" 67217 643" | 7747 77247 7
-97457|  -10° 67| -10°267| -107467| -11" 47| -11°227| -11°
-137277| -137457| -147 37| -14°207| -14°377| -14°537| -15°
-16 417 -16 '57 7| -17°137| -17°287| -17°427| -17°557] -18~7
-19°277|  -19°41°| -19°54°| -20° 7| -20°18"| -20'29"| -20°
-21°45°|  -21'57°| -22° 87| -22°18"| -22°27°| -22'36"| -22
-23'367| -23'45"| -23'53"| -241°| -24° 87| -24'14"| -24
-24'58”|  -25° 47| -25°11°| -25°16"| -25°21"| -25°25"| -25
-25'527| -25'56"| -25'60"| -26" 37| -26"57| -26"7°| -26
-26°17°| -26°197| -26°217| -26'22°| -26'227| -26'21"| -26
-26 157 -26 157 -26'147| -26 127 -26'107| -26° 77| -26
-25°44”|  -25°427| -25°38"| -25'35"| -25'30°| -25'25"| -25
-24°46"|  -24'40"| -24'35"| -24°29"| -24'22"| -24'14"| -24
-23°197|  -23711"| -23° 37| -22°55"| -22°45"| -22'35"|  -22
-21°237|  -21°147| -21° 37| -20°52"| -20°41"| -20°28"| -20
-19° 07| -18°48”| -18°35°| -18'22”| -18° 8”| -17'53"| -17°
-16° 97| -15'54"| -15°39°| -15'24"| -15" 77| -14°'50"| -14°
-127497) -12°337| -12°157) -11°577| -11°397| -11°197| -10"
97 27| -8743" | -8723" -8 37| -7°42"] -7°20"| 6"
47477 ] 47257 4747 237417 37187 27547 2

-18°20"
-20°50"
-22°'527
-24°26"
-25°327
26" 9~
-26 18"
-25°60"
-25°137
-23°57"7
-22°14"
207 27
-17°23"
-14°15"
-10°39”
-6°36"

-4

-8’
-127
-15°
=dlf5 7
-21°
=25 "
-24°
-257
-26°
=25
=25
-25°
-23°
-22°
-19°
-17°
=I5}
-10°

-6

_17



11
12
13
14
15
16
17
| 18]
| 19]
20
21
22
23
| 24|
| 25]
26
27
28
29
| 30]
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
| 42|
| 43]
44
45
46
47
| 48]
| 49]
50
51
52
53

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
| 66]
| 67]
68
69
70
71
| 72]
| 73]
74
75
76
77
| 78]
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
| 90|
| 91]

-34

-25
-21
-16
-127
-7
-37

157

147
28"
327
55
S
38~
58"

‘457
177
37
24"
40"
237
54"
127
19~
14"
577
8"
a7
‘547
297
33

26"
357
337
197
54"
18"
39"
327
24"
S
‘35~
‘55~

577
20"
137
38"
557

"5
‘60"
‘47"
28"

327
56|
247

277
‘357
38~
377
327
237

117
557
36~
147
50"
24"
557
26"
547
227
49"
16~
43"
11"
39~

39~
117

| -41°

| -1°48"
| -1°53°

| -2°12°
| -2°15°

| -2°29°

| -2°41°
| -2°41°

| -2°37°

| -2°26°

| -1° 1"

-34
-29°
-25
-20°
-16°
-11°
| -7
-2

327
26"
377
56~
o
‘56~
39~

307

237

Solar E Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +1 (LY1)

UT | 06:00
--.| .......
67| -1
‘167 -8
127  -15
17 -22
45 -29
23 -35
547  -42
87|  -48’
347  -55°
43 -1° 17
437| -1° 7°
34 -1°137
‘177| -1°18"
49| -1°24°
127| -1°29°
‘25 -1°34"
'277| -1°39°
19 -1°44 "
597| -1°49°
28| -1°53"
‘45| -1°58°
'517| -2° 2°
457 -2° 6°
26| -2° 9°
56| -2°13°
‘147 -2°16"
20| -2°19"
‘137| -2°22°
'547| -2°25"7
'237| -2°27°
40| -2°29"°
‘447| -2°31"
‘377 -2°33"
‘18| -2°35°
477| -2°36"
47| -2°38"
© 97| -2°39°
© 37| -2°40°
‘44| -2°40"
‘157 -2°41°
'337| -2°41"
‘417 -2°41"
‘367 -2°41"
21| -2°41"
‘54| -2°40"
‘167| -2°40°
277 -2°39°
'277| -2°38°
‘16| -2°37°
557] -2°35"
247| -2°34°
427| -2°32°
'517| -2°30°
50| -2°28°
40| -2°26"
21| -2°24°
'537| -2°21"
‘167 -2°19°
'327| -2°16°
407 -2°13"
‘407 -2°10"
‘337| -2° 7°
207 -2° 4°
607 -2° 0"
'347| -1°57°
27| -1°53"
247| -1°50°
‘417 -1°46"
53| -1°42"
07| -1°38°
3 -1°34"
17| -1°30°
56| -1°26"
‘467 -1°22°
'337| -1°18°
‘177| -1°13°
'577] -1° 9°
'357| -1° 5°
‘11| -1° 0°
‘447|  -56°
‘157 -51°
‘45”7 -47 "
‘147 -42°
427|  -38°
©97|  -33°
‘367  -29°
37 247
307 -20°
597 -15°
‘28”7 -11°
597 -6°
327 -2°

13”7
44"

47"

557
34”7
‘16”7
19”7
117
517

107

47"

317

577
24"
51~
18”7

537

‘19~

507
247

12:00 UT | 14:00
.......... |------
-3'327| -4
-10°317|  -11
-17°247|  -17
-24°127|  -24
-30°54 -31
-37°297|  -37
-43°58"|  -44
-50°197|  -50
-56°337|  -57°
-1° 2397 -1°
-1° 87367 -1°
-1°14°257| -1°14
-1°20° 47| -1°20
-1°25°347| -1°25
-1°30°537| -1°31
-1°36° 37| -1°36
-1°41° 17| -1°41°
-1°45°49”| -1°46"
-1°50°25"| -1°50"
-1°54°50"| -1°55"
-1°59° 47| -1°59°
-2°3° 67| -2°
-2° 6°567| -2°
-2°10°33"| -2°10"
-2°13°59"| -2°14"
-2°17°13"| -2°17"
-2°20°14"| -2°20"
-2°237 47| -2°23"
-2°25°417| -2°25"
-2°28° 67| -2°28"
-2°30°18"| -2°30"
-2°32°19"| -2°32°
-2°34° 87| -2°34"
-2°35°45"| -2°35"
-2°37°107| -2°37"
-2°38°237| -2°38"
-2°39°247| -2°39
-2°40°14"| -2°40
-2°40°527| -2°40
-2°41°18"| -2°41"
-2°41°337| -2°41"
-2°41°367| -2°41"
-2°41°28"| -2°41"
-2°41° 97| -2°41"
-2°40°38"| -2°40"
-2°39°57"| -2°39°
-2°39° 47| -2°38"
-2°38° 07| -2°37"
-2°36°46"| -2°36"
-2°35°22"| -2°35"
-2°33°47"| -2°33"
-2°32° 27| -2°31°
-2°30° 87| -2°29°
-2°28° 47| -2°27"
-2°25°51"| -2°25"
-2°23°28"| -2°23
-2°20°58"| -2°20
-2°18°18"| -2°18"
-2°15°317| -2°15"
-2°12°377| -2°12°
-2°9°347| -2° 9’
-2° 6°257| -2° 6"
-2° 37107 -2° 2’
-1°597°48"| -1°59°
-1°56°19"| -1°55"
-1°52°46"| -1°52"
-1°49° 67| -1°48"
-1°45°227| -1°44"
-1°41°327| -1°41°
-1°37°38"| -1°37"
-1°33°397| -1°33"
-1°29°36"| -1°29°
-1°25°297| -1°25°
-1°21°18"| -1°20"
-1°17° 47| -1°16"
-1°12°46°| -1°12°
-1° 87267 -1°
-1° 47 37| -1°
59°38”|  -59°
-55°107]  -54°
-50°417]  -50°
-46°11" -45 "
-41°397|  -41°
37" 771 -36°
-32°347|  -32°
28707  -27°
-23287| -23°
-18°557|  -18"
-14°247|  -13°
-9°54" -9
-5°257] -5
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Solar E Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +1 (LY1)

[Dn | 00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT
<o [enon e [--nmeeee [-oeemeeeee [--nrmeeeee [-oenmee e [--eemeeeee [-oeemeeeee [--enmeeeee [--eemeee e [-onmeeee [--emeeee [--nnmeeee
|184| -14°117| -14°277| -14°437| -14°577| -15°107| -15°21"| -15'327| -15'42”| -15'53”| -16° 57| -16°19"| -16'34"
|185| -16'507| -17° 67| -17°227| -17°35"| -17°48"| -17°597| -18° 97| -18°197| -18°297| -18°41"| -18°547| -19° 9
|186] -19°257| -19°407| -19°557| -20° 97| -20°217| -20°31"| -20°41"| -20°507| -21° 07| -21°12"| -21°24"| -21°39"
|187| -21'54°| -22° 97| -22°23"| -22°37"| -22'48"| -22'58"| -23’ 77| -23'16"| -23'26"| -23'37"| -2349"| -24° 3
|188| -24°187| -24'327| -24°467| -24°597| -25°10”| -25°19”| -25°28"| -25°36"| -25'46"| -25'56"| -26° 87| -26°21
|189| -26'357| -26'507| -27° 37| -27°15"| -27°26"| -27°35"| -27'43"| -27'51"| -27°60”| -28° 97| -28°21"| -28°34
|190| -287477| -29° 17| -29°14”| -29°25"| -29°35"| -29°44”| -29°51"| -29°59”| -30° 77| -30°16"| -30°27°| -30°39
|191] -30'537| -31° 67| -31'187| -31°297| -31°38"| -31'46"| -31'53"| -32° 07| -32° 87| -32°177| -32°277| -32°39
|192| -32°517| -33° 47| -33'15"| -33°26"| -33°35"| -33°42"| -33'48”| -33'55"| -34° 27| -34°10"| -34°20"| -34'31
|193| -34'437| -34'54"| -35° 67| -35'15"| -3524"| -35°30"| -35'36"| -35'42"| -35'48”| -35'56"| -36" 5°| -36'15
|194| -36°277| -36'387| -36'49"| -36°58"| -37° 57| -37°11"| -37°177| -37°22”| -37°27°| -37°34"| -37°43"| -37°53
|195| -38° 37| -38°14"| -38°24"| -38°32"| -38°397| -38°45"| -38'49"| -38'54”| -38'59”| -39° 57| -39°13"| -39°22
|196| -39°327| -397427| -39°517| -39°597| -40° 57| -40°107| -40°14"| -40°18”| -40°227| -40°28"| -40°35"| -40°43
|197| -40°537| -41° 27| -41°107| -41°18"| -41°23"| -41°27°| -41°317| -41'34”| -41°377| -41°42"| -41°49"| -41°56"
|198| -42° 57| -42°147| -42°21"| -42°28"| -42°33"| -42°36"| -42'397| -42'41"| -42°44"| -42°48"| -42°54"| -43" 1
|199| -43° 97| -43'177| -43°24"| -43°30"| -43°34"| -43°37°| -43°39°| -43°40"| -43°42°| -43°46"| -43'51"| -43'57
|200| -447 47| -44°127| -44°18"| -44°237| -44°277| -44°297| -44'307| -44'317| -44°32"| -44°35"| -44°39"|  -44°45
|201| -44°517| -44'587| -45° 37| -45° 87| -45°107| -45°12"| -45°12°| -45°12°| -45°13"| -45°15"| -45°19"| -45°24
|202| -45°297| -45'357| -45°407| -45°44"| -45°46"| -45°46"| -45'46”| -45°45"| -45°45"| -45°47°| -45°507|  -45°54
|203| -45'597| -46° 47| -46° 8”| -46°11"| -46°12"| -46°12"| -46°11"| -46° 97| -46° 97| -46° 97| -46°127| -46°15
|204] -46°197| -46'237| -46°277| -46°297| -46°30"| -46°29"| -46°27"| -46°25"| -46'24"| -46'23"| -46°25"| -46°27
|205| -46'317| -46'34"| -46'37"| -46°38"| -46'38"| -46'37°| -46'34”| -46'31"| -46'29"| -46°28"| -46'29"| -4631
|206] -46'347| -46'36"| -46°38"| -46°39"| -46°38"| -46°36"| -46'33"| -46°297| -46°26"| -46°25"| -46°25"| -46°26
|207| -46°287| -46°307| -46°31"| -46°31"| -46°29"| -46°26"| -46'22"| -46°18"| -46°15"| -46°12"| -46°11"| -46°12
|208] -46°137| -46°14"| -46°15"| -46°14"| -46°12"| -46° 8”| -46’ 37| -45'58”| -45'54”| -45'51"| -45°49"|  -45°49
|209| -45°497| -45'507| -45'507| -45°48"| -45°457| -45°41"| -45°357| -45°297| -45°247| -45°21"| -45°18"| -45°17
|210| -45°177| -45°177| -45°167| -45°14"| -45°107| -45° 47| -44°58"| -44'52"| -44°46"| -44°42"| -44°38"| -44°37
|211| -44'367| -44'357| -44°'33"| -44°30"| -44°25"| -44°19"| -44°12"| -44° 5°| -43'59°| -43'54"| -43°507| -43°47
|212|  -43°467| -43'447| -43'41"| -43°38"| -43°327| -43°26"| -43°18"| -43°107| -43° 37| -42'577| -42°'527| -42°49
|213| -42°477| -42°447| -42°41"| -42°377| -42°307| -42°237| -42°15"| -42° 67| -41'58"| -41°'51"| -41°46"| -41°42
|214] -41°397| -41°'367| -41°327| -41°277| -41°207| -41°11°| -41° 27| -40°'53”| -40°44”| -40°37"| -40°31"| -40°26"
|215| -40°227| -40°18”| -40°14”| -40° 8°| -40° 07| -39°51"| -39°41”| -39'317| -39°22”| -39°14"| -39° 77| -39° 1
|216| -38'577| -38'527| -38°47°| -38°40°| -38°327| -38°227| -38°11"| -38° 17| -37'507| -37°42"| -37°34"| -37°28
|217| -37°227| -37°17°| -37°11"| -37° 37| -3654"| -3644"| -36'33"| -36'21"| -36'10"| -36° 17| -35'52"| -35'45
|218| -35'397| -35'337| -35°26"| -35'18"| -35° 87| -34°57"| -34'45"| -34'33"| -34°21"| -34°11"| -34° 27| -33°54
|219| -33°477| -33°417| -33'337| -33°24”| -33°14"| -33° 27| -32°49°| -32°36"| -32°24"| -32'12"| -32° 37| -31'54
|220| -317477| -31'397| -31°317| -31°21°| -31°10"| -30°577| -30°44”| -30'30"| -30°17°| -30° 57| -29°55"| -29°46
|221] -29°377| -29°297| -29°207| -29°10°| -28°58"| -28°44"| -28'307| -28°16"| -28° 27| -27°49”| -27°38"| -27°28
|222| -27°197| -27°107| -27° 0°| -2649°| -26°37"| -26°22"| -26° 77| -25'52"| -25'38”| -25'25"| -25°137| -25° 2
|223| -24°527| -24'437| -24'327| -24°20"| -24° 77| -23'52"| -23°36"| -23°21"| -23° 57| -22'51"| -22'397| -22°27
|224| -22°177| -22° 67| -21'55"| -21°437| -21°297| -21°13"| -20°577| -20°40”| -20°24”| -20°10"| -19°56°| -19°44
|225| -19°337| -19°227| -19°107| -18°577| -18°42”| -18°26”| -18° 97| -17°51"| -17°35"| -17°197| -17° 57| -16°53
|226| -167417| -16'297| -16°16"| -16° 27| -15°477| -15°307| -15°127| -14'54"| -14°'377| -14°21"| -14° 67| -13°53
|227| -137407| -13'277| -13°14"| -12°597| -12°43"| -12°26"| -12° 77| -11'497| -11°317| -11°14"| -10°597| -10°45
|228] -10°317| -10718"| -10° 47| -9°49"| -9°327| -9°14"| -8°55"| -8°35"| -8°177| -7°59"| 77437 -7°29"
|229] 77157 -7 17 -6°46"| -6°30"| -6°13"| 554" -5°34"| 57147 -4°55"] -4°377] -4°207] 47 5
|230] 3750 -3°367] -3°207] 23747 -2°46"| 27267 2767 -17457| -17257] -1 77 497 -33
|231] 187 37| 137 307 | 49" | 1" 9| 1°30" | 151" | 27127 2'317| 2749 | 35
|232] 37217 3'377| 3'53"| 47117 47317 47517 513" 535" | 556 | 6°16" | 634" | 6'51"
|233] 7' 8"| 7°24" | 7°41" | 7°59” | 819" | 841" | 9’ 37| 925" | 9°47"| 10’ 77| 107267  10°44"
[234] 117 17| 11°187|  11°357|  11°54"|  12°15"|  12°367|  12°59”7|  13'227|  13°44"| 14" 57|  14°25"|  14°43"
|235] 15" 07| 15°18" | 15736 | 1555 | 16°16” | 16°39" | 177 27| 17°25"|  17°48"| 18" 97|  18°29"| 18°48"
|236] 19" 67| 19724 | 197437 20" 37|  20°24"|  20°47°| 217117  21°35"|  21°58”|  22°20"|  22°40"|  22°59"
|237]  23°18"|  23736”|  23'56”|  24°16”|  24°38"| 25’ 1”|  25°26"|  25'50”|  26°13"|  26°36"|  26°57"|  27°17"
|238]  27/367|  27/54”|  28°14”|  28°35”|  28°58”|  29°21”|  29746”|  30°11”|  30°35”|  30°58”|  31°19"|  31°39"
|239]  31°597|  32°18”|  32°38”|  32°59”|  33°22"|  33°47"|  34’12"| 34’377 35° 17|  35°25"|  35°46"| 36" 7"
|240|  36°277|  36°47°| 37" 7°|  37'29"|  37'52"|  38°17°|  38°42”| 39’ 87|  39°33"|  39'57"|  40°19"|  40°40"
|241] 41’ 0"  41°20"|  41°41”7| 42’ 3"|  42°27"|  42°52"|  43°18"|  43°44”| 44" 9|  44°33"|  44'56"|  45°18"
|242]  45°38"|  45°59”|  46°20”|  46°43"|  47° 7°|  47°32"|  47'58"|  48'25"|  48°50”|  49°15"|  49°38"|  49°60"
|243]  50°21"|  50°42”| 51" 37|  51°26”|  51°51"|  52°16"|  52°43"|  53°10"| 53°36”| 54’ 1|  54'24"|  54°46"
|244]  55° 77|  55°29”|  55'51”|  56°14”|  56°39”|  57° 5”|  57/32"|  57/59”|  58°25”|  58°50”|  59°14"|  59°36"
|[245]  59°58”| 1° 0720”7 1° 07427 1° 1° 67| 1° 1°317| 1° 1°57"| 1° 2°24”| 1° 2'52”| 1° 3°18”| 1° 3°44"| 1° 4’ 8"| 1° 4'30"
|246] 1° 4°527| 1° 5714”7 1° 5°37"| 1° 6’ 17| 1° 6°26”| 1° 6°53”| 1° 7°21”| 1° 7°48”| 1° 8°15"| 1° 8°41"| 1° 9’ 5"| 1° 9'28"
|247] 1° 9'50"| 1°10°13”| 1°10°36”| 1°10°60”| 1°11°26”| 1°11°53"| 1°12°207| 1°12°48"| 1°13°16"| 1°13°42"| 1°14° 6"| 1°14'29"
|248] 1°14°527| 1°15°14”| 1°15°38”| 1°16° 27| 1°16°28"| 1°16°55"| 1°17/23"| 1°17/51"| 1°18°19”| 1°18°45"| 1°19°10"| 1°19'34"
[249] 1°19°56"| 1°20°19”| 1°20°42”| 1°21° 77| 1°21°33"| 1°22° 17| 1°22°29"| 1°22'58”| 1°23°25”| 1°23°52"| 1°24°17"| 1°24'41"
[250] 1°25° 47| 1°25°277| 1°25°50"| 1°26°15”| 1°26°42”| 1°27° 97| 1°27°38”| 1°28° 77| 1°28°35”| 1°29° 17| 1°29'26"| 1°29'50"
|251] 1°30°14”| 1°30°377| 1°31’ 17| 1°31°26”| 1°31°53”| 1°32°21”| 1°32°49”| 1°33°18”| 1°33°46”| 1°34°13"| 1°34'39"| 1°35' 3"
[252] 1°35°26”| 1°35°49”| 1°36°14”| 1°36°39”| 1°37° 67| 1°37°34”| 1°38° 37| 1°38'32"| 1°39° 07| 1°39°27"| 1°39°53"| 1°40'17"
|253] 1°40°41"| 1°41° 47| 1°41°29”| 1°41°54”| 1°42°21"| 1°42°50"| 1°43°19"| 1°43°48"| 1°44'16"| 1°44°43"| 1°45° 9"| 1°45'34"
|254] 1°45°577] 1°46°21"| 1°46°46”| 1°47°117| 1°47°39”| 1°48° 7°| 1°48°36”| 1°49' 6”| 1°49°34”| 1°50° 1"| 1°50°27"| 1°50'52"
[255| 1°51°16”| 1°51°40”| 1°52° 47| 1°52°30”| 1°52°57"| 1°53°26”| 1°53'55"| 1°54'25”| 1°54'54”| 1°55°21"| 1°55°47"| 1°56°12"
|256] 1°56°36”| 1°56°60”| 1°57°24”| 1°57°50”| 1°58°18”| 1°58°46”| 1°59°16”| 1°59745”| 2° 0°14”| 2° 0°42"| 2° 1’ 8”| 2° 1°33"
[257| 2° 1°577| 2° 2°217| 2° 2°46"| 2° 3°127| 2° 3'39”| 2° 4’ 87| 2° 4°37”| 2°5° 7| 2° 5'36"| 2° 6’ 3"| 2° 6'30"| 2° 6'54"
|258] 2° 7°197| 2° 7°43"| 2° 8" 77| 2°8°34”| 2°9° 17| 2° 9°30”| 2° 9°60”| 2°10°29”| 2°10°58”| 2°11°26"| 2°11°52"| 2°12°17"
[259| 2°12°41"| 2°13° 57| 2°13°30”| 2°13°56”| 2°14°24"| 2°14°52"| 2°15°22"| 2°15'52"| 2°16°217| 2°16°48"| 2°17°14"| 2°17°39"
|260] 2°18° 37| 2°18728”| 2°18°52”| 2°19°18"| 2°19°46”| 2°20°15"| 2°20°44”| 2°21°14"| 2°21°43"| 2°22°11"| 2°22°37"| 2°23° 2"
[261] 2°23°26”| 2°23°50”| 2°24°15"| 2°24°417| 2°25° 8"| 2°25°37"| 2°26° 77| 2°26°36”| 2°27° 57| 2°27°33"| 2°27°59"| 2°28'23"
|262] 2°287487| 2°29°12”| 2°29°36”| 2°30° 27| 2°30°307| 2°30°59”| 2°31°28”| 2°31°58”| 2°32°26”| 2°32°54"| 2°33720"| 2°33'44"
|263| 2°34° 8”| 2°34732”| 2°34'577| 2°35°23”| 2°35°50”| 2°36°19”| 2°36°48”| 2°37/18”| 2°37°46”| 2°38°14"| 2°38°40"| 2°39' 4~
|264| 2°39°28”| 2°39°527| 2°40°16"| 2°40°427| 2°41° 97| 2°41°38”| 2°42° 77| 2°42°36”| 2°43° 57| 2°43'32"| 2°43'58"| 2°44'22"
|265| 2°44°46"| 2°45°10”| 2°45°34”| 2°45°60"| 2°46°277| 2°46°55"| 2°47°24”| 2°47°53"| 2°48°22"| 2°48°49"| 2°49°14"| 2°49'39"
|266] 2°50° 2"| 2°50°26”| 2°50°50”| 2°51°15”| 2°51°42"| 2°52°10”| 2°52°39"| 2°53° 87| 2°53°36”| 2°54° 3"| 2°54729"| 2°54'53"
[267] 2°55°16”| 2°55°39”| 2°56° 37| 2°56°28”| 2°56°55”| 2°57°23"| 2°57°527| 2°58°20”| 2°58°48”| 2°59°15"| 2°59°40"| 3° @' 4"
|268] 3° 0°277| 3° 0°50”| 3° 1°14”| 3° 1°39”| 3° 2° 57| 3° 2°33"| 3° 3’ 27| 3° 3730”| 3° 3'58”| 3° 4°24”| 3° 4°49"| 3° 512"
|269] 3° 5°35”| 3° 5'58”| 3° 6°217| 3° 6°46”| 3° 7°12”| 3° 7°40”| 3° 8’ 87| 3° 8'36”| 3° 9° 47| 3° 9'30"| 3° 9'54"| 3°10'17"
|270] 3°10°407| 3°11° 27| 3°11°26”| 3°11°50”| 3°12°16”| 3°12°43”| 3°13°11”| 3°13°39”| 3°14° 6”| 3°14°32"| 3°14'56"| 3°15'19"
|271] 3°15°41"| 3°16° 3”| 3°16°26”| 3°16°50”| 3°17°16"| 3°17°43"| 3°18°10”| 3°18'38”| 3°19° 57| 3°19°30"| 3°19'54"| 3°20'17"
[272] 3°20°38"| 3°21° 07| 3°21°23"| 3°21°477| 3°22°12"| 3°22°38"| 3°23° 6”| 3°23'33"| 3°23'59”| 3°24°24"| 3°24°48"| 3°25°10"
[273] 3°25°317| 3°25°53”| 3°26°15”| 3°26°39”| 3°27° 3”| 3°27°30"| 3°27/56”| 3°28°23"| 3°28°49”| 3°29°14"| 3°29°37"| 3°29'59"
|274] 3°30°207| 3°30°417| 3°31° 37| 3°31°26”| 3°31°50”| 3°32°16”| 3°32°42”| 3°33° 97| 3°33°34”| 3°33'50”| 3°34°21"| 3°34'43"
|275| 3°35° 47| 3°35'24”| 3°35°46”| 3°36° 87| 3°36°32"| 3°36°58"| 3°37°24”| 3°37/50”| 3°38°15”| 3°38°38"| 3°39° 17| 3°39'22"
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DMONNNANATOONINNEMNNOONSTINTINONNINNODADINOORNMONONINNONODNONTONTONNONOMOINTNMMONNMOIINMONOMODIN DO ND D
INNS e oS He N THAMEMANNANA MFINFTANINAA SHNNANANNANAMMN M - FSANDAMSIITNN SN M AN Mo S m
MOANNAINOMOOMNOMOR—TMOEO—TMIINONNOROONOINTMAOOOMHOINONEANMOTNTOFTONNLHNONNONINE ALTNOMDO—AMOODAMODI AN O N
< < 100 HANNNMMMMTIIIOOOOOONNNNNOOOBOOOOO0NIIIIONONNNA - e e N S ENE N NSO NN NS MmN NI MmN
90 oo o o lolelial o o o [alealo o o laeeo o o ottt o o o loelialio’ o o lelteliotlo o o [aelolo o o loalielo o o lotaal o o o [ofeleto o o [aelioto. o o loetals o & loeo

NN NN T I I T I T T I T T T T T I I T T I I IS SISO NN N NNNNNNNNN A A A A Ao
DMOMMNSNOM—ATONTONRNANAINONOODNOAYTNTHAINOINNOONTONAORANTTNROAHOTONTONDOMNMONDNONNOONINO—OMIMOTONOD T O0® N ©
MOANOOTONOOMOOMINO—TMINOD—TMIINONNOOOONOCOITMANDVOLTHOINANDINHARNMNOTOANOTOMNMNHINONOOMOANINOEMONATONAINONTN M
2 0 0000066 00000606 6c o000 56 c 006000000006 coocloooooooooooocooooooloooooolooooooooooooooo

NN MM T T T T I T T T T T T TSI I I I TSI T T TIIITILISISISIISISISISISIILIISILINMOON NN NNNNN NN A A A e
MAANMOOOOONINROWONHNANNATMNINMOMININANNDDOMOOLTOMNMARNOTOOOMMHOIOATORALTOTNMOLIND ANVOOADN NN S~ IINNMM
HY NMMMNASAMSINSTMm MmFINSTm NMMAHNANN S © SHMIMASTIN DM AA  NNN MBS oM NS0 NIMN SFHINN @M SHOMA 0
NN ANOOTONOOMOONINDHMINND AMIINONNOORONOOINMANDOOSTARONNNNOLTDINOINOINOMONOIMNNOMOOMINOATNONT RO NINN NI A M
< < 100 A ANNNMMMNT IS SO NMONNNNNOOOOOOOONIIIIONONNN o NN NN NN OO N P R N Ry RIS b ot
5 0 0 0600066 60000606 6coooe 000050 5556000000006 cooloooooooooooooooooolooooooloooocooloosooeooo

NN N M T T T I T T I T T T T T I T T T TSI IS NN NNNNNNNNNA A A A
COMANNINNAONOHINOONNNHNNINOOEINOMINDNMNONMNNOMNETANNOLTONANMNMANNOOMOOMPMINONOILIIN AN HAINNOMAMND 00 MO~
NN T OO T ONINONOONINDOMIIND—ANIINONNOOOONNOINMANDNOYT TN OMOONOTOINONONOTONODITNOINOMOONTNONINODMINWDMO 0
2 0 0000066 60000606 06cc o000 0cococ 056 5006000000006 coocloo0ocoooooooooooooolooooooloooocooooosooooo

NN M T T T T T T T T T T T T I T I TSI I I I T IS I TSI T TIIILILISISISIISISISISISIILIISLILOONN NN NNNNN NN NN A A A e
NNONOINST O HOOOMOLTCRNNNO AV AANOOAHOANNTIANRDDNANININMO—ANOODONMNANOINOFTONOANTMINDOOONOTNIND ML M®OO NN
NINHMFINNSEM M HA~ M NANNAT NN FTHANN § ~SHINNSINM NNN M ND HHANDNGO . ;As ATMHANN MAST AN SN
NOHINOMNHINONINONINOOMINNOD—ANSTINONNOOOONNONMANDOOLINDNOMOONDNTOIN—TOHANOTOMNOTOAFTOAITNONINOOMWOO MO0 OO N LN
< < 010 A ANANNMMMNTITS SO OONONNNOOONOONODSSISSIOMM NN A oo NN SMAN— ST mmN o NS ITMNA NS TN
D el o o o [OMElEN o o o [aMeal o o o laNelel o o o [aliotiol o o o loeltal o o o GGGl 5 7 5T (GGG S 5" & [SNGINGH o o o [olotial| o o o [OMaMie o o o [oolioto o o [oMetiall o' S S [aNelNe

NN MMM I I T T T T I T T T T T I I T T I IS SLLOOOON NN NN NNNNNNNNN A A A A A

D OINMONLIT O NN OTONTNOO OO OOMEMOINOONANINONOIINTOIINTOTONNNANNORMOMONDLINNNONHOONDNOMIITANNNOOMNND OO IN ST
HOOINOMNHINOANINO AT NONINRDANMINONNOOOVONNONTINOOOLTNNOMNMOOMDNINOO—AOHODNOMNHINONIND AT NOMODATONATODNT N O N LN
0 00000066 60000606 06co o000 56 5006000000006 coocloooooooooooooooooolooooooloooocooooosoosoo

NN MMM T I T T T T T T T T T I T T T T TSI T T TIIITILISISISIISISISISISIILIISLLIOONN NN NNNNN NN NN A A A e
TINOONOONOND—ONDNOONINMANONOTFTOON—HINOINNOONTDIA—AONIINANNOOOLIN—AN—TDONNMANANAATOOMONONHONVO—ODMN — ©MAN S DO O
M ;< SNONMETMAN  mMin < N0 Bm HH F A M - O INNSINEM AN MnnS oSN DM M e DA HNMASTNI N 0o
OO YTOMN AT O AN AT NONTNDONMINOONDVRRVOINNONINAONITNNOMNMONMNAN—TO—AO—HO—ANATOAINOINNONIND—AMODATNONTNO NN DM ©
S <o A A NANNMMONIIIS SN ONOOONNNOOONNODOODSSSISIOMM M Ao DS ITMANNAH NN MMNA A INFITMAAHA NN M N A
DGR o o' o BNEHEN o o o [aMeHaN o o o laWolel o o o [oliotiol o o o lateltal o " o GHGHGH O o' o' (GGG o o & [SNaINeH o o o oot o o o [OMaME o o o [ooliot o o o [oMelal o’ o o laelte

NN NN M I I T T T I T T T T T I I T T I I IS OOOONMNONOO NN NNNNNNNNN A A A A A
COOOORRNHONONOINMANA A ATOOONODAONNSTITANNODADETNDONINONATOINANNANNHOOMONANDD N HINNINOINDMM®W© LN DN 0N D
S AMSIITN M HANNAONSOOMAFONOMNAS  § (N S A M0 SHMEIMANNANA < NMMN M NSO NAOMAITNNN MASN 0T
HNOYTONOOFTOANOASINONTOOONMFIINONNODORNNONINADONNANOINTORNMAN—AONRANNATOOLTONONIMOONINO—ALTNDONINNONLIODOMIN® MO
0 00000066 60000606 060co00cococ 066 5006000000006 coaoloooocoooooooooooooolooooooloooocooooosoooso

NN MM T I T T T T T T T T T T I T T T T I TSI IT I T TIIITILISISISIISISISISISISILIISLILIOONN NN NNNNN NN NN A A A e

NSO HAOOON—HON NN ONYTOT O OLTOIINTOLIINTETAINNOMROOOCOMMHARNNTNINLTINOOLTATOONOMITOOON—AOOANRN MM INO NS M ©IN
STHY  ANNN NS A NI MODOSTANNAT TANNHIANNAST Mo Ml MM MDD ©OInm MDA SN SNOM AN SN
OO T ONOOFT N AR AT OONNTOOONMFIINONNORONNOINTINADNNANON T ARNMOINANANRANNOOINONOOMOOMODNINNOMINDDMWO O MO~
<< A ANANMMOMMTIT SN OODOOBNNNOOONOOODOOSSISIIIONM NN LIS TMO N NIFMNA— IO NNH N0
DI o o o BGHEH o o o [OMSMaN o” o o IDWONEH " o o (GGGl o o o [elial o o o [SHGHIGH O o' o' [OMIGMON o o o [ONOMGH o o o [oMoMiol o o o [OMAMEN o o o [oWoMoN o o o [oMeMsH o' o o [aNeIS

NN MM I I T T T T I T T T T T I I T T I I I T TSI IS NN NN NNNNNNNN A A A A A
NMINANMNMNONND At O IINNOOA—AOOLTOMIMOINOLTOAHADNLINNINOMNSINOAMNDSTODHAOONINMAANINONOMANMNRMOOTHINNMODINND 0N
NN 0 M NSNS NINAMNMMNONTIITNINAT SoARNMNDNMMN NMMAN—ANA MO M NMMN M NSOnnTmN SN M SN SN
O OMNNOOMN AT NOMOOATORO—AMIINONNOOONNONEINAORNINMONTANTOONNNOMNMNAN—AINOMNOYIROMOONINOAMON AT O TN NN~
< < <0 AHANANMMOMIIIT SN OOOOONNNOOONOOODOOSSISIIIONN NN BTN N A NIFMNA— IS MANNS DD ONN A
5 0 0 00600066 00000066 ccoose 0000000056 00000000 caoolbooooooooooooooooooloooooolooeococooooosoeooo

NN MMM I I T T T I I T T T T T I I T T I I I T TSI IS SISO NN NN NNNNNNNN A A A A
NINANMONDOINMNOTAAANSINO A MNELTNHOANMM AN O NOOOINDVODINDHON—AMITNOMONONNINSTIINOLTANTNONANINANNNTIONONODINHD DM D
M AMTFTTMAToI MMt NN DANSTTTANINAAANAMM@N MIMAMONAMSY SN NMMN Mo MY AANMMANHA SN SFHSYNIM SFHO S ™
O OMNHINOMNO YT RNOMOON N TOOO—TMIINONNOOONNOINTMAONNMNMONT —TOITOONOMOMINN—AOOMNATOATINOMOAHAITNOANT SO NN DN IO
<5< <N FANANNMMOMNIITINONMIOOONOOONNNDDODSSISISIIONM NN LIS TN NIITMANNH MIDSITOANS " mo—
DN o o o BINCHIEH o o o [OMSHON 5" o o ISWOWOH o o o [GHISHIGH o o o [SSRIal o o o [SHISHIGH o o o [OMIGON o o o [MOMGH o o o [oMOMEN o o o [OMOMEN o o o [BWOMCN ' o o [SMSMISH o' o o [aNaIS

NN MMM I I T T T T I T T T T T I I T T I I I TSI IS NNNNNN NN A A A A

NN MINO O NONOMOPPN AT NOMOODONTOMNIMOTOINANNDNOOAMMOINDDONINOINMONINORNNOOORNOIMONOOOOOILTHAININTONOMODINHDD MO
Tt NANMANANMOANNN M HeH toHAMSIMANDAAAINNS S 00 S 0 ™ 10 1A M 0 10 N 10 LM NN S o NN SANINN MeATNDS N
O OMNHINOMOOMNOMONHSTOOOAMIINONNORONNOINTMADONMOPVNHDOLTANNOMDFTOMONODLTDOAINOHINEAFTONANINNDNLINODMINGKGDMO D
60 0 000006 60000606 00oco0se 0o 06 0 0o 600000000 csoo06o6o0ooo06ocoooooooocloooooooocooolooosoooso o

NN MMM T T T T T T T T T T T T I T I I I I I I T TSI TSI T T IS LILILILLIOOONN NN OO NN NN NN NN A A oA e o



Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +2 (LY2)

[Dn | 00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT |
[ o= [-menme e [EECRE [-eenmee e [--ermeeee [-enmeees [--nmeeee EECREs [EEER [-enmeees [ermeees [--emeees [EECRE |
| o] 0| 24" | 48" | 17117 135" 1°59” | 27247 | 2'50" | 37167 | 37437 4710 | 437"
| 1] 5 47| 530" | 556" | 622" | 648" | 77147 | 77417 | 8 97| 838" | 9 77| 936" 10 5”
| 2| 107347 11’ 37|  11°317|  11°59”|  12°28"|  12°56"|  13°26"|  13'56”|  14°27”|  14°58”|  15°30"| 16’ 1
| 3] 16°33"| 17" 47| 17°34”| 18" 4”|  18°35"| 19’ 6"|  19'38"|  20°10"|  20°43"|  21°17"|  21°51"|  22°25
| 4] 22'58"| 23'31"| 24" 47|  24°37"| 25’ 9”|  25°43"|  26°17°|  26°51"|  27°27"| 28" 2|  28°39"|  29°15
| 5| 29'50”] 30°26”| 31" 17|  31°36”|  32°11"|  32°46"|  33'22°|  33'59"|  34'377|  35°15"|  35°53"|  36°31
| 6] 37 97| 37°477|  38°24”| 39° 17|  39°38"|  40°16”|  40°54”|  41°34”|  42°13”|  42°'54"|  43'34"|  44'15"
| 7] 44’557  45°34”|  46°14”|  46°53”|  47°33"|  48°13"|  48'53"|  49'34”|  50°16”|  50°59”|  51°41"|  52°24"
| 8 53" 67| 53748"|  54'30”| 557117  55°53”|  56°35"|  57°18"| 58’ 17|  58°45”|  59°30"| 1° 0°15"| 1° 0°60"
| 9| 1° 17447] 1° 2°28”| 1° 3712”7 1° 3°56”| 1° 4°39”| 1° 5°24"| 1° 6’ 9°| 1° 6'54”| 1° 7°40”| 1° 8°27"| 1° 9°14"| 1°10° 1
| 10| 1°10°48"| 1°11°347| 1°12°20”| 1°13° 67| 1°13°52"| 1°14°38"| 1°15°25"| 1°16°13"| 1°17° 17| 1°17°50”| 1°18°39"| 1°19°28
| 11] 1°20°17°] 1°21° 57| 1°21°53”| 1°22°417| 1°23°29"| 1°24°17"| 1°25° 77| 1°25'56”| 1°26°477| 1°27°38"| 1°28°29"| 1°29°20
| 12| 1°30°117] 1°31° 17| 1°31°517| 1°32°417| 1°33°32"| 1°34°22"| 1°35°13"| 1°36’ 5| 1°36°58”| 1°37°51"| 1°38°44"| 1°39'37
| 13| 1°40°307| 1°41°22”| 1°42°15”| 1°43° 77| 1°43°59”| 1°44°52"| 1°45°45"| 1°46°39”| 1°47°33”| 1°48°28"| 1°49°24"| 1°50'19
| 14| 1°51°147| 1°52° 87| 1°53° 27| 1°53°577| 1°54°51"| 1°55°45”| 1°56°417| 1°57/37”| 1°58°337| 1°59°30"| 2° 0°28"| 2° 1°25"
| 15] 2° 2°227] 2° 3°18”| 2° 4°14”| 2° 5°11"| 2°6° 77| 2° 7' 3"| 2° 8 17| 2° 8'59"| 2° 9'57"| 2°10°56"| 2°11°56"| 2°12°55
| 16] 2°13°54"| 2°14°527| 2°15°50”| 2°16°49”| 2°17°47"| 2°18°45"| 2°19°45"| 2°20°45”| 2°21°45"| 2°22°46"| 2°23°47"| 2°24°48
| 17] 2°25°49"| 2°26°50”| 2°27°50”| 2°28°50”| 2°29°50”| 2°30°51"| 2°31°52"| 2°32°54"| 2°33°56”| 2°34°59"| 2°36° 2"| 2°37° 5
| 18] 2°38° 87| 2°397117| 2°40°13”| 2°41°15"| 2°42°17°| 2°43°207| 2°44°23"| 2°45°26”| 2°46°317| 2°47°36"| 2°48°41"| 2°49°46
| 19| 2°50°50”| 2°51°557| 2°52°59”| 2°54° 37| 2°55° 77| 2°56°117| 2°57°16”| 2°58722”| 2°59°28”| 3° 0°35"| 3° 1°42"| 3° 2°48
| 20| 3°3°55"| 3°5° 17| 3° 6’ 77| 3° 7°13”| 3° 8°19”| 3° 9°25"| 3°10°327| 3°11°40”| 3°12°48”| 3°13°56"| 3°15° 5”| 3°16°'14
| 21| 3°177227| 3°18°30”| 3°19'38”| 3°20°46”| 3°21°53"| 3°23° 17| 3°24°10"| 3°25°19”| 3°26°29”| 3°27°40"| 3°28°50"| 3°30° 1
| 22] 3°31°117] 3°32°21”| 3°33°317| 3°34°40”| 3°35°'50"| 3°36°60"| 3°38°10"| 3°39'21"| 3°40°33”| 3°41°45"| 3°42°58"| 3°44°10
| 23] 3°45°227| 3°46°34”| 3°47°45"| 3°48°56”| 3°50° 8”| 3°51°19”| 3°52°32"| 3°53745”| 3°54'58”| 3°56°12"| 3°57°26"| 3°58°40
| 24] 3°59°547| 4° 1’ 8| 4° 2°217| 4° 3°34”| 4° 4°47"| 4° 6’ 0”| 4° 7°14"| 4° 8°29”| 4° 9°44”| 4°11° 07| 4°12°16"| 4°13'32
| 25| 4°14747°| 4°16° 27| 4°17°177| 4°18°327| 4°19°47"| 4°21° 27| 4°22°18"| 4°23'34”| 4°24'517| 4°26° 9”| 4°27°26"| 4°28°44
| 26] 4°30° 17| 4°31°18”| 4°32°34”| 4°33°51"| 4°35° 8”| 4°36°24"| 4°37°42"| 4°38°60”| 4°40°19”| 4°41°38"| 4°42°57"| 4°44'16
| 27| 4°45'35"| 4°46°54”| 4°48°12"| 4°49°30”| 4°50°48"| 4°52° 77| 4°53°26”| 4°54°46”| 4°56° 67| 4°57°27°| 4°58°47"| 5° 0° 8
| 28] 5° 17297 5° 2°49"| 5° 4’ 97| 5° 5°29”| 5° 6°49”| 5° 8 9”| 5° 9°30"| 5°10°51"| 5°12°13”| 5°13°35"| 5°14°57"| 5°16°20
| 29| 5°17742"| 5°19° 47| 5°20°25"| 5°21°477| 5°23° 8”| 5°24°30”| 5°25'52°| 5°27°15”| 5°28°39”| 5°30° 37| 5°31°27"| 5°32°51
| 30| 5°34°14”| 5°35°38”| 5°37° 17| 5°38°24”| 5°39°477| 5°41°10”| 5°42°34”| 5°43'59”| 5°45'24”| 5°46°49”| 5°48°14"| 5°49°40
| 31| 5°51° 57| 5°52°30”| 5°53°55”| 5°55°19”| 5°56°44”| 5°58° 9”| 5°59°34”| 6° 1’ 07| 6° 2°277| 6° 3°54”| 6° 5°21"| 6° 6°48
| 32| 6° 8°14"| 6° 97417| 6°11° 77| 6°12°33"| 6°13°59”| 6°15°25"| 6°16°52"| 6°18°20”| 6°19°48”| 6°21°16"| 6°22°45"| 6°24°13"
| 33] 6°25°41"| 6°27° 9”| 6°28°377| 6°30° 4”| 6°31°'32"| 6°32°60"| 6°34'28"| 6°35'57"| 6°37°26”| 6°38°56"| 6°40°26"| 6°41'56
| 34| 6°43725"| 6°44'55”7| 6°46°24”| 6°47°53"| 6°49°22"| 6°50°51"| 6°52°21"| 6°53'51"| 6°55°22”| 6°56°53"| 6°58°24"| 6°59'55
| 35] 7° 1°267| 7° 2°57”| 7° 4°28”| 7° 5°58”| 7° 7°28”| 7° 8°59”| 7°10°307| 7°12° 27| 7°13°34”| 7°15° 77| 7°16°39"| 7°18'12
| 36| 7°19744”| 7°21°16”| 7°22°48”| 7°24°207| 7°25°51"| 7°27°24”| 7°28°56”| 7°30°29”| 7°32° 27| 7°33°36”| 7°35°10"| 7°36°44
| 37| 7°38°18"| 7°39'51”| 7°41°24”| 7°42°57"| 7°44°31"| 7°46° 4”| 7°47/38”| 7°49'12"| 7°50°47"| 7°52°22"| 7°53°57"| 7°55'32
| 38| 7°57° 77| 7°58742”| 8° 0°16”| 8° 1°517| 8° 3°25"| 8° 4°60”| 8° 6°35"| 8° 8710”7| 8° 9°46”| 8°11°23”| 8°12°59"| 8°14'36
| 39| 8°16°12"| 8°17°48”| 8°19°23”| 8°20°59”| 8°22°35"| 8°24°11"| 8°25'47"| 8°27°24”| 8°29° 17| 8°30°38"| 8°32°16"| 8°33'54
| 40| 8°35°31"| 8°37° 8| 8°387°45"| 8°40°22"| 8°41°59"| 8°43°36”| 8°45'14"| 8°46°52”| 8°48°30”| 8°50° 9”| 8°51°48"| 8°53'26
| 41| 8°55° 57| 8°56°43”| 8°58°217| 8°59°59”| 9° 1°37"| 9° 3°16”| 9° 4'54”| 9° 6°34”| 9° 8°13”| 9° 9'53"| 9°11°33"| 09°13'13
| 42| 9°14°53"| 9°16°32”| 9°18°117| 9°19°517| 9°21°30"| 9°23° 97| 9°24749"| 9°26°29”| 9°28°10”| 9°29°51"| 9°31°32"| 9°33'13
| 43| 9°34'54”| 9°36°34”7| 9°38°15”| 9°39°55”| 9°41°35"| 9°43°16”| 9°44'57°| 9°46°38”| 9°48°20”| 9°50° 2”| 9°51°44”| 9°53°26
| 44| 9°55° 8”| 9°56°50”| 9°58°317| 10° 0°13”| 10° 1°54”| 10° 3°36”| 10° 5°18”| 10° 7’ 07| 10° 8°43”| 10°10°26"| 10°12° 9”| 10°13'52"
| 45| 10°15°35"| 10°17°18”| 10°19° 07| 10°20°43”| 10°22°25"| 10°24° 8| 10°25°51"| 10°27°34”| 10°29°18”| 10°31° 2"| 10°32°46"| 10°34°30"
| 46] 10°36°14"| 10°37°58”| 10°39°42”| 10°41°25”| 10°43° 9”| 10°44°52"| 10°46°36” | 10°48°21"| 10°50° 57| 10°51°50”| 10°53°36”| 10°55'21
| 47] 10°57° 67 10°58°50”| 11° 0°35”| 11° 2°19”| 11° 4° 4”| 11° 5°48”| 11° 7°33"| 11° 9°19”| 11°11° 47| 11°12°50"| 11°14°36"| 11°16°22
| 48] 11°18° 87| 11°19°54”| 11°21°39”| 11°23°25”| 11°25°10”| 11°26°56”| 11°2842”| 11°30°28”| 11°32°15”| 11°34° 17| 11°35°48”"| 11°37°35
| 49| 11°39°227| 11°41° 97| 11°42°55”| 11°44°41”| 11°46°28"| 11°48 14| 11°50° 1| 11°51°48”| 11°53°36”| 11°55°23”| 11°57°11"| 11°58°59
| 50| 12° 07477 12° 2°34”| 12° 4°217| 12° 6° 8”| 12° 7°56”| 12° 9°43"| 12°11°31"| 12°13°19”| 12°15° 77| 12°16°56"| 12°18°44"| 12°20°33
| 51] 12°22°217| 12°24°10”| 12°25°58"| 12°27°46”| 12°29°34"| 12°31°22"| 12°33'11"| 12°34°60"| 12°36°49”| 12°38°38"| 12°40°28"| 12°42'17
| 52| 12°44° 6| 12°45°55”| 12°47°44”| 12°49°33”| 12°51°22"| 12°53°11"| 12°55° 0| 12°56°50”| 12°58°40”| 13° 0°30”| 13° 2°21"| 13° 4°11
| 53] 13° 6’ 17| 13° 7/51”| 13° 9°40”| 13°11°30”| 13°13°20"| 13°15°10”| 13°16°60"| 13°18°50”| 13°20°41”| 13°22°32"| 13°24°23"| 13°26°14
| 54| 13°28° 4| 13°29°55”| 13°31°46”| 13°33°36”| 13°35°26”| 13°37°17”| 13°39’ 8”| 13°40°59”| 13°42°50”| 13°44°42"| 13°46°34"| 13°48'25
| 55| 13°50°17”| 13°52° 8”| 13°53°59”| 13°55°51”| 13°57°42”| 13°59°33”| 14° 1°25"| 14° 3°16”| 14° 5’ 97| 14° 7° 17| 14° 8°53"| 14°10°46
| 56| 14°12°38”| 14°14°30”| 14°16°22"| 14°18°13”| 14°20° 5”| 14°21°57”| 14°23°50" | 14°25°42”| 14°27°35"| 14°29°28"| 14°31°21"| 14°33’14
| 57| 14°35° 77| 14°36°59”| 14°38°52"| 14°40°44”| 14°42°37"| 14°44°29"| 14°46°22"| 14°48°15"| 14°50° 9”| 14°52° 2"| 14°53°56"| 14°55°49
| 58] 14°57°43"| 14°59°36”| 15° 1°29”| 15° 3°22”| 15° 5°16"| 15° 7° 97| 15° 9’ 27| 15°10°56"| 15°12°50”| 15°14°44"| 15°16°38"| 15°18'32
| 59| 15°20°26”| 15°22°20”| 15°24°14”| 15°26° 8”| 15°28° 17| 15°29°55”| 15°31°49”| 15°33°44"| 15°35°38”| 15°37°33"| 15°39°27"| 15°41'22
| 60| 15°43°17” 15°45°117| 15°47° 57| 15°48°60”| 15°50°54”| 15°52°48”| 15°54°43"| 15°56°38”| 15°58°33”| 16° 0°28"| 16° 2°23"| 16° 4°18
| 61] 16° 6°13”| 16° 8’ 8”| 16°10° 37| 16°11°58”| 16°13°52"| 16°15°47"| 16°17°42"| 16°19'38”| 16°21°33”| 16°23°29"| 16°25°24"| 16°27°20
| 62| 16°29°16”| 16°31°117| 16°33° 67| 16°35° 27| 16°36°57"| 16°38°52"| 16°40°48" | 16°42°43”| 16°44°39”| 16°46°35"| 16°48°31"| 16°50°28
| 63] 16°52°23"| 16°54°19”| 16°56°15”| 16°58°11”| 17° 0° 6”| 17° 2° 2| 17° 3°58”| 17° 5°54”| 17° 7°51”| 17° 9°47"| 17°11°44"| 17°13°40
| 64] 17°15°36”| 17°17°33”| 17°19°29”| 17°21°25”| 17°23°21"| 17°25°17"| 17°27°14"| 17°29°10”| 17°31° 77| 17°33° 4"| 17°35° 17| 17°36'57
| 65| 17°38°54"| 17°40°51”| 17°42°47"| 17°44°44"| 17°46°40"| 17°48°37"| 17°50°33"| 17°52°30”| 17°54°27”| 17°56°25"| 17°58°22"| 18° 0°19
| 66| 18° 27167 18° 4713”| 18° 6°10”| 18° 8° 77| 18°10° 3”| 18°12° 07| 18°13'57"| 18°15°55”| 18°17°52”| 18°19°49”| 18°21°47"| 18°23’44
| 67| 18°25°42”| 18°27/39”| 18°29°36”| 18°31°33”| 18°33°30”| 18°35°28”| 18°37/25"| 18°3922"| 18°41°20”| 18°43°18"| 18°45°15"| 18°47'13
| 68| 18°49°117| 18°51° 8”| 18°53° 67| 18°55° 3”| 18°57° 17| 18°58°58”| 19° 0°56”| 19° 2°53”| 19° 4'51”| 19° 6°49”| 19° 8747 | 19°10°45
| 69] 19°12°43"| 19°14°41”| 19°16°38”| 19°18°36”| 19°20°34"| 19°22°31"| 19°24°29"| 19°26°27”| 19°28°25"| 19°30°23"| 19°32°22"| 19°34°20
| 70] 19°36°18” 19°38°16”| 19°40°14”| 19°42°12"| 19°44° 9”| 19°46° 7| 19°48° 5"| 19°50° 4”| 19°52° 2”| 19°54° ©"| 19°55°58"| 19°57'57
| 71] 19°59°55”| 20° 1°53”| 20° 3°51”| 20° 5°49”| 20° 7°47"| 20° 9°45”| 20°11°44"| 20°13°42”| 20°15°40”| 20°17°39”| 20°19°37"| 20°21°36
| 72| 20°23°347| 20°25°32”| 20°27°30”| 20°29°29”| 20°31°27"| 20°33°25”| 20°35'24"| 20°37°22"| 20°39°20”| 20°41°19"| 20°43°17"| 20°45'16
| 73] 20°47°14”| 20°49°13”| 20°51°11”| 20°53°10”| 20°55° 8”| 20°57° 6”| 20°59° 5”| 21° 1’ 37| 21° 3’ 27| 21° 5° 07| 21° 6°59"| 21° 8°58
| 74] 21°10°56”| 21°12°55”| 21°14°53”| 21°16°52”| 21°18°50" | 21°20°49”| 21°22°47"| 21°24°46”| 21°26°44”| 21°28°43"| 21°30°41"| 21°32°40
| 75| 21°34°39”| 21°36°37”| 21°38°36”| 21°40°34”| 21°42°33"| 21°44°31"| 21°46°30" | 21°48°29”| 21°50°27"| 21°52°26"| 21°54°24" | 21°56°23
| 76] 21°58°227 22° 0°20”| 22° 2°19”| 22° 4°17"| 22° 6°16"| 22° 8°14”| 22°10°13"| 22°12°12"| 22°14°10”| 22°16° 9”| 22°18° 8"| 22°20' 6
| 77| 22°22° 57| 22°24° 37| 22°26° 27| 22°28° 07| 22°29°59”| 22°31°58”| 22°33'56”| 22°35°55”| 22°37°53”| 22°39°52"| 22°41°51"| 22°43°49
| 78| 22°45°487| 22°47°46”| 22°49°45”| 22°51°43”| 22°53°42"| 22°55°40”| 22°57°39”| 22°59'38”| 23° 1°36”| 23° 3°35"| 23° 5'33"| 23° 7°32
| 79] 23° 97307 23°11°29”| 23°13°277| 23°15°26”| 23°17°24”| 23°19°23"| 23°21°21"| 23°23'20”| 23°25°18”| 23°27°16"| 23°29°15"| 23°31'13
| 80| 23°337127| 23°35°10”| 23°37° 87| 23°39° 77| 23°41° 57| 23°43° 47| 23°45° 27| 23°47° 07| 23°48°59”| 23°50°57"| 23°52°55"| 23°54°54
| 81] 23°56°52"| 23°5850”| 24° 0°49”| 24° 2°47"| 24° 4°45"| 24° 6°44"| 24° 8'42"| 24°10°40”| 24°12°38"| 24°14°36"| 24°16°35"| 24°18'33
| 82| 24°20°31"| 24°22°29”| 24°24727"| 24°26°25"| 24°28°24"| 24°30°22"| 24°32°20" | 24°34°18”| 24°36°16"| 24°38°14"| 24°40°12"| 24°42°10
| 83| 24°44° 87| 24°46° 6”| 24°48° 47| 24°50° 2”| 24°52° ©”| 24°53°58”| 24°55'56” | 24°57°'54"| 24°59°527| 25° 1°49"| 25° 3°47"| 25° 5°45
| 84| 25° 7743 25° 97417| 25°11°38”| 25°13°36”| 25°15°34”| 25°17°32"| 25°19°30” | 25°21'27"| 25°23°25"| 25°25°22"| 25°27°20"| 25°29°17
| 85| 25°31°15”| 25°33°12”| 25°35°10”| 25°37° 8”| 25°39° 57| 25°41° 3”| 25°43’ 0| 25°44'58”| 25°46°55”| 25°48°52"| 25°50°50" | 25°52°47
| 86| 25°54744”| 25°56°417| 25°58°39”| 26° 0°36”| 26° 2°34”| 26° 4°31"| 26° 6°28”| 26° 8'25”| 26°10°22"| 26°12°19"| 26°14°16" | 26°16°13
| 87| 26°18°10"| 26°20° 7”| 26°22° 47| 26°24° 17| 26°25°58"| 26°27°55"| 26°29°52"| 26°31°49”| 26°33°46”| 26°35°43"| 26°37°39"| 26°39°36
| 88| 26°41°32"| 26°43729”| 26°45°26"| 26°47°23”| 26°49°19"| 26°51°16”| 26°53°13"| 26°55° 9”| 26°57° 67| 26°59° 27| 27° 0°58"| 27° 2°54
| 89| 27° 4750”7 27° 6°47”| 27° 8°43”| 27°10°40”| 27°12°36"| 27°14°33"| 27°16°29" | 27°18725"| 27°20°21"| 27°22°17"| 27°24°12"| 27°26° 8
| 90| 27°28° 47| 27°30° 07| 27°31'56”| 27°33°52"| 27°35°48"| 27°37°44”| 27°39°40" | 27°41°36"| 27°43°'31"| 27°45°27"| 27°47°22"| 27°49°18
| 91| 27°51°13"| 27°53° 97| 27°55° 47| 27°57° 07| 27°58°56"| 28° 0°51"| 28° 2°47"| 28° 4°42"| 28° 6°377| 28° 8°32"| 28°10°27"| 28°12°22



Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +2 (LY2)

UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT |
[-oemeenes [=srmmeees [-oemeeees [-=emeese [-ormneees [oemeenee [-osrmneees [=rmeeses [-=emeees [-=rmneses |
127| 28°18° 77| 28°20° 2”| 28°21°58”| 28°23°53"| 28°25°48”| 28°27'42"| 28°29°37”| 28°31°32"| 28°33726"| 28°35'20"
10”| 28°41° 47| 28°42°59”| 28°44°54” | 28°46°49”| 28°4843"| 28°50°377| 28°52°317| 28°54°25"| 28°56°19” | 28°58'13
17] 29° 3°56”| 29° 5°50”| 29° 7°44”| 29° 9°38”| 29°11°32”| 29°13°26”| 29°15°20”| 29°17°13"| 29°19’ 6| 29°20'60
477| 29°26°417| 29°28°34"| 29°30°28”| 29°32°22"| 29°34°15”| 29°36° 8”| 29°38° 17| 29°39°54"| 29°41°47"| 29°43’40
26" | 29°49°19”| 29°51°12”| 29°53" 57| 29°54°58"| 29°56°51"| 29°58°44"| 30° 0°36”| 30° 2°28”| 30° 4°20"| 30° 6°13
57°] 30°11°50” | 30°13°42"| 30°15°35”| 30°17°27”| 30°19°20”| 30°21°12"| 30°23° 3”| 30°24°55"| 30°26°47"| 30°28'38
227| 30°34°14”| 30°36° 67| 30°37/58”| 30°39°49”| 30°41°41”| 30°43°32"| 30°45°23"| 30°47°14"| 30°49’ 5| 30°50'56
38”| 30°56°30”| 30°58°217| 31° 0°12”| 31° 2’ 37| 31° 3'54”| 31° 5°45”| 31° 7°35”| 31° 9°26”| 31°11°16”| 31°13’ 6
477| 31°18°377| 31°20°287| 31°22°19”| 31°24° 97| 31°25°59”| 31°27°49”| 31°29°39”| 31°31°28"| 31°33°18"| 31°35' 7
477| 31°40°37"| 31°42°27"| 31°44°16"| 31°46° 6”| 31°47°56”| 31°49°45"| 31°51°34”| 31°53°23"| 31°55°11"| 31°57° 0
387| 32° 27277 32° 4716”7 32° 6’ 67| 32° 7'55”| 32° 9'43”| 32°11°32"| 32°13°20"| 32°15° 8| 32°16'56"| 32°18°44
207| 32°24° 97| 32°25'577| 32°27°45”| 32°29°34"| 32°31°22"| 32°33° 9| 32°34'57"| 32°36'44"| 32°38°31"| 32°40°18
537| 32°45°407| 32°47°28”| 32°49°16”| 32°51° 37| 32°52°50”| 32°54°37"| 32°56°24"| 32°58°10"| 32°59'56”| 33° 143"
16”| 33° 7 37| 33° 8°50”| 33°10°36”| 33°12°23"| 33°14’ 9”| 33°15'55”| 33°17°41”| 33°19°27"| 33°21°12"| 33°22'57
297 | 33°28°157| 33°30° 17| 33°31°477| 33°3333"| 33°35°18"| 33°37° 3"| 33°38°48”"| 33°40'33"| 33°42°17"| 33°44’ 2
327| 33°49°17"| 33°51° 27| 33°52°47"| 33°54'32"| 33°56°16”| 33°58° 1”| 33°59°45"| 34° 1°28"| 34° 3°12"| 34° 456
"247| 34°10° 8”| 34°11°52”| 34°13'36”| 34°15°20”| 34°17° 47| 34°18°47"| 34°20°30"| 34°22°13"| 34°23'56" | 34°25'39
57| 34°30°48”| 34°32°317| 34°34°15"| 34°35°58”| 34°37°41"| 34°39°23"| 34°41° 5”| 34°42°47"| 34°44°29"| 34°46°11
357| 34°51°177| 34°52°597| 34°54°427| 34°56°24”| 34°58° 67| 34°59°47"| 35° 1°28”| 35° 3’ 9”| 35° 4'50”| 35° 6’31
"53”| 35°11°34”| 35°13°16”| 35°14'57"| 35°16°39”| 35°18°19”| 35°19°60"| 35°21°40”| 35°23°20"| 35°24°60”| 35°26°39
60" | 35°31°40”| 35°33°217| 35°35° 17| 35°36°417| 35°38°21"| 35°40° 0"| 35°41°40”| 35°43°18"| 35°44'57"| 35°46'36
54" | 35°51°33"| 35°53°13"| 35°54°52”| 35°56°31"| 35°58°10”| 35°59°49"| 36° 1°277| 36° 3’ 4| 36° 4'42"| 36° 6'20
"36”| 36°11°14”| 36°12°53"| 36°14°31"| 36°16° 9”| 36°17°47”| 36°19°24"| 36°21° 17| 36°22°38"| 36°24'14"| 36°25'51
57| 36°30°42”| 36°32°19”| 36°33°57"| 36°35°34”| 36°37°10"| 36°38°47”| 36°40°22"| 36°41°58"| 36°43°33"| 36°45° 9
207| 36°49°57”| 36°51°33"| 36°53° 9”| 36°54°45”| 36°56°20”| 36°57°56”| 36°59°30”| 37° 1’ 57| 37° 2°39”| 37° 413"
237| 37° 8°58”| 37°10°33"| 37°12 87| 37°13°43”| 37°15°177| 37°16°51"| 37°18°24"| 37°19°58"| 37°21'31"| 37°23" 4~
117| 37°27°45”| 37°29°19”| 37°30°53”| 37°32°26”| 37°33'59”| 37°35'32"| 37°37° 47| 37°38°36"| 37°40° 8"| 37°41°40
"45”| 37°46°18" | 37°47°50”| 37°49°23"| 37°50°55”| 37°52°27”| 37°53°59"| 37°55°30"| 37°57° 17| 37°58'31"| 38° 0’ 2
47| 38° 47367 | 38° 6’ 7”| 38° 7°39”| 38° 9°10”| 38°10°41"| 38°12°11"| 38°13°41"| 38°15°10"| 38°16°40”| 38°18° 9
9| 38°22739”| 38°24° 97| 38°25°40"| 38°27° 9”| 38°28°39”| 38°30° 8”| 38°31°36”| 38°33° 5”| 38°34°33"| 38°36° 1
58”| 38°40°27"| 38°41°56”| 38°43'25”| 38°44°54”| 38°46°22"| 38°47°49”| 38°49°17”| 38°50'44"| 38°52°10”| 38°53'37
327| 38°57°59”| 38°59°277| 39° 0°55”| 39° 2°22”| 39° 3°49”| 39° 5°15”| 39° 6°41”| 39° 8' 7°| 39° 9'32”| 39°10°58
50" | 39°15°16” | 39°16°42"| 39°18° 97| 39°19°35"| 39°21° 07| 39°22°25"| 39°23°50"| 39°25°14"| 39°26'38"| 39°28° 2
517] 39°32°16”| 39°33°417| 39°35° 6”| 39°36'31"| 39°37°55"| 39°39°18"| 39°40°42"| 39°42° 4| 39°43'27"| 39°44'50
367 | 39°48°60”| 39°50°23"| 39°51°47”| 39°53°10”| 39°54°33”| 39°55°55"| 39°57°17”| 39°58°38"| 39°59'59”| 40° 121
47| 40° 5°26”| 40° 6°49”| 40° 8°11”| 40° 9°33"| 40°10°54”| 40°12°15"| 40°13'35"| 40°14'55"| 40°16°15"| 40°17'35
15”| 40°21°36”| 40°22°57”| 40°24°17"| 40°25°38”| 40°26°58”| 40°28°17”| 40°29°36”| 40°30°54”| 40°32°13"| 40°33’31
9| 40°37°28”| 40°38°47”| 40°40° 6”| 40°41°25”| 40°42°44"| 40°44° 2”| 40°45°19”| 40°46°36"| 40°47°53"| 40°49°10
447 | 40°53° 27| 40°54°20”| 40°55°38”| 40°56°55”| 40°58°127| 40°59°28"| 41° 0°44”| 41° 1°60”| 41° 37157 41° 4730
27| 41° 8°18”| 41° 9°34”| 41°10°51"| 41°12° 77| 41°13°22"| 41°14’'37"| 41°15°51"| 41°17° 5"| 41°18°19"| 41°19°33
17| 41°23°16”| 41°24°317| 41°25°45”| 41°26°60”| 41°28°14”| 41°29°27"| 41°30°39"| 41°31°52"| 41°33° 4”| 41°34'16
427| 41°37°55"| 41°39° 87| 41°40°21"| 41°41°34”| 41°42°46"| 41°43°58"| 41°45° 9" | 41°46°20"| 41°47°30"| 41°48°41
37| 41°52°15”| 41°53°277| 41°54°38"| 41°55°49”| 41°57° 0”| 41°58°10”| 41°59°20”| 42° 0°29”| 42° 1°38"| 42° 2747
67| 42° 67167 | 42° 7°26”| 42° 8°36”| 42° 9746”7 | 42°10°55"| 42°12° 37| 42°13°117| 42°14°19”| 42°15°26" | 42°16°34
497 | 42°19°58”| 42°21° 67| 42°22°15"| 42°23°23"| 42°24°30"| 42°25°37"| 42°26°43"| 42°27°49"| 42°28'55”| 42°30° 0"
13”| 42°337°20”| 42°34°27"| 42°35°33"| 42°36°40" | 42°37°45"| 42°38°51"| 42°39°55"| 42°40°59" | 42°42° 47| 42°43° 8"
177| 42°46°227| 42°47°27"| 42°48°32"| 42°49°37"| 42°50°41"| 42°51°45"| 42°52°47"| 42°53°50"| 42°54°52"| 42°55°'55
17] 42°59° 47| 43° ©° 8"| 43° 1°117| 43° 2°14"| 43° 3°16”| 43° 4'18"| 43° 5°19”| 43° 6°20"| 43° 7°21"| 43° 8°22"
247| 43°11°26”| 43°12°28”| 43°13°29”| 43°14’'31”| 43°15°31”| 43°16°32"| 43°17°31"| 43°18°30"| 43°19'29”| 43°20'28
27| 43°23°277| 43°24°277| 43°25°277| 43°26°27"| 43°27°26"| 43°28°24"| 43°29°22"| 43°30°19"| 43°31'16"| 43°32'14
97| 43°35° 77| 43°36° 67| 43°37° 47| 43°38° 27| 43°38'59"| 43°39°56”| 43°40°52"| 43°41°47"| 43°42°43"| 43°43°38
307 | 43°46°277| 43°47°23"| 43°48°20”| 43°49°'16"| 43°50°117| 43°51° 6”| 43°52° 07| 43°52°54"| 43°53°48"| 43°54’41
307 | 43°57°24”| 43°58°197| 43°59°14"| 44° 0 87| 44° 1° 27| 44° 1°55"| 44° 2°47"| 44° 3°39"| 44° 4'31"| 44° 5°23
87| 44° 8 17| 44° 8°54”| 44° 9°46"| 44°10°39”| 44°11°31"| 44°12°22"| 44°13°12"| 44°14° 3"| 44°14°53"| 44°15°43
247| 44°18°15"| 44°19° 67| 44°19°57"| 44°20°48"| 44°21°38"| 44°22°27"| 44°23°16"| 44°24° 4"| 44°24'52"| 44°25'41
18”| 44°28° 77| 44°28°57"| 44°29°46”| 44°30°35”| 44°31°23"| 44°32°10”| 44°32'57"| 44°33°44"| 44°34°30"| 44°35'16
507 | 44°37°377| 44°38°25"| 44°39'12"| 44°39'59”| 44°40°45"| 44°41°31"| 44°42°16"| 44°43° 07| 44°43°45"| 44°44'29
597 | 44°46°45"| 44°47°30"| 44°48°16"| 44°49° 17| 44°49°45"| 44°50°29"| 44°51°12"| 44°51°55"| 44°52°37"| 44°53'20
"46”| 44°55°30"| 44°56°13"| 44°56'57"| 44°57°40”| 44°58°23"| 44°59° 4”| 44°59°46"| 45° 0726 | 45° 1’ 77| 45° 1°48
10”| 45° 3°52”| 45° 4°33"| 45° 5°15"| 45° 5°56”" | 45° 6°37”| 45° 7°17"| 45° 7°56”| 45° 8°35"| 45° 9°13"| 45° 9'52"
117| 45°11°50”| 45°12°30”| 45°13°10"| 45°13°49”| 45°14°28"| 45°15° 67| 45°15°43”| 45°16°20"| 45°16°57"| 45°17°34
48" | 45°19°26”| 45°20° 47| 45°20°42”| 45°21°19”| 45°21°56”| 45°22°32"| 45°23° 77| 45°23°42"| 45°24°17"| 45°24'52"
27| 45°26738”| 45°27°14”| 45°27°50" | 45°28°25"| 45°29° 07| 45°29°34”| 45°30° 8”| 45°30°40" | 45°31°13"| 45°31°46"
53"| 45°33°27"| 45°34° 17| 45°34°35"| 45°35° 8”| 45°35°41"| 45°36°13"| 45°36°44"| 45°37°15"| 45°37°46" | 45°38°17"
20| 45°39'51"| 45°40°23"| 45°40°55”| 45°41°27"| 45°41°58”| 45°42°28"| 45°42°57"| 45°43726"| 45°43°55"| 45°44°24"
22| 45°45°52”| 45°46°22"| 45°46°52"| 45°47°22"| 45°47°50" | 45°48°19"| 45°48°46”| 45°49°13"| 45°49°40"| 45°50° 7~
17| 45°51°29”| 45°51°57"| 45°52°25”| 45°52°52"| 45°53°19”| 45°53°45"| 45°54°117| 45°54°36"| 45°55° 0" | 45°55°25"
16”| 45°56°42”| 45°57° 8”| 45°57°34”| 45°57°59”| 45°58°24”| 45°58748”| 45°59°117| 45°59°34"| 45°59°57"| 46° 0°20"
67| 46° 1730”| 46° 1°54”| 46° 2°18"| 46° 2°42”| 46° 3’ 4”| 46° 3726”| 46° 3°48”| 46° 4’ 9”| 46° 4729"| 46° 4°50"
33"| 46° 5°547| 46° 6°16”| 46° 6°38”| 46° 6'607| 46° 7°20”| 46° 7°40"| 46° 7°60"| 46° 8°18"| 46° 8'37"| 46° 856"
"34”| 46° 9°54”| 46°10°14"| 46°10°34”| 46°10°53"| 46°11°12"| 46°11°30"| 46°11°47"| 46°12° 4" | 46°12°20"| 46°12'37"
127| 46°13°29”| 46°13°477| 46°14° 5”| 46°14°22"| 46°14°39”| 46°14°55"| 46°15°10”| 46°15°25"| 46°15°39" | 46°15'54"
24" | 46°16°40” | 46°16°56”| 46°17 11" | 46°17°'277| 46°17°41"| 46°17°55"| 46°18° 8| 46°18'21"| 46°18’'34" | 46°18° 46"
127| 46°19°26”| 46°19°40”| 46°19°54” | 46°20° 77| 46°20°19”| 46°20°31"| 46°20°42”| 46°20°53"| 46°21° 3”| 46°21°14"
367 | 46°21°48”| 46°21°59”| 46°22°11"| 46°22°22"| 46°22°33"| 46°22°42"| 46°22°51"| 46°23° 0| 46°23° 8”| 46°23'17"
357| 46°23°457| 46°23'54"| 46°24° 47| 46°24'13"| 46°24°21"| 46°24°29" | 46°24°36”" | 46°24°43"| 46°24°49” | 46°24'55"
9| 46°25°17"| 46°25°24”| 46°25°32"| 46°25°39"| 46°25°45" | 46°25°51"| 46°25°56”| 46°26° 0"| 46°26° 5”| 46°26° 9"
19”| 46°26°24”| 46°26°30"| 46°26°35"| 46°26°40" | 46°26°44" | 46°26°48” | 46°26°51"| 46°26°53"| 46°26 56" | 46°26°58"
47| 46°27° 77| 46°27°10”| 46°27°14”| 46°27°17"| 46°27°19"| 46°27°20"| 46°27°21"| 46°27°'22"| 46°27°22"| 46°27°22"
237| 46°27°25"| 46°27°26”| 46°27°27"| 46°27°28"| 46°27°29"| 46°27°28"| 46°27°27"| 46°27°25"| 46°27'23"| 46°27 21"
197 | 46°27°18"| 46°27°17"| 46°27°16" | 46°27°15"| 46°27°13"| 46°27 11"| 46°27° 77| 46°27° 4"| 46°26 60" | 46°26°56"
49" | 46°26°46" | 46°26°43"| 46°26°41"| 46°26°377| 46°26°33"| 46°26°29"| 46°26°23"| 46°26°17"| 46°26°11"| 46°26° 5
557| 46°25°50” | 46°25°45"| 46°25°40” | 46°25'35"| 46°25°29”| 46°25°22"| 46°25°14"| 46°25° 77| 46°24'58” | 46°24'50"
"35"| 46°24°28"| 46°24°22"| 46°24°15"| 46°24° 7"| 46°23°59”| 46°23°50"| 46°23°41"| 46°23'31"| 46°23'21"| 46°23'11"
527 | 46°22°427| 46°22°34"| 46°22°25”| 46°22°15"| 46°22° 57| 46°21°54"| 46°21°43"| 46°21°31"| 46°21'18"| 46°21° 6"
43"| 46°20°32"| 46°20°21"| 46°20°10”| 46°19'58”| 46°19°46”| 46°19°33"| 46°19°20"| 46°19° 6| 46°18'51"| 46°18'37"
10”| 46°17°577| 46°17°44”| 46°17°31"| 46°17°17"| 46°17° 3”| 46°16 48" | 46°16°32"| 46°16°16"| 46°15 60" | 46°15°43"
12”| 46°14°577| 46°14°42"| 46°14°27"| 46°14°11"| 46°13'55” | 46°13'38"| 46°13°20”| 46°13° 2"| 46°12°44" | 46°12°25"
50" | 46°11°33"| 46°11°16"| 46°10°58” | 46°10°417| 46°10°22"| 46°10° 3"| 46° 9°44”| 46° 9'24"| 46° 9’ 3”| 46° 843"
37| 46° 7°44”| 46° 7°25”| 46° 7' 6”| 46° 6°46”| 46° 6°26” | 46° 6° 5| 46° 5°43”| 46° 5°21"| 46° 4°58”"| 46° 4°36"
537| 46° 3°317| 46° 3°107| 46° 2749”7 | 46° 2°277| 46° 2 57| 46° 1°42"| 46° 1°18"| 46° 0°54"| 46° 0°29”| 46° 0 5”
18”| 45°58°54”| 45°58°31"| 45°58° 8”| 45°57°44”| 45°57°20” | 45°56°55”| 45°56°29”| 45°56° 3”| 45°55°36”| 45°55°10"



Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +2 (LY2)

00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT
---------- R B e L ey EOR o) PO EEPT e Rt) PORER Iy
45°54°44"| 45°54°18”| 45°53°53”| 45°53°28”| 45°53° 3”| 45°52°37”| 45°52°11”| 45°51°44”| 45°51°16”| 45°50°48"| 45°50 19
45°49°23"| 45°48756” | 45°48°28" | 45°48° 17| 45°47°34"| 45°47° 67| 45°46'38"| 45°46° 97| 45°45°39”| 45°45° 9”| 45°44°39
45°43°38"| 45°43° 97| 45°42°39”| 45°42°10"| 45°41°41"| 45°41°11"| 45°40°41"| 45°40°10”| 45°39°39”| 45°39° 6”| 45°38 34
45°37°30"| 45°36°58”| 45°36°27"| 45°35°56”| 45°35°25"| 45°34°53"| 45°34°21"| 45°33°48"| 45°33°14”| 45°32°40"| 45°32° 6
45°30°58"| 45°30°24”| 45°29°51”| 45°29°18"| 45°28°45"| 45°28°11"| 45°27°37"| 45°27° 2”| 45°26°27"| 45°25°51"| 45°25°15
45°24° 37| 45°23°277| 45°22°52"| 45°22°177| 45°21°42"| 45°21° 77| 45°20°30"| 45°19°54”| 45°19°16"| 45°18°38"| 45°18° 0
45°16°44"| 45°16° 7”| 45°15°30”| 45°14°53”| 45°14°16”| 45°13°38”| 45°13° 07| 45°12722"| 45°11°42"| 45°11° 2"| 45°10°22
45° 9’ 37| 45° 8°24”| 45° 7°45”| 45° 7' 6”| 45° 6°27"| 45° 5°48”| 45° 5° 8| 45° 4'27"| 45° 3°46"| 45° 3° 4”| 45° 2°22
45° 9°59”| 45° 0°18”| 44°59°377| 44°58°56”| 44°58°15"| 44°57°34"| 44°56'52" | 44°56°10” | 44°55°277| 44°54°43"| 44°53°59
44°52°327| 44°51°49”| 44°51° 6”| 44°50°24"| 44°49°41"| 44°48°58”| 44°48°14" | 44°47°30"| 44°46°45"| 44°45°59"| 44°45° 14
44°43743"| 44°42°58”| 44°42°14”| 44°41°29”| 44°40°45"| 44°39°60” | 44°39'14" | 44°38728"| 44°37°41"| 44°36°54"| 44°36° 6
44°34°327| 44°33745”| 44°32°59”| 44°32°12"| 44°31°26”| 44°30°39"| 44°29°52"| 44°29° 4”| 44°28°15"| 44°27°26"| 44°26°37
44°24°59" | 44°24°107| 44°23°227| 44°22°34”| 44°21°46” | 44°20°57"| 44°20° 87| 44°19°18"| 44°18°277| 44°17°37"| 44°16°45
44°15° 47| 44°14°13"| 44°13°23”| 44°12°33"| 44°11°43"| 44°10°53"| 44°10° 2”| 44° 9'10”| 44° 8°18"| 44° 7°25"| 44° 6'32
44° 47477 44° 3°557| 44° 3’ 37| 44° 2°117| 44° 1°207| 44° 0°27"| 43°59'35”| 43°58°41”| 43°57°47"| 43°56°53"| 43°55°58
43°54° 97| 43°53°15”| 43°52°22"| 43°51°28"| 43°50°35"| 43°49°41"| 43°48°46" | 43°47'51"| 43°46°55"| 43°45°'59"| 43°45° 2
43°43710"| 43°42°14”| 43°41°19”| 43°40°24”| 43°39°28"| 43°38°33"| 43°37'36" | 43°36'39"| 43°35°42"| 43°34°44"| 43°33°46
43°31°50"| 43°30°53"| 43°29°55”| 43°28°58"| 43°28° 17| 43°27° 4”| 43°26° 67| 43°25° 7°| 43°24° 8”| 43°23° 8"| 43°22" 8
43°20° 97| 43°19710”| 43°18°117| 43°17°13”| 43°16°14"| 43°15°15"| 43°14°15"| 43°13°14”| 43°12°13"| 43°11°12"| 43°10°11
43° 8’ 87| 43° 77 77| 43° 6 77| 43° 5° 67| 43° 4° 67| 43° 3’ 57| 43° 2’ 37| 43° 1’ 1”| 42°59°59"| 42°58°56" | 42°57°52
42°55°46" | 42°54°44”| 42°53°427| 42°52°40"| 42°51°38”"| 42°50°35”| 42°49°32"| 42°48728"| 42°47°24”| 42°46°19"| 42°45 14
42°43° 57| 42°42° 17| 42°40°57"| 42°39°53"| 42°38°49"| 42°37°45"| 42°36°41"| 42°35'35"| 42°34°29"| 42°33'23"| 42°32°17
42°30° 47| 42°28758”| 42°27°53”| 42°26°47"| 42°25°42"| 42°24°36"| 42°23°30”| 42°22°23"| 42°21°15"| 42°20° 7°| 42°18°59
42°16°43"| 42°15°36”| 42°14°29”| 42°13°227| 42°12°15"| 42°11° 8" 42° 9°60”| 42° 8'51"| 42° 7°42"| 42° 6°32"| 42° 5°23
42° 3’ 47| 42° 1°55”| 42° 0°46”| 41°59°38”| 41°58°29”| 41°57°20"| 41°56°10”| 41°55' 07| 41°53°50”| 41°52°39"| 41°51°27
41°49° 57| 41°47°55”| 41°46°45"| 41°45°34”| 41°44°24" | 41°43°14"| 41°42° 37| 41°40°51"| 41°39°39”| 41°38°26"| 41°37 13
41°34°48"| 41°33°36”| 41°32°24”| 41°31°13"| 41°30° 17| 41°28°49"| 41°27/36"| 41°26°23"| 41°25° 9”| 41°23°55"| 41°22°41
41°20°13"| 41°18°59”| 41°17°46”| 41°16°33”| 41°15°20"| 41°14° 6| 41°12°52"| 41°11°37"| 41°10°22"| 41° 9’ 77| 41° 7°51
41° 57207 41° 4" 57| 41° 2°50”| 41° 1°35"| 41° 0°20"| 40°59° 5"| 40°57°50” | 40°56°'34"| 40°55°17"| 40°53°60"| 40°5243
40°50° 97| 40°48752”| 40°47°36”| 40°46°20"| 40°45° 4" | 40°43°47"| 40°42°30”| 40°41°'12"| 40°39°54”| 40°38°36"| 40°37 17
40°34°40”| 40°33°22”| 40°32° 57| 40°30°47"| 40°29°29”| 40°28°12"| 40°26°53"| 40°25'34”| 40°24°15”| 40°22°55"| 40°21°35
40°18°55” | 40°17°36”| 40°16°16”| 40°14°57”| 40°13°38”| 40°12°19"| 40°10°59”| 40° 9'39”| 40° 8°18”| 40° 6°57"| 40° 5'35
40° 2°53”| 40° 17327| 40° 0°12”| 39°58°51”| 39°57°31"| 39°56°10”| 39°54°49”| 39°53°27”| 39°52° 57| 39°50°42"| 39°49°19
39°46°34"| 39°45°127| 39°43°50"| 39°42°28"| 39°41° 7| 39°39°44"| 39°38°22"| 39°36°59”| 39°35°35"| 39°34°11"| 39°32°47
39°29°59”| 39°28736”| 39°27°13"| 39°25°50”| 39°24°26”| 39°23° 37| 39°21°39”| 39°20°15"| 39°18°50"| 39°17'24"| 39°15’'59
39°13° 97| 39°11°44”| 39°10°19”| 39° 8°55"| 39° 7°31"| 39° 6’ 6”| 39° 4°41”| 39° 3°15"| 39° 1°49”| 39° 0°22"| 38°58'55
38°56° 37| 38°54°36”| 38°53°117| 38°51°45"| 38°50°19”| 38°48'53"| 38°4727”| 38°45°60"| 38°44°32"| 38°43° 5"| 38°41°37
38°387°41”| 38°37°14”| 38°35°47"| 38°34°20”| 38°32°53"| 38°31°26”| 38°29'58”| 38°28°30”| 38°27° 17| 38°25'32"| 38°24’ 3
38°21° 57| 38°19°36”| 38°18° 8”| 38°16°40”| 38°15°12"| 38°13°43”| 38°12°14”| 38°10°45”| 38° 9°15"| 38° 7°45"| 38° 6’14
38° 3°14”| 38° 1°44”| 38° 0°15"| 37°58°46"| 37°57°16"| 37°55°46"| 37°54°16”| 37°52°46”| 37°51°15"| 37°49°43"| 37°48 12
37°45° 97| 37°43°38"| 37°42° 8”| 37°40°377| 37°39° 6”| 37°37'35"| 37°36° 4”| 37°34'32"| 37°32°60"| 37°31°27"| 37°29°55
37°26°50”| 37°25°18”| 37°23°46"| 37°22°14”| 37°20°42"| 37°19°10”| 37°17°38”| 37°16° 5"| 37°14°32"| 37°12°58"| 37°11'24
37° 8°177| 37° 6°44”| 37° 5°117| 37° 3°38"| 37° 2’ 57| 37° 0°32”| 36°58'58”| 36°57°24”| 36°55°50"| 36°54°15"| 36°52’40
36°49°317| 36°47°56"| 36°46°22"| 36°44°48"| 36°43°14"| 36°41°40”| 36°40° 57| 36°38°307| 36°36°54”| 36°35°18"| 36°33 42
36°30°317| 36°28°56”| 36°27°20"| 36°25°45"| 36°24°10”| 36°22°35"| 36°20°59”| 36°19°23"| 36°17°46”| 36°16° 9”| 36°14°32
36°11°18”| 36° 9°427| 36° 8° 6”| 36° 6°29”| 36° 4'53"| 36° 3717”| 36° 1°40”| 36° 0° 3”| 35°58°25"| 35°56°47"| 35°55’ 9
35°51°53"| 35°50°16”| 35°48°38"| 35°47° 17| 35°45°24”| 35°43°46”| 35°42° 8”| 35°40°307| 35°38°51"| 35°37°13"| 35°35°33
35°32°16”| 35°30°377| 35°28°59”| 35°27°217| 35°25°42"| 35°24° 47| 35°22°25"| 35°20°46”| 35°19° 6”| 35°17°26"| 35°15°46
35°127°26”| 35°10°477| 35° 9° 77| 35° 7°28”| 35° 5°49”| 35° 4’ 97| 35° 2°29”| 35° 0°49”| 34°59° 9”| 34°57'28"| 34°55'47
34°52°25”| 34°50°457| 34°49° 47| 34°47°247| 34°45°44”| 34°44° 37| 34°42°23"| 34°40°41"| 34°38°607| 34°37°18"| 34°35'36
34°32°13”| 34°30°317| 34°28°50"| 34°27° 97| 34°25°28”| 34°23°46”| 34°22° 5”| 34°20°22"| 34°18°40"| 34°16°57"| 34°15°15
34°11°49”| 34°10° 77| 34° 8°25”| 34° 6°43"| 34° 5’ 17| 34° 3°18"| 34° 1°36”| 33°59'53”| 33°58° 9”| 33°56°26"| 33°54°42
33°51°15”| 33°49°327| 33°47°49"| 33°46° 6”| 33°44°23"| 33°42°40”| 33°40°56”| 33°39°12"| 33°37°28"| 33°35'44"| 33°33'59
33°30°317| 33°28°477| 33°27° 37| 33°25°19”| 33°23'35”| 33°21°51”| 33°20° 77| 33°18°22"| 33°16°37"| 33°14'52"| 33°13’ 7
33° 9736”| 33° 7°517| 33° 6° 77| 33° 4722”| 33° 2°377| 33° 0°53”| 32°59’ 77| 32°57°22”| 32°55°36”| 32°53°50"| 32°52’ 4
32°487327| 32°46°477| 32°45° 17| 32°43°16”| 32°41°30”| 32°39°44”| 32°37°/58”| 32°36°12"| 32°34°26"| 32°32°39"| 32°30°52
32°27°197| 32°25°327| 32°23°467| 32°21°607| 32°20°14”| 32°18°277| 32°16°40”| 32°14°53”| 32°13° 67| 32°11°19"| 32° 931
32° 5°56”| 32° 4° 97| 32° 2°22"| 32° 0°35”| 31°58°48”| 31°57° 17| 31°55'13”| 31°53°26"| 31°51°38"| 31°49°50"| 31°48" 1
31°44725”| 31°42°377| 31°40°49”| 31°39° 2"| 31°37°14"| 31°35°26”| 31°33°38”| 31°31°50”| 31°30° 17| 31°28°12"| 31°26°23
31°22°46”| 31°20°577| 31°19° 97| 31°17°207| 31°15°32"| 31°13°43"| 31°11°54”| 31°10° 57| 31° 8°16"| 31° 6°27"| 31° 4°37
31° 0°58”| 30°59° 97| 30°57°20”| 30°55°31"| 30°53°42”| 30°51°53"| 30°50° 37| 30°48°13”| 30°46°23"| 30°44°33"| 30°42°43
30°39° 37| 30°37°13”| 30°35°24”| 30°33°34"| 30°31°44"| 30°29'54"| 30°28° 4”| 30°26°14”| 30°24°23"| 30°22°33"| 30°20°42
30°17° 17| 30°15°107| 30°13°20”| 30°11°30”| 30° 9739 | 30° 7749”| 30° 5°58”| 30° 4° 77| 30° 2°16"| 30° 0°25"| 29°58'34
29°54°527| 29°53" 17| 29°51°10"| 29°49°19"| 29°47°28"| 29°45°37”| 29°43°46”| 29°41°54"| 29°40° 3”| 29°38°11"| 29°36°19
29°327°36”| 29°30°44”| 29°28°53"| 29°27° 17| 29°25°10”| 29°23°18”| 29°21°26”| 29°19°35"| 29°17°42"| 29°15°50"| 29°13'58
29°10°13”] 29° 8°217| 29° 6°29”| 29° 4°37"| 29° 2°46”| 29° 0°53”| 28°59° 17| 28°57° 9”| 28°55°16"| 28°53'23"| 28°51'31
28°47°45”| 28°45°537| 28°44° 07| 28°42° 8| 28°40°15”| 28°38°23”| 28°36°30”| 28°34°37"| 28°32°44"| 28°30'51"| 28°28'58
28°25°127| 28°23°197| 28°21°26”| 28°19°33"| 28°17°40”| 28°15°47”| 28°13°54”| 28°12° 07| 28°10° 77| 28° 8°13"| 28° 6'20
28° 2°327| 28° 0°39”| 27°58°46”| 27°56°52”| 27°54°59”| 27°53 57| 27°51°12”| 27°49°18"| 27°47°24"| 27°45'30"| 27°43'36
27°39°48”| 27°37°547| 27°36° 17| 27°34° 77| 27°32°13"| 27°30°19”| 27°28°25"| 27°26°31"| 27°24°37"| 27°22°42"| 27°20°48
27°16°59”| 27°15° 57| 27°13°117| 27°11°177| 27° 9°22"| 27° 7°28"| 27° 5°34”| 27° 3°39”| 27° 1°45"| 26°59°50"| 26°57°55
26°54° 67| 26°52°117| 26°50°17"| 26°48°22"| 26°46°27"| 26°44°33"| 26°42°38"| 26°40°43"| 26°38°48"| 26°36'53"| 26°34'58
26°31° 87| 26°29°13”| 26°27°18"| 26°25°23"| 26°23°28”| 26°21°33"| 26°19°38”| 26°17°43"| 26°15°48"| 26°13°53"| 26°11°57
26° 8" 67| 26° 6°117| 26° 4°16”| 26° 2°217| 26° 0°26”| 25°58°30"| 25°56'35”| 25°54'39”| 25°52°44”| 25°50 48" | 25°48°53
25°45° 17| 25°43° 67| 25°41°10”| 25°39°15”| 25°37°19”| 25°35'24”| 25°33°28”| 25°31°32"| 25°29°36"| 25°27°41"| 25°25°45
25°21°53”| 25°19°577| 25°18° 17| 25°16° 6”| 25°14°10”| 25°12°14”| 25°10°18"| 25° 8°22"| 25° 6°26"| 25° 4°30"| 25° 234
24°58742"| 24°56°45”| 24°54°49"| 24°52°53"| 24°50°57"| 24°49° 17| 24°47° 57| 24°45° 9”| 24°43°13"| 24°41°16"| 24°39°20
24°35°28”| 24°33°317| 24°31°35"| 24°29°39"| 24°27°43"| 24°25°46”| 24°23°50”| 24°21°54”| 24°19°57"| 24°18° 17| 24°16° 4
24°12°117| 24°10°15”| 24° 8°18"| 24° 6°22"| 24° 4'26”| 24° 2°29”| 24° 0°33”| 23°58°36"| 23°56°40"| 23°54°43"| 23°52’46
23°48753”| 23°46°577| 23°45° 07| 23°43° 37| 23°41° 77| 23°39°10”| 23°37/14”| 23°35°177| 23°33°20"| 23°31°24"| 23°29°27
23°25°337| 23°23°377| 23°21°40| 23°19°43"| 23°17°47"| 23°15°50”| 23°13°53”| 23°11°56"| 23° 9°60"| 23° 8’ 3"| 23° 6’ 6
23° 2°13”| 23° 0°16”| 22°58°19"| 22°56°22"| 22°54°25"| 22°52728”| 22°50°32”| 22°48°35"| 22°46°38"| 22°44°41"| 22°42’44
22°387517| 22°36°547| 22°34°577| 22°33° 07| 22°31° 37| 22°29° 67| 22°27° 97| 22°25'13"| 22°23°16"| 22°21°19"| 22°19°22
22°15°28”| 22°13°327| 22°11°35"| 22° 9°38”| 22° 7°41"| 22° 5°44”| 22° 3°47”| 22° 1°50"| 21°59°53"| 21°57'56" | 21°55'60
21°52° 67| 21°50° 97| 21°48°127| 21°46°15"| 21°44°18”| 21°42°21"| 21°40°24”| 21°38°28"| 21°36°31"| 21°34°34"| 21°32°37
21°28744”| 21°26°477| 21°24°50”| 21°22°53"| 21°20°56”| 21°18°59”| 21°17° 27| 21°15° 67| 21°13° 97| 21°11°12"| 21° 9°15
21° 5°227| 21° 3°257| 21° 1°28”| 20°59°32"| 20°57°35”| 20°55°38"| 20°53°41”| 20°51°44”| 20°49°48"| 20°47°51"| 20°45°55
20°42° 17| 20°40° 57| 20°38° 8”| 20°36°117| 20°34°14"| 20°32°18"| 20°30°21"| 20°28°24"| 20°26°28"| 20°24°31"| 20°22°35
20°187427| 20°16°45”| 20°14°49”| 20°12°52"| 20°10°55"| 20° 8°59| 20° 7’ 27| 20° 5° 67| 20° 3° 97| 20° 1°13"| 19°59°17
19°55°24”| 19°53°28"| 19°51°31"| 19°49°35"| 19°47°38”| 19°45°42"| 19°43°46”| 19°41°49"| 19°39°53"| 19°37°57"| 19°36 " 1
19°32° 97| 19°30°12"| 19°28°16”| 19°26°207| 19°24°23”| 19°22°'277| 19°20°31”| 19°18°35"| 19°16°39”| 19°14°43"| 19°12°47
19° 8°56”| 19° 6°59”| 19° 5° 37| 19° 3’ 77| 19° 17117 18°59°'15”| 18°57°19”| 18°55°23"| 18°53°28"| 18°51'32"| 18°49'37
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Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +2 (LY2)

06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT
---------- B e e P ) PEST PRy
18°39°58”| 18°38° 27| 18°36° 67| 18°34°10”| 18°32°15”| 18°30°19”| 18°28°24~
18°16°51”| 18°14°56”| 18°13" 0~| 18°11° 57| 18° 9°10”| 18° 7°15”| 18° 5720~
17°53749”| 17°51°53”| 17°49'58”| 17°48° 37| 17°46° 8" | 17°44°14"| 17°42°19"
17°30°50”| 17°28°55”| 17°27" 0”| 17°25° 67| 17°23'11"| 17°21°17"| 17°19°'22~
17° 7°567| 17° 6" 17| 17° 4" 77| 17° 2°'12”| 17° 0°18"| 16°58°24"| 16°56°30"
16°45" 6”| 16°43°12"| 16°41°18”| 16°39°'24"| 16°37'30"| 16°35°37"| 16°33'43”
16°22°217| 16°20°28”| 16°18°34”| 16°16°41”| 16°14°47”| 16°12°'54”| 16°11" 1~
15°59742”| 15°57°49”| 15°55'56”| 15°54° 27| 15°52°10”| 15°50°17"| 15°48°25”"
15°37° 87| 15°35°15”| 15°33723”| 15°31°307| 15°29°38”| 15°27°46"| 15°25'54~
15°14°41”| 15°12°48”| 15°10'56”| 15° 9" 47| 15° 7°12"| 15° 5°21"| 15° 3729~
14°52°19”| 14°50°27"| 14°48'36"| 14°46 44" | 14°44'53"| 14°43° 27| 14°41'11"
14°30° 57| 14°28°137| 14°26°22"| 14°24°'31"| 14°22°41"| 14°20°50"| 14°18°60"
14° 7°57”| 14° 6" 67| 14° 4716"| 14° 2°'25”| 14° 0'35"| 13°58°46"| 13°56°56”
13°45°577| 13°44° 77| 13°42°17”| 13°40°27”| 13°38°38”| 13°36°49”| 13°34°60"
13°24° 47| 13°22°15”| 13°20°26”| 13°18°37”| 13°16°48”| 13°14°60”| 13°13'11"
13° 27207 | 13° 0°32”| 12°58°43”| 12°56°'55”| 12°55° 77| 12°53°19”| 12°51°32"
12°40°45”| 12°38°57”| 12°37" 97| 12°35°21"| 12°33'34”| 12°31°47"| 12°30" 1"
12°19°197| 12°17'317| 12°15°44”| 12°13°'577| 12°12°11"| 12°10°25"| 12° 8'39~
11°58° 27| 11°56°15”| 11°54°29”| 11°52°43”| 11°50'57”| 11°49°12"| 11°47°'27~
11°36°54”| 11°35° 97| 11°33723”| 11°31°38”| 11°29'53”| 11°28" 97| 11°26°'25”
11°15°577| 11°14°137| 11°12°28”| 11°10°44”| 11° 8°60~| 11° 7°16”| 11° 5°33”
10°55°11"| 10°53°27”| 10°51°44”| 10°50° 07| 10°48°17"| 10°46°35"| 10°44°'52"
10°34°36”| 10°32°537| 10°31°107| 10°29°28"| 10°27°46"| 10°26° 4"| 10°24°23"
10°14°12”| 16°12°30”| 10°10°49”| 10° 9" 77| 10° 7'26”| 10° 5°46”| 10° 4" 5~
9°54° 17| 9°52°20”| 9°50°39”| 9°48'59”| 9°47°19”| 9°45°39”| 9°43°60”
9°34° 17| 9°32721"| 9°30742"| 9°29° 27| 9°27'23"| 9°25°45"| 9°24" 7~
9°14°15”| 9°12°36”| 9°10°577| 9° 9°19”| 9° 7°41"| 9° 6" 4"| 9° 4°27”
8°54°41”| 8°53" 47| 8°51°26"| 8°49°49”| 8°48'12"| 8°46°36"| 8°45" 0~
8°35722"| 8°33°45”| 8°32° 97| 8°30'33”| 8°28'57"| 8°27°22"| 8°25'47"
8°16°16”| 8°14°41”| 8°13" 5”| 8°11°31"| 8° 9'56”| 8° 8°22"| 8° 6°49”
7°57°25”| 7°55°51”| 7°54°17”| 7°52°43”| 7°51°10"| 7°49'37"| 7°48" 5~
7°38°497| 7°37°16”| 7°35°43”| 7°34°11”| 7°32°39”| 7°31" 7"| 7°29°'36"
7°20°28”| 7°18°56”| 7°17°24”| 7°15°53”| 7°14'23”| 7°12°'53"| 7°11'23”
7° 27227 7° ©0°52”| 6°59'22"| 6°57'52"| 6°56°23"| 6°54'54"| 6°53°26"
6°44°33”7| 6°43" 47| 6°41'35"| 6°40° 6”| 6°38'39"| 6°37'11"| 6°35'44”
6°26°60"| 6°25°32"| 6°24° 47| 6°22'38”| 6°21°11"| 6°19°45"| 6°18°20"
6° 9°43"| 6° 8°17"| 6° 6'51”| 6° 5°25"| 6° 4’ 0”| 6° 2'36"| 6° 112"
5°52°44”| 5°51°19”| 5°49°55”| 5°48°30”| 5°47" 7”| 5°45°44"| 5°44'21"
5°36° 27| 5°34°39”| 5°33716”| 5°31°53”| 5°30'31"| 5°29° 97| 5°27°48”
5°19°38”7| 5°18°16”| 5°16°55"| 5°15°34”| 5°14°13"| 5°12°'53”| 5°11'33"
5° 3733”7| 5° 2712"| 5° 0'52”| 4°59°33”| 4°58°14”| 4°56°'55"| 4°55'37”
4°47°467| 4°46°27"| 4°45° 8”| 4°43'50"| 4°42'33"| 4°41°'16"| 4°39'59”
4°32°18”7| 4°31° 07| 4°29°43"| 4°28°27"| 4°27°'11"| 4°25'56"| 4°24°41"
4°17° 97| 4°15°53”| 4°14°38”| 4°13723”| 4°12° 97| 4°10'56"| 4° 942"
4° 2°207| 4° 1’ 67| 3°59'537| 3°58°40"| 3°57°27"| 3°56°15"| 3°55° 4~
3°47°52”| 3°46°407| 3°45°28”| 3°44°16”| 3°43" 5”| 3°41°'55"| 3°40'45”
3°337447| 3°32°337| 3°31°23”7| 3°30°13”| 3°29° 4”| 3°27'56"| 3°26°48~
3°19°57”| 3°18°48”| 3°17°40”| 3°16°32”| 3°15'25"| 3°14°'18"| 3°13'12”
3° 67317| 3° 5°24"| 3° 4°18"| 3° 3°12"| 3° 2° 6”| 3° 1’ 17| 2°59'57"
2°537287| 2°527227| 2°51°18”| 2°50°13"| 2°49°10"| 2°48° 77| 2°47 4~
2°40°467| 2°39°427| 2°38°397| 2°37'37"| 2°36°35"| 2°35'34"| 2°34'34~
2°28°277| 2°27°257| 2°26°24"| 2°25°237| 2°24'24"| 2°23°24"| 2°22'26”
2°16°307| 2°15°317| 2°14°31”| 2°13733”| 2°12'35"| 2°11°38"| 2°10°41"
2°°4'577| 2°3°597| 2°3° 27| 2°2° 57 2°1° 97| 2° 0'14"| 1°59'19"
1°53747”| 1°52°'52”| 1°51°56”| 1°51" 27| 1°50° 8”| 1°49714"| 1°48°21"
1°43° 17| 1°42° 8”| 1°41°14"| 1°40°22”| 1°39'307| 1°38739”| 1°37'48"
1°32°407| 1°31°48”| 1°30°57”| 1°30° 6”| 1°29°16”| 1°28727"| 1°27°'38”
1°22°437| 1°21'53”| 1°21° 47| 1°20°15”| 1°19'28”| 1°18740"| 1°17°'54"
1°13°117| 1°12'23”7| 1°11°36”| 1°10°49”| 1°10" 4”| 1° 9719”| 1° 8'34~
1° 4" 37] 1°3°18"| 1° 2°33"| 1° 1°49"| 1° 1’ 57| 1° 0°22"] 59°39"
557227 54°38" | 53755"| 537137 52°327| 51°51"| 5110~

47" 67| 46724" | 45°44" | 457 37| 44724" | 43745" | 43" 7”
397157 3836”7 | 37°58"| 377207 367427 | 36" 67| 35°30”
31'517| 31'14"7| 307387 307 27| 297277 28537 2819
247537 | 24°18" | 237447 237117 22387 | 227 67| 21°34"
187227 177497 177177 167467 | 16°15" | 157457 15°16"
127177 | 117477 | 117177 | 10°48" | 10197 | 9'52”| 9°24”
639" | 6°11" | 57437 | 5716" | 47507 | 47257 360"
128" 1" 27| 377 | 127 -127) 2357 577
37167 237397 4727 47257 47467 5777 5277
77327 77537 87147 87327 -8753"] 97127 -9°39"
-11°217| -117407| -11'587| -12°167| -12°337| -127497| -137 5”7
-147°427|  -14'58”| -15'157| -157307| -15°45"| -15°597| -16'12"
-17°357| -17 49| -187 37| -18°167| -187297| -187407| -18°51”
-207 07| -20°127| -20°247| -20 357 -20°457| -20 547 -21° 37
-21°587|  -22° 77| -22°177| -22°25"| -22’'33"| -22°40"| -22°46"
-237°277| -237347| -237°417| -237477| -237527| -23°577| 247 17
-24°287| -24 337 -24'377| -24 7417 -24 744" -24°46"| -24°48"
-257 17| -257 37| -257 57| -257 77| -257 77| -257 77| 25777
-25° 57|  -25° 6”| -25° 57| -25° 47| -25" 37| -25° Q7| -24'57"
-24 7427 -24°407| -24°377| -24°347| -24°307| -24°257| -24°19”
-23°507| -237457| -237407| -23°357] -23°287| -23°217| -23°13"
-22°297| -22°237| -22°157| =227 77| -21°587| -21°497| -21°39”
-20°417| -20°327| -20°227| -20°127| -207 17| -197497| -19°36”
-187247| -18°137| -187 17| -17 487 -17 357 -17°207| -17° 6”7
-157407| -15°267| -15°117| -14 56| -14 7407 -14°247| -14° 77
-12°277| -12°117| -11°547| -11°367| -11°187| -10°597| -10°40”
-8746" | -8°27"| 878" -7749"| -7°28"] 7777 645"
-4°377| -4°167| -3'557] -37'337| -37107| -2°477| -2°'237
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Solar E Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +2 (LY2)

[Dn | 00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT
[-=x[-mnnmn e [-=nmeene [-eonmeeee [--ermeee [-mnmeeeee [--nmeee EECRE [EEERS [--nmeee e [eenmeee [--nmeeee [EECRE
|184| -16°127| -16°297| -16'457| -16'59°| -17°127| -17°237| -17°34"| -17°44”| -17°55°| -18° 87| -18°22"| -18'37
|185| -18°537| -19° 97| -19°24"| -19°38"| -19°51”| -20° 27| -20°12"| -20°22"| -20°32"| -20°44"| -20'58"| -21°12
|186] -21°287| -21'447| -21'597| -22°12°| -22°24"| -22°357| -22°44"| -22°54°| -23° 47| -23'15"| -23'287| -23'42
|187| -23°587| -24°13"| -24'27"| -24°40"| -24°52"| -25° 27| -25°11"| -25°20"| -25°29"| -25'40"| -25'53"| -26" 7
|188] -26°217| -26'367| -26'507| -27° 27| -27°137| -27°237| -27°31"| -27°40°| -27°49"| -27'597| -28°11"| -28°24
|189| -28°397| -28'53"| -29° 67| -29°18”| -29°28”| -29°37°| -29°46”| -29°53"| -30° 2”| -30°12"| -30'23"| -30°36
|190| -307497| -31° 37| -31°16"| -31°27°| -31°377| -31°46"| -31'53”| -32° 17| -32° 97| -32°18"| -32°297| -3241
|191] -32'547| -33° 77| -337197| -33°307| -33°397| -33°477| -33'54"| -34° 17| -34° 87| -34°17"| -34277| -34°39
|192| -34°517| -35° 47| -35'15"| -35°26"| -35'34"| -35'42”| -35°48”| -35°54"| -36° 1’| -36’ 97| -36'19"| -36'30
|193| -36'427| -36'537| -37° 47| -37°14"| -37°22"| -37°29"| -37'35"| -37°40”| -37°47"| -37°54"| -38 37| -38°14
|194| -38°257| -38'36"| -38°46"| -38'56"| -39’ 37| -39’ 97| -39°14”| -39°19”| -39°25"| -39'32"| -39'40"| -39'50
|195] -40° 17| -40°117| -40°21°| -40°307| -40°377| -40°42"| -40°47°| -40°51°| -40°56"| -41° 27| -41°107| -41°19
|196]| -41°297| -41'397| -41°48"| -41°'56"| -42° 37| -42° 77| -42°117| -42°157| -42°207| -42°257| -42'327| -42°41
|197| -42'507| -42°607| -43° 87| -43°15"| -43°21"| -43°25"| -43°297| -43'327| -43'35"| -43°40"| -43°47°| -43°55
|198| -44° 37| -44°127| -44°207| -44°27"| -44°32"| -44°35"| -44°38"| -44°41"| -44°44"| -44°48"| -44'54"| -45' 1
|199| -45° 97| -45°177| -45°24”| -45°307| -45°35"| -45°38"| -45°40"| -45'41"| -45'44”| -45°48"| -45°53"|  -45°59
|200| -46° 77| -46°147| -46°21"| -46°26"| -46'30"| -46°32"| -46°33"| -46°34"| -46°36"| -46'39"| -46'44"|  -46'50
|201] -46°567| -47° 37| -47° 97| -47°14"| -47°177| -47°18"| -47°19°| -47°19°| -47°20°| -47°23"| -47°277| -47'32
|202| -47°387|  -47°'44"| -47'49"| -47°'53"| -47°'55"| -47°56"| -47°56"| -47°56"| -47°56"| -47'58”| -48° 1°| -48° 6
|203| -48°117| -48°16"| -48°21"| -48°24"| -48°26"| -48°26"| -48°25"| -48°24"| -48°24"| -48°25"| -48°27"| -48°31
|204| -48°357| -48°407| -48°'44"| -48°46°| -48°47°| -48°47°| -48°45°| -48°44°| -48°43°| -48'43"| -48'45"| -48°48
|205| -48°527| -48'55"| -48'59"| -49° 0| -49° 0| -48°59"| -48°57"| -48°55"|  -48°53"| -48'53"| -48°'54"| -48'56
|206] -48'597| -49° 27| -49° 47| -49° 57| -49° 57| -49° 3"|  -49° 0| -48°'57"| -48'55"| -48°53"| -48°54"|  -48°55
|207| -48'577| -48'607| -49° 17| -49° 2| -49° 0| -48°58"| -48°54"| -48°50"| -48°47"| -48°45"| -48°'45"|  -48°45
|208|  -48°477| -487497| -48°'50"| -48°49°| -48°47°| -48°44”| -48°39”| -48°35°| -48°31"| -48°28"| -48°277| -48°27
|209| -48°287| -48°28"| -48'29"| -48°27°| -48°25"| -48°207| -48°15"| -48°10"| -48° 57| -48° 27| -47'60"| -47°59
|210| -47°597| -47'597| -47°'58"| -47°56°| -47°'53"| -47°48"| -47°42°| -47°36"| -47°30°| -47°26"| -47°23"| -47'22
|211|  -47°217| -47°217| -47°'19"| -47°16"| -47°12"| -47° 6°| -46°60"| -46'53"| -46°47"| -46°42"| -46'38"| -46'36
|212| -46'347| -46'337| -46°317| -46°27°| -46°22"| -46°15"| -46° 8| -46° 07| -45'53”| -45°48"| -4543"|  -45°40
|213| -45°38"| -45'36"| -45'33"| -45°28"| -45'23"| -45°'15"| -45° 7°| -44°59"|  -44°51"| -44°44"| -44°'39"|  -44'35
|214]|  -44°327|  -44°297| -44°257|  -44°20°| -44°14”| -44° 6”| -43°57°| -43°47°| -43°397| -43°327| -43°26"| -43°21
|215| -43°177| -43'137| -43° 97| -43° 37| -42°56"| -42°47°| -42°37°| -42°27°| -42°18"| -42°107| -42° 37| -41'58
|216| -41°537| -41'48"| -41'43"| -41°36"| -41°'28”| -41°19”| -41° 8"| -40°57"| -40°47"| -40'38"| -40°'31"| -40°25
|217] -40°197| -40°147| -40° 87| -40° 07| -39°517| -39°41"| -39'30"| -39°18”| -39’ 77| -38°'58"| -38°49"| -38°42
|218| -38°367| -38'30"| -38°23"| -38°15"| -38° 5°| -37°'54”| -37°42"| -37°30"| -37°18"| -37° 87| -36'59"| -36'51
|219] -36'447| -36'37°| -36'30"| -36°21"| -36°10"| -35°58"| -35°45"| -35'33”| -35°20”"| -35° 97| -34°59"| -34'5]
|220| -34°437| -34'35"| -34°27"| -34°'17"| -34° 67| -33'53”| -3340”| -33°26"| -33713”| -33° 17| -32'51"| -32741
|221] -32'337| -32°257| -32°157| -32° 57| -31°53"| -31'40"| -31'25"| -31'11"| -30'57°| -30°44”| -30°33"| -30°23
|222| -30°147| -30° 57| -29'55"| -29°44"| -29°31"| -29°17°| -29° 2°| -28°47°| -28°32"| -28'19"| -28° 77| -27'57
|223| -27°477| -27'377| -27°267| -27°14"| -27° 17| -26'46"| -26°30"| -26°15"| -25°59"| -25°45"| -25°33"| -25°21
|224| -25°117| -25° 07| -24'49"| -24'36"| -24°22"| -24° 77| -23°50"| -23°34"| -23°18"| -23° 3"| -22'50"| -22'38
|225] -22°277| -22167| -22° 47| -21'507| -21°367| -21°197] -21° 27| -20°45°| -20°29°| -20°13"| -19'597|  -19°47
|226] -19°357| -19°237| -19°107| -18°56"| -18°41”| -18°24”| -18° 6’| -17°48"| -17°31"| -17°15"| -17' 17| -16'47
|227| -16°357| -16'227| -16° 97| -15'54"| -1538”| -1521"| -15° 3”| -14°44"| -14°26"| -14'10"| -13'54"| -13°40
|228| -13°277| -13'147| -13° 07| -12°45°| -12°287| -12°107| -11°51°| -11°32°| -11°14°| -10°56"| -10°41°| -10°26
|229] -10°127] -9°58"| -9744" | -9728"| -97117| -8°52"| -8°33"| -8713"7| -7754"| -7°36"| -77197| -7 4
|230] 650" -6°36"| -6°217] 67 47| -5°46"| 57277 5777 47467 -4°277] 47 87| -37517] -3°36
|231] -37217| 237 67| -2°50"| -27337| -2°14"| -1°557] -1°347| -17137] 53| -347| -167| 0
|232] 16" | 317 47" | 1" 57| 17247 | 145" 2 67| 27277 | 2748" | 37 87| 326" | 3743"
|233] 359" 4715" | 47327 | 4750 | 5° 97| 530" | 552" | 614" | 636" | 656" | 7°14" | 732
|234] 7°48" | 8 57| 822" | 841" | 9 17| 923" | 9°45" | 10° 87| 10°30" | 10°50" | 117 97| 1127
|235] 11°45" | 127 27| 12°20" | 12°39" | 12°59" | 137227 | 13744" | 14" 77| 14°30" | 14°51" | 15°11" | 1529
|236] 15°47" | 16" 5| 16°23" | 16°43" | 177 47| 17726" | 17°50" | 18°13"| 18°36" | 1858" | 19°18" | 1937
|237] 19°55"|  20°14"| 20°32"|  20°53"| 2114”7  21°377| 22° 17|  22°25"|  22°49"|  23711"|  23'32"| 23’51
|238] 247107 247287 | 24°48”"| 25’ 87|  25731"|  25'54"| 26°197|  26°43"| 27’ 77|  27/30"| 27'51"| 28’11
[239]  28°30"|  28749"| 29° 97|  29°30"| 29°'53"|  30°17"| 30°427| 31’ 67|  31°31"|  31'54"|  32'16"| 32’36
|240|  32°56"|  337157| 33'35"|  33'577| 347207 347457 | 35°10”|  357357|  36° 07| 36°24”|  36°46"| 37° 6
|241] 377277  37°477| 38" 77|  38729"| 38°'53"|  39°18"| 39°447| 40’ 97|  40°35"|  40°59"|  41°21"|  41°42
|242| 427 37| 42°23"|  42°44"| 43" 7°|  43'31"|  43'56"|  44°22”|  44°49”|  45°14”|  45°39"| 46’ 1"| 4623
|243|  46°44”| 477 57|  47°26"|  47°49"|  48°14”|  48°39”|  49° 6|  49°33"|  49'59"|  50'23"|  50°47°| 51" 9
|244]  51°30”|  51°517| 52°13"|  52°377| 53 17|  537277| 53°54”|  54°21”|  54°48”|  55'13"|  55°36"|  55°59
|245]  56°20"|  56°42"| 57° 47|  57°28"| 57°'53"| 58720 | 58°477|  59°14”|  59°41”| 1° 0’ 77| 1° 0°31"| 1° 0'53"
|246] 1° 17157 1° 17377 1° 27 0”| 1° 2°24"| 1° 2°49”| 1° 3°16”| 1° 3°44”| 1° 4°12”| 1° 4°39”| 1° 5’ 4”| 1° 5°29"| 1° 5'52"
|247] 1° 6°14”| 1° 6'36"| 1° 6°60"| 1° 7°24"| 1° 7'50"| 1° 8°17| 1° 87°45”| 1° 9°13"| 1° 9°40”| 1°10° 6”| 1°10°31"| 1°10°'54"
|248| 1°11°177| 1°11°39”| 1°12° 3”| 1°12°27"| 1°12°53"| 1°13'21"| 1°13°49”| 1°14°17"| 1°14°45"| 1°15°11"| 1°15'36"| 1°15'60"
|249]| 1°16°23"| 1°16°46”| 1°17° 9”| 1°17'34"| 1°18° 17| 1°18°28”| 1°18°57"| 1°19°25"| 1°19°53"| 1°20°20"| 1°20°45"| 1°21°' 9~
[250] 1°21°327| 1°21°55”| 1°22°19”| 1°22°44”| 1°23°117| 1°23°39”| 1°24° 77| 1°24°36”| 1°25° 47| 1°25'31"| 1°25'57"| 1°26°'21"
|251| 1°26°44”| 1°27° 77| 1°27/32"| 1°27'577| 1°28°24”| 1°28°52”| 1°29°21”| 1°29°50”| 1°30°18”| 1°30°45”| 1°31°11"| 1°31'35"
[252| 1°31°59”| 1°32°22"| 1°32°46”| 1°33°127| 1°33°39”| 1°34° 77| 1°34°36”| 1°35° 67| 1°35'34”| 1°36° 17| 1°36'27"| 1°36'51"
|253| 1°37°15”| 1°37°39”| 1°38° 3”| 1°38'29”| 1°38°56”| 1°39°'25"| 1°39°54”| 1°40°23"| 1°40°52"| 1°41°19"| 1°41°45"| 1°42'10"
|254| 1°42°347| 1°42°577| 1°43722"| 1°43°48”| 1°44°'15"| 1°44°44"| 1°45°13"| 1°45°43"| 1°46°11"| 1°46°39"| 1°47° 5"| 1°47'29"
|255| 1°47°53”| 1°48°17"| 1°48°42"| 1°49' 8”| 1°49°'35”| 1°50° 47| 1°50°34”| 1°51° 3”| 1°51°32”| 1°51°59”| 1°52°25"| 1°52'50"
|256] 1°53°14”| 1°53°38”| 1°54’ 37| 1°54’29”| 1°54'57”| 1°55°'25”| 1°55°55”| 1°56°24”| 1°56°53”| 1°57°21"| 1°57°47"| 1°58°'12"
|257| 1°58°36”| 1°58°60”| 1°59°25”| 1°59'51”| 2° 0°18”| 2° 0°477| 2° 1°17”| 2° 1°46”| 2° 2°15"| 2° 2743"| 2° 3’ 9"| 2° 334"
|258| 2° 3°58”| 2° 4°22"| 2° 4747°| 2° 5°13"| 2° 5°40”| 2° 6° 97| 2° 6°39”| 2° 7' 87| 2° 7°37"| 2° 8’ 5”| 2° 8'31"| 2° 8'56"
|259] 2° 9720”| 2° 9744”| 2°10° 9”| 2°10°35”| 2°11° 3| 2°11°'317| 2°12° 17| 2°12°30”| 2°12°59”| 2°13'27"| 2°13'53"| 2°14'18"
|260] 2°14°427| 2°15° 6”| 2°15'31"| 2°15°57"| 2°16°24”| 2°16°53"| 2°17°23”| 2°17°52"| 2°18°21"| 2°18°49"| 2°19°15"| 2°19'39"
[261] 2°20° 37| 2°20°277| 2°20°52"| 2°21°18”"| 2°21°46”| 2°22°14”| 2°22°44”| 2°23°13"| 2°23°42"| 2°24° 9”| 2°24'35"| 2°25' 0"
|262]| 2°25°24”| 2°25°48"| 2°26°13"| 2°26°397| 2°27° 67| 2°27°35”| 2°28° 47| 2°28°33”| 2°29° 27| 2°29729"| 2°29'55"| 2°30°20"
|263]| 2°30°44”| 2°31° 77| 2°317327| 2°31'58”| 2°32°25”| 2°32°54”| 2°33°23”| 2°33°527| 2°34°21"| 2°34°48"| 2°35'14"| 2°35'38"
|264| 2°36° 27| 2°36°26”| 2°36°507| 2°37°16”| 2°37°43”| 2°38°11"| 2°38°40”| 2°39° 97| 2°39'38”| 2°40° 5”| 2°40°31"| 2°40'55"
|265] 2°41°18”| 2°41°42"| 2°42° 67| 2°42°32"| 2°42'59"| 2°43'27"| 2°43'56"| 2°44°25"| 2°44°53"| 2°45'20"| 2°45'45"| 2°46°10"
|266] 2°46°33"| 2°46°56”| 2°47°21"| 2°47°46”| 2°48°13"| 2°48°41"| 2°49°10”| 2°49°38”| 2°50° 6”| 2°50°33"| 2°50°58”"| 2°51'22"
|267]| 2°51°46”| 2°52° 9”| 2°52°33"| 2°52'58”| 2°53°24”| 2°53'527| 2°54°21"| 2°54°49”| 2°55°17"| 2°55°44"| 2°56° 9”| 2°56°'33"
|268| 2°56°56”| 2°57°19”7| 2°57°42”| 2°58° 77| 2°58°34”| 2°59° 17| 2°59730”| 2°59'58”| 3° 0°26”| 3° 0°52"| 3° 1°17"| 3° 1°40”
[269] 3° 27 37| 3° 2°26”| 3° 2°49"| 3° 3'14”| 3° 3°40”| 3° 4" 77| 3° 4'36”| 3° 5° 47| 3° 531”7 3° 5'57"| 3° 6'22"| 3° 6'45"
|270] 3° 7° 77| 3° 7°307| 3° 7/53”| 3° 8°177| 3° 8743”| 3° 9°10”| 3° 9°38”| 3°10° 67| 3°10°33”| 3°10°59”| 3°11°23"| 3°11°46"
|271] 3°12° 87| 3°12°31"| 3°12°54"| 3°13°18”| 3°13743"| 3°14°10”| 3°14°38”| 3°15° 57| 3°15'32"| 3°15'58"| 3°16'22"| 3°16'44"
|272| 3°17° 67| 3°17/28”| 3°17/51"| 3°18°15"| 3°18°40”| 3°19° 67| 3°19°34”| 3°20° 17| 3°20°27"| 3°20°53"| 3°21°16"| 3°21'39"
[273] 3°22° 07| 3°22°22"| 3°22°44"| 3°23° 8”| 3°23'33"| 3°23'59”| 3°24°26”| 3°24°53"| 3°25'19"| 3°25'44"| 3°26° 7°| 3°26'29"
|274] 3°26°507| 3°27°117| 3°27°33”| 3°27°577| 3°28°21"| 3°28°47"| 3°29°14”| 3°29°40”| 3°30° 67| 3°30°30”| 3°30°53"| 3°31°15"
|275| 3°31°36”| 3°31°577| 3°32°18”| 3°32°417| 3°33° 5”| 3°33°31"| 3°33'57"| 3°34'23"| 3°34°49”| 3°35'13"| 3°35'35"| 3°35'57"



Solar E Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +2 (LY2)

AN < < N < N AT T T T e N N <
F IiMINAdAINANMONOOTMOOINOYTOMOONAAAIONNOONONTNONMAERN YT AONOOOATNEIANNOIMNMNARNMNAONOMMOMIANMATETAONANM TN 000D N
DiImMm MID HH DMNANMMMASANMNN < —o0nmn 0 M 0 MANSNEIMNNHA STHNNANAMMANASTANMON M AMNSITIMNAN SN M M oSN

P NN N N S . : : TR TR TR U SN . TR : A 3
© I ONOMONOOMNOYTRNOMOOEMINNOONMYT T NNOOININTIYIMAOROTNORYTAINTOONNMOMOMNENOOTONINONINODALTNOMINOOMOO—AMOO—MO N
© 1IN AHANANNMNMMMTIIITNNINO DN IITONMNOM NN N A o NINSTITMM NN NS TM NN NS MmN nSMmmN -

T+ 10 0 06 000 00600000600 00 60 60006000000 00 06060 0066606060060 00006 0o 0000000000000 c o000 0000000000 o0
N MMM I Y T I T I T T I T I I T T T T I T I T I I T I I T I T IITIIIIIITIIIIITIIIIMNMNMNMMOMOMMNNNNNNNNN A A

'

'

B T T T T N O e NN NN NN YN O s e T Y
EF I NTANOSINOOTTOOMOMOTONOMINNONNANNONHOMININANNONNNINNONONORNNINNOMOANNNOINMTOA0ONONDIAAMMHOONOANT ODN OO INW©
DidSAMININTMAT HNH M NNH Mg nMmIn—AH—A ™ A MmN STHMMN MSETMASTI DS AN NMAMINHNNAHINSN M SHASASNOMA 0

TS N 5 S M 0 R D RS S S N o SR 3 ST N 0 I S o N o N it N < 0 - RN 5 550 A R 3 NN -
© I OTOMNHINOMNOYT N OMOAAMINNOOIMYITNINOOOININTIMANOORINANONTTOTOONDMOLTOMONOHINONOONOOININOOMOONATODATONATNON
© 1 IS nn HANNNMMMOMNMSTIITIONNNNODNNNNNODNONNINSSISIIIMNOMN NN A NINS MM NN A NSO A NS MmN nIMmmN A
Tt 10 0 0 0 0 0 0 0 0 060000 60 00 60 00000000060 000060 0 0006000006000 0000000000000 00000 0000000000000 0 0
S I MMM M Y Iy T T T I Y T T I I T I T I I I T T I I T T I I I T T I ITIITIITIITIITIIIISITITONNMNMMMNMOMMONNNNNNNNN A A

'

'

B e T s T T T s s ST ST eSS
F I OMO—IONOHONOATOINANTOOHINOANMTMNMOOAMMANAAIOINONTOONANTTATONNONOMOITOIN—HOOINOOTNMNONONVODHOMNOOHNT OIS ONN
SIinANHANMMM AN N LN DDA O 0O BN AA & NNAS A0S DN NM NANNASTANMMON SHMSTNNNTMN MATHODNINNDNM SN S m

H @SB B BN R : N N N N B . RN O TN TSR T RN T U A
© I OTOMNHINOMOOMNOMINOOMINNOOTMITININOOOININTIMNOORINANORNTAOTANNOTNLTOTOMNHINOMOOMOONINOATRONTNONTNONINN O M
@ 1 mMT TN HFANNNMMMMSTTTIT DN NN IS TIONONM NN N o o NN NN NN MmN A NS MmN nMmmN o~
T 10 0 0 000 00 06060000600 0066 6o 0060000060 0000606 60066 600000000006 0000000000000 oo 0 0000000000000 0 o
R I MMM I T I T I I T T I T I I T I T I I I I T I TSI T I ITITIITITITITITITITTIINMNMMNOMOMOOONNNNNNNNNN A At

'

'

B s e s T T T T T T T T
E I NN YTMOH0OOMOSTORTIOINHOAINNOONYTONTMOTOINANNOTO IO TNODOOMONNNOTTOONTINOOINOMAONTOMINONOATD O NN
S5 1 NONY HHdAnbMAMIO M <0 FTNLOONTANN & TANNANANN SO NS ANNONTINT MM MMNHAY NNMOMNANMANNNNIN Mo mo

N S TEESET T : 5 o 5 N 5 N A DO el =" S VNN - ST RN O O NSNS ST S NN N T .
@ IOMOANHINONOOMOONINOVOANINNOOINMTINNOOOININTIMNODIRNINMORNINHONANMOTOIIONLTOMNNOOMNOIRNOMOONTNONINNONINGWOMIN® - <
© 1 m< ST AFANNNNMMMITIITIONNONNDNNNNNODNONNNSIIIIMNMMN NN A NN MM NN NN MmN — NEFNNAA NI M A
" 10 0 0 0 0 0 0 0 0 060006060 00 60 00 0000000000 0060 0 0060000060000 006 0000000000000 o000 0000000000000 o0
B MMM I I T T I T I T T I T I I T I I I I T I I I I I IITIIISITSIIISIIISITSIIISTISINNMNMNNNMOMNNNNNNNNNNN A A

'

'

LS s s vt osss s ts s Sos st st sk T s S s N T s G s T T E
E I ANNMINET IO INOOT—TORNMOONODANMNNOOTMMANOONANTMOANNOMNINEHONOOOVOMAORNTMNANINOLINRANNMNNO TN —ANMOOIN TN D
S M ATNOMANAMOMANNNSIONMAMNINSINDN & FANMANODNMMOANHAAINNSTINNND A—HOmMm NMMON < -min NEMASTNINM M M N NS

RNk NN N N N : S O DR NN B B M ! B
O I OMONOETONOOMOONINNONTOOOAIANMITINNOOONNTIMNOORNNMORNNONANMOTONOLTONTONOOINATNALINONINODOMINOAMOOAMO O <
@ 1 mMT TN HAANNNMMMSIIITONNNNDNNNOONNNNNNSSIITION NN NN N o MDY NNHA NN MmN~ NIITMNA— DI A
T+ 10 0 6 000 00 600600060000 0060006000000 0006060 006660060000 00006 0o 0000 0000000000000 00000000000 o0
S NN T Y T T T I T T T T T I T T I T I T I I T I T I I T I T I ITITIIIITIITITISITIITIONOMMMNMNMONMNNNNNNNNN A A

'

'

I s s s s s N e YOO
F 1 OOOAROANONHAINHOOINTIMHOOINHAN A TOONMOAN—ATONNNDOONTMAOOOOMNOOOINOMHOREOEMNNEINMMNOADMIMNONTONODIMON O T M
SimAm ANMANANMINHAA SHMSEON N Fmo S THANMAN NFSTN ANMAN S0 IDMAANMON MSONONMASY AMMMANH SADNMm M meAasoHnm -

VERSEE- T OSSN T O T T - 3 3 o 3 A 5 { SRR S RN %5t RN D 32 N 0 5 S R 5 L NN B
O I OMNNOOTOANNONOOININNOANTOOOANMINNOOONINEIMANHOINNMARNANNINHOMONONOENOTONOOTO AN AINOMOOAMOONAT O T ONIN
© 1 MmT TN HAANNNMMMSITIITIONNODNDNONNDNODNONDINSIIIIIMNMMN NN A MNSTITNANNAT ODINSFMOAN—AA INIITONAA NSO N A
* 10 0 0 0 0 0 0 0 0 06 06 0060000 00 00 00000000000 060 0 000600000600 0006 0 o0 0000000000000 0000000000 00000 o0
N NN I I T T I T I I T I T I I T I I T I T I I I IITIIIITIIISIIISITISIISTSIIONMNNMNNNMOMNNNNNNNNNNN A A

'

'

AN s T sl T T R T T e T S
E 1 OYTMOMTOININNOOMOAPVEORRNINMNANNOIAHTANONNOITOOMROOAMMOMINTOINOAONONINTIINNATOLTINTTOONANONMNNOANTNM AN
SiHs M NMEMID NINDANNHDAMMANATIN DFANMN NMFIITMAMETMANNANABNNNNSTINNANNN S o MmN MMM MAS AT A0OMA NS

H NS B DR B B e : O S T T . TSR . . . B . S - 5 :
@ ITOANRNHNOTOANONINOAYINOANTOOOAANMSTINNINONINNEIMANHOIRNNMNEONNNINANOTONONONOTOMNHINONINONINOAMONAINONTNONT N O NN
@ 1 MmMTTinn FHANNNMMMMTIITISTNNNDNNNOONINNINNNSS SISO NN N A o MNSFINNNAA OISO N—AA NSO NAA OO NN
T+ 10 0 06 000 00600600000 00006 6 000006000 000060 0060660606 o000 00006 0o 0000 0o 000 0000000000000 000060 o
I MMM I I T I T I T T I T I I T T T T I T T T I I T I I T I T I ITITIIIITITIIIITITIITITIONMMNMNMOMOMMNNNNNNNNN A A

'

'

B s s s e T T s T T s T T TN
E I NOOMONOYTTOANTMAMMMIETETMN IO LTOMOOINMOANAIRNO AN TONHNINMOOORLTOOATNAAIOOANNANTIINOONNHNINAMNONTINONON®INO O
DITNTAIMITIIMANNAMITNAT A F ANANN M DT AMMMAMNINTINTINNDMNAMMMOAN—ANNANNTNNSTMAST NMSTTMANAHINM ST ATAINN oo

PRI NN BN NN : 5 g . d N , g DU T O TS D RS T T TR Y T . T A S D :
O INNOANOMNHINONNOAYINONTOONANMSTINNINONNINEIMANHOIRNNMNARNNNONNLTONAOAOONOIMNANONOOANNOATNONINNONINNONIN OO MO
©@ 1M FnDn HAANANNMMOMOSTITITNODNONNNNNNODNONNINSIIIIIMNOMMNMANNN A A MINTIMNANAT DINIMON—A—A  INFSINNNAH DN A
*: 10 0 0 0 0 0 0 0 0 06 0 00600 0000 0000000000000 0060 0 0006000006000 006 0 000000000000 o000 0000000000000 o
B MMM MN Y T T T Y T T I I T I T I I T T I I I T T I I T T T I ITITITIITIITIITIIIISITITITONNMMMNMOMMONNNNNNNNN A A

'

'

AN T s s T T .
E 1 1 OO0O0OINMENNORNRNNODONMMNMANOOTONMMANONTTATONONOOMNOOYNONTONTNOONNOATOOINNHIOOVINORVNOTVANMITONITHNOT
SININNDN NNNSHIBMNDANNAD MO nMm HANH M NS AMmMSTNAS 1h M 0 DN MAMNSIIMNAT NNH AN AAAA SN SHADODNONNN SN 0

H @ SR DS B AN N N N N . $ . TN TSN TS DN TN T T HNEN. TSl SIS -
O I NI OONOMNATO AN ATONHTONROANMSINNINONININEIMNADOOMAROMAONDNLTOOAOAOANOLTONOOIMONMOANINNOMINEOMINODMO DT O
@ 1imEFnIn;m HAANNNMMMMSTIITITNNNDNNNOODNNINNNSTIITTONONNNN A o LOILTMMNAA DINIMMONA— NSTMOANNA DN MONN A
T 10 0 06 000 0006006000600 00060 6 0 0000 0000 0006060 0 0060606600000 000000 0o 000000000000 0oo000co0o0o0 0 o
I MMM MMM I T Y T I T T I T I I T I T T I T T T I I T I I T I T IITITIIIIITITIITIITIIITITIONMMNMNMOMOMMNNNNNNNNN A A

'

'
Bl s e s s T T T T T
EF 1 OYY0ONOOTOONMANMINNO A MIENINTNOINONMANRNOARNNININNOOONTTAOORNINHNOONMTOOANHOOOINMIAARNNTONNONOANT NN O M
SDinm NS NS o THALNINNAAANMIN OFAMIININAA ISHANNAT Ad MINAA SHAMOOOMANAMSTNNTON SNION M M oD m

1 BB M s A N S . : < N < SRS DR T USSR T OIS S TSRS YIS . . NS 3
O I OHOOYTOMNOYTNHINOATONAIMINNOONMST T ININONININTIMNMANANOOTHTNOMOOMAN—TOARNNNTOOTONOOMRNOMOONINODAMOOATOD T O~
@ I mEFININN AN NNMMMMYETTITITNNNDNNNOONODNNINNNSTIIITONOMNM NN A oA NN TMON A NTTMNN—A— OINTONNS NN AN
T+ 10 0 0 000 00 0606000060006 6 6000600000606 000060 6006660000600 00006000000 0oc0 0000 oo 0 o0oco0 00000000000 o
I I MMM I I T I T I T T I T I I T I T T I T I T I I T I I T I T IITIIIIIITITIITIICTIITITIONMNMNMOMOMMONNNNNNNN A A

'

AN s s T T Y N T e T S
F 1 OMTONTOROMOONOOOMOONTNONNOOOMONTINOMNTTOIINMOAIONINONOIRNOITIRDOTMOONRNTNNINOOINOANINANNIN OO N T O 00N
DIMHAY NYITTMNONSTIN M mMISTMAST  —A-nmn FTANLTOM NANN NFETM AMMNOAMMMAT NNNHINAND NNNNH SN M SoaSoSNOnmA

H SN B B N : NN A . N S 20 R T T . SR T . O SRS Y OV N Y . T N A A N
QO I OHNOYTONOOEIN TN IMOOEIMINNOOANMSTITNINOOININTIMANTOOOTNNOMORNMAOANHONRNNNNOAINOMNOYIRNAINOMODIAINONTNON TN O NN ©
@ 1 mETFNn; AHANNNMMMMYTTITITNNNDONNOOODNNINDONNIISITNOMNM NN oo NN TMO N o NSITONN-A DINTIMONNS NN NN
T+ 10 0 6 000 006006000600 00060 6 0 00000000 000060 0 006060660000 0006000000 0o 00000000 ococo0 00000000000 o
N MMM T I T I T T I T T I T I T T I T I T I I T I I T I T IITITITIIITITITICITISITITIONMNMNMOMOMMONNNNNNNN A A

'

'

B s e s s s s T T T T T YT
E I NNt OOMOOMONTTOOANNOMOENSTNINTIANNINOOMOAI—TOTOINANNOMOOOOONHONOTOVOMOOTONORNORNOAONMSTHINT HODND NS I 00— 0
DIHINANAHNMMN fSHMSIINDNMTIM AT Ao mn NN NSTAMETMATING T NN <+ NN SN SN NS NN STHSTNONON Mo S

y ORIl o L : N N : N o o NN o o NEESEYc SUNENEC SV S ST 5 O NN S (N i NN -
O I OO YTONOCOINATNOMOEAIMINNOOANMST I INNOOININTIINATDNOTNNOMONMOOANNOMONNHINOMNHINOATOATOOININNONINNONLNWOD MO ®
@ 1 MS T TINN A A NNNMMMOSTIT I NONNNNNNNNODNONODNNDSIIIINMOMMNNN A A NN MM NN NTLTMANS NN MO N MmN
Tt 10 0 0 0 0 0 0 0 006 6 006060 000600000000 000000060 0000600000000 00060 0006000000000 oo 0 0000000000000 o0 o0 0
G I MMM MMN Y T T T I I T T T I T I T I I T T I I I T I I I T I T ITITITIIIITIITIIITIITITITONONMMOMNOMMONNNNNNN NN A

'

'

ORI ANMTINONN IO AINMNMTIINONONOAINMNMTIINONONOINMINONONOAINMINONONOANMINONRONOAINMTINONRNIOANMIINONOIDHNMT
EITRRRNNOXONONNDOONDDOONNNNDNNNNNNOOOOOOOODO A A AANNNNNNNNNNMNMNMMMMANMMMSIIIIIIIIIINNNINININININININ O OO O ©
SITANNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNANNOMMMOMMMMOMNMMMMMMMMMmmmMmMmmmmmmmmmmmmmmmmmmmMmM@mmMmmMmMm@mmMmmmMmmmmmmmmmmmmm



Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +3 (LY3)

[Dn | 00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT |
[-ox[-menmee e [--emeeeee [-oenmeeeee [--emeeeee [-oemeeeee [--emeesee [-oemeeees [--nmeeeee [--emeeeee [--nmeeees [--emeee e [--enmeeeee |
| o] 0" 237 47" | 1°10" | 1337 156" | 27217 | 246" | 37127 3'38" | 4 47| 4'31"
| 1] 47577 523" 548" | 6'13"| 639" | 757 7°317| 7°59” | 827" | 855" | 9'24" | 953"
| 2] 10°217|  10°49”|  11°17°|  11°45"|  12°12°|  12°41"|  13°10”|  13'39”| 14’ 9"  14°40"|  15°11"|  15°42"
| 3| 16°13"| 16'43"| 17°13"| 17°43"|  18°13"|  18°44”|  19°15"|  19°47"|  20°19"|  20°52"|  21°26"|  21°59”
| 4| 22'327| 23" 4|  23°37°| 24’ 9°|  24'41"|  25°14”|  25°47"|  26°21"|  26°56"|  27°31"| 28" 77|  28°42"
| 5| 20°177|  29'52"|  30°27°| 31° 17|  31°35"| 327107  32°46”|  33'22"|  33'59"|  34°37°|  35°15"|  35°52"
| 6] 36°307| 377 77|  37°43"|  38°207|  38°57°|  39°34”|  40°12"|  40°50”|  41°29"| 42’ 9"|  42°49"|  43°29"
| 7] 44’ 87|  44748”|  45°27"| 46" 57|  46°44"|  47°24”| 48’ 4”|  48'44”|  49'26"| 50’ 8”|  50°50"|  51°32”
| 8]  52°13"|  52'55"|  53'36”| 54°17”|  54°58”|  55°39”|  56°22"| 57’ 4”|  57°48”|  58°32"|  59°16"| 1° 0" 1"
| 9] 1° 0°457| 1° 1°28"| 1° 2°11"| 1° 2°54"| 1° 3°38"| 1° 4’217 1° 5’ 67| 1° 5'51"| 1° 6°36"| 1° 7°23"| 1° 8" 9°| 1° 8'55
| 10| 1° 97417| 1°10°277| 1°11°127| 1°11°58”"| 1°12°43"| 1°13°29”| 1°14'15”| 1°15° 27| 1°15°50"| 1°16°39"| 1°17°27"| 1°18’16"
| 11| 1°19° 47| 1°19°52"| 1°20°39"| 1°21°26”| 1°22°14"| 1°23° 2”| 1°23°507| 1°24°40”| 1°25°30"| 1°26°20"| 1°27°11"| 1°28° 1
| 12] 1°28°527| 1°297417| 1°30°317| 1°31°207| 1°32°10"| 1°33° 07| 1°33'517| 1°34°42”| 1°35'347| 1°36°27°| 1°37°19"| 1°38'12"
| 13] 1°39° 47| 1°39°56”| 1°40°48”| 1°41°39”| 1°42°31"| 1°43°23"| 1°44°16”| 1°45° 97| 1°46° 3”| 1°46°58"| 1°47°53"| 1°48°47"
| 14| 1°49°427| 1°50°36”| 1°51°30”| 1°52°23”| 1°53°177| 1°54°11"| 1°55° 6”| 1°56° 17| 1°56°577| 1°57°54”| 1°58°51"| 1°59°47"
| 15| 2° 0°44”| 2° 1°40"| 2° 2°36"| 2° 3°317| 2° 4'27°| 2° 5'23"| 2° 6°20”| 2° 7°17"| 2° 8°16"| 2° 9°14"| 2°10°13"| 2°11°12"
| 16| 2°12°107| 2°13° 87| 2°14° 67| 2°15° 47| 2°16° 17| 2°16°60”| 2°17/58”| 2°18'58”| 2°19°58"| 2°20°58"| 2°21°59”| 2°2260”
| 17| 2°24° 07| 2°25° 07| 2°26° 07| 2°26°607| 2°27°597| 2°28°60”| 2°30° 07| 2°31° 2°| 2°32° 47| 2°33° 6"| 2°34° 9°| 2°35°12"
| 18] 2°36°147| 2°37°16”| 2°38°18”| 2°39°197| 2°40°21"| 2°41°23"| 2°42°26”| 2°43'29”| 2°44°'33"| 2°45°37"| 2°46°42"| 2°47°47"
| 19| 2°48°51"| 2°49°55”| 2°50°58”| 2°52° 27| 2°53° 57| 2°54° 9”| 2°55°14”| 2°56°19”| 2°57°25”| 2°58°317| 2°59°38"| 3° 0°44"
| 20] 3° 1°51”7| 3° 2°56”| 3° 4’ 27| 3°5° 77| 3° 6°13"| 3° 7°197| 3° 8°25”| 3° 9'32”| 3°10°40"| 3°11°48"| 3°12°57°| 3°14° 5
| 21| 3°15°13”| 3°16°217| 3°17°28"| 3°18°357| 3°19°43"| 3°20°50”| 3°21°59”| 3°23° 77| 3°24'17°| 3°25'27°| 3°26°37"| 3°27°47"
| 22| 3°28°577| 3°30° 7°| 3°31°16"| 3°32°25"| 3°33°34”7| 3°34°44”| 3°35'54”| 3°37° 5°| 3°38°16"| 3°39°28"| 3°40°40"| 3°41'52"
| 23| 3°43° 37| 3°44°15"| 3°45°26"| 3°46°377| 3°47°48”| 3°48°59”| 3°50°117| 3°51°23”| 3°52°36”| 3°53°50"| 3°55° 4| 3°56°17"
| 24] 3°577317| 3°58744”| 3°59'577| 4° 1° 97| 4° 2°22"| 4° 37357| 4° 4°49”| 4° 6’ 37| 4° 7°18"| 4° 8°33"| 4° 9°49"| 4°11° 4”
| 25| 4°12°197| 4°13734”| 4°14°49”| 4°16° 37| 4°17°18"| 4°18°327| 4°19°48"| 4°21° 47| 4°22°207| 4°23°37"| 4°24°55"| 4°26°12"
| 26] 4°27°28”| 4°28°45"| 4°30° 17| 4°31°177| 4°32°34"| 4°33°50”| 4°35° 7°| 4°36°25"| 4°37°43"| 4°39° 2°| 4°40°21"| 4°41°39"
| 27| 4°42°587| 4°44'16"| 4°45'34"| 4°46°527| 4°48°107| 4°49728”| 4°50°46”| 4°52° 67| 4°53'26"| 4°54°'46"| 4°56° 67| 4°57°27"
| 28] 4°58°47"| 5° 0" 7°| 5° 1°26"| 5° 2°46"| 5° 4’ 57| 5° 5°25”| 5° 6°45”| 5° 8 6”| 5° 9°28"| 5°10°50"| 5°12°12°| 5°1334”
| 29| 5°14'55”| 5°16°177| 5°17°38"| 5°18°597| 5°20°20”| 5°21°427| 5°23° 37| 5°24'26”| 5°25°49”| 5°27°12"| 5°28°36”| 5°29°60”
| 30] 5°31°23”| 5°32746”| 5°34° 97| 5°35'317| 5°36°54”| 5°38°177| 5°39740”| 5°41’ 47| 5°42°29”| 5°43'54”| 5°45°19"| 5°46°44”
| 31] 5°48° 97| 5°49°33”| 5°50°58”| 5°52°22"| 5°53°46”| 5°55°117| 5°56°36”| 5°58’° 17| 5°59°27°| 6° 0°54”| 6° 2°207| 6° 3°47”
| 32| 6° 5°13"| 6° 6°39”| 6° 8" 57| 6° 9°317| 6°10°56"| 6°12°22"| 6°13°49"| 6°15°16”| 6°16°43”| 6°18°11"| 6°19°39"| 6°21° 7~
| 33| 6°22'35"| 6°24° 3"| 6°25°30"| 6°26°57°| 6°28°24"| 6°29'52"| 6°31°20”| 6°32°48"| 6°34'17°| 6°35°46"| 6°37°16"| 6°38 45
| 34| 6°40°15"| 6°41°437| 6°43°127| 6°44°41"| 6°46° 97| 6°47°38”| 6°49° 77| 6°50°37"| 6°52° 8”| 6°53°38"| 6°55° 9°| 6°56°40”
| 35| 6°58°117| 6°59°41"| 7° 1°117| 7° 2°41"| 7° 4°117| 7° 5°41"| 7° 7°12"| 7° 8'43"| 7°10°15"| 7°11°47"| 7°13°20"| 7°14°'52"
| 36| 7°16°24”| 7°17/557| 7°19°277| 7°20°58”| 7°22°29"| 7°24° 17| 7°25°33"| 7°27° 67| 7°287°397| 7°30°12"| 7°31°46"| 7°33°19"
| 37] 7°34°53”| 7°36°26”| 7°37°59”| 7°39°317| 7°41° 4| 7°42°37"| 7°44°10”| 7°45°44”| 7°47°19"| 7°48°53"| 7°50°28"| 7°52° 3"
| 38| 7°53°38"| 7°55°12”| 7°56°46”| 7°58°20”| 7°59°54”| 8° 1°28”| 8° 3’ 37| 8° 4'38”| 8° 6°14”7| 8° 7°50”| 8° 9°26"| 8°11° 2"
| 39| 8°12°38"| 8°14'13"| 8°15°49"| 8°17°24"| 8°18°59"| 8°20°35"| 8°22°117| 8°23°47"| 8°25°24"| 8°27° 1’| 8°28°39"| 8°30'16
| 40| 8°31°53”| 8°33730”| 8°35° 67| 8°36°437| 8°38°19”7| 8°39'56”| 8°41733”| 8°43'117| 8°44°49"| 8°46°28"| 8°48° 6°| 8°49°45
| 41| 8°51°23”| 8°53° 1”| 8°54°39"| 8°56°16"| 8°57°54”| 8°59°32”| 9° 1°10”| 9° 2°49”| 9° 4°29"| 9° 6’ 8"| 9° 7°48"| 9° 9°27"
| 42| 9°11° 77| 9°12°46”| 9°14°25”| 9°16° 47| 9°17°43"| 9°19°22"| 9°21° 17| 9°22°41"| 9°24'22"| 9°26° 3”| 9°27°43"| 9°29'24"
| 43| 9°31° 57| 9°32745”| 9°34°25”| 9°36° 57| 9°37°45"| 9°39°26”| 9°41° 6”| 9°42°47”| 9°44°29”| 9°46°11"| 9°47°52"| 9°49'34"
| 44] 9°51°16”| 9°52°577| 9°54°39”| 9°56°20”| 9°58° 1”| 9°59°42”| 10° 1°24”| 10° 3’ 6”| 10° 4°49”| 10° 6°32"| 10° 8°15"| 10° 958"
| 45| 10°11°40”| 10°13°23"| 10°15° 57| 10°16°477| 10°18°30”| 10°20°12”| 10°21'55”| 10°23'38"| 10°25'22"| 10°27° 6| 10°28°50”| 10°30 34"
| 46| 10°32°177| 10°34° 17| 10°35°44"| 10°37°27"| 10°39°117| 10°40°54”| 10°42°38”| 10°44°'22"| 10°46° 7| 10°47°52"| 10°49°37"| 10°51°22"
| 47| 10°53° 67| 10°54'517| 10°56°35"| 10°58°19"| 11° ©° 47| 11° 1°48”| 11° 3°33”| 11° 5°18”| 11° 7° 4| 11° 8°50"| 11°10°36"| 11°12’21"
| 48] 11°14° 77| 11°15°537| 11°17°38"| 11°19°23"| 11°21° 8”| 11°22°54”| 11°24°40”| 11°26°26”| 11°28°12"| 11°29°59”| 11°31°46"| 11°33’33"
| 49| 11°35°19”| 11°37° 67| 11°38°52”| 11°40°38"| 11°42°24"| 11°44°11"| 11°45°57"| 11°47°44”| 11°49°32”| 11°51°19”| 11°53° 77| 11°54°55"
| 50| 11°56°42”| 11°58°307| 12° 0°177| 12° 2° 47| 12° 3’517 12° 5°38”| 12° 7°26”| 12° 9°14”| 12°11° 2| 12°12°50"| 12°14°39"| 12°16°27"
| 51| 12°18°16”| 12°20° 47| 12°21°'52"| 12°23°407| 12°25°28”| 12°27°16”| 12°29° 47| 12°30°53"| 12°32°42"| 12°34'31"| 12°36°21"| 12°38° 10"
| 52| 12°39°59”| 12°41°48"| 12°43°37"| 12°45°26"| 12°47°14"| 12°49° 3”| 12°50°53”| 12°52°42"| 12°54°32"| 12°56°22"| 12°58°12"| 13° 0" 2”
| 53| 13° 1°527| 13° 37°427| 13° 5°317| 13° 7°217| 13° 9 11| 13°11° 07| 13°12'50”| 13°14°41”| 13°16°31"| 13°18°22"| 13°20°13"| 13°22° 4”
| 54| 13°23°54”| 13°25°45”| 13°27°35”| 13°29°25"| 13°31°16”| 13°33° 67| 13°34'57”| 13°36°48”| 13°38°39"| 13°40°31"| 13°42°22"| 13°44°14”
| 55| 13°46° 5”| 13°47/56”| 13°49°47”| 13°51°38”| 13°53°29”| 13°55°21”| 13°57/12”| 13°59’ 4”| 14° 0°56"| 14° 2°48”"| 14° 4°40"| 14° 6°32"
| 56| 14° 8°24”| 14°10°16”| 14°12° 8”| 14°13°59”| 14°15°51"| 14°17°43"| 14°19'35"| 14°21°27"| 14°23°20”| 14°25°13"| 14°27° 6"| 14°28'59"
| 57| 14°30°517| 14°32°44"| 14°34°36"| 14°36°28"| 14°38°21"| 14°40°13"| 14°42° 6”| 14°43'59"| 14°45°52"| 14°47°45"| 14°49°39"| 14°51°32"
| 58| 14°53726”| 14°55°19”| 14°57°12"| 14°59° 57| 15° 0°58”| 15° 2°517| 15° 4°44”| 15° 6'38”| 15° 8°317| 15°10°25"| 15°12°19”| 15°14°13"
| 59| 15°16° 77| 15°18° 17| 15°19°54"| 15°21°48”| 15°23°417| 15°25°35”| 15°27°29”| 15°29°23"| 15°31°17"| 15°33°12"| 15°35° 6| 15°37° 1
| 60| 15°38°55”| 15°40°49”| 15°42°43”| 15°44°38”| 15°46°32"| 15°48°26”| 15°50°20”| 15°52°15”| 15°54°10”| 15°56° 5”| 15°57°60"| 15°5955"
| 61| 16° 1°49”| 16° 3744”| 16° 5°39”| 16° 7°33”| 16° 9°28”| 16°11°23”| 16°13°18”| 16°15°13”| 16°17° 8"| 16°19° 3”| 16°20°59"| 16°22'54”
| 62| 16°24°50”| 16°26°45”| 16°28°40”| 16°30°35”| 16°32°30"| 16°34°25"| 16°36'21"| 16°38°16"| 16°40°12"| 16°42° 8"| 16°44° 4" | 16°45°59"
| 63| 16°47'55"| 16°49°'51"| 16°51°46"| 16°53°42"| 16°55°37"| 16°57°33"| 16°59°29”| 17° 1°25"| 17° 3°21"| 17° 5°17"| 17° 7°14"| 17° 9°10”
| 64| 17°11° 67| 17°13° 27| 17°14°58"| 17°16°54"| 17°18°50”| 17°20°46”| 17°22°42"| 17°24’38"| 17°26°35"| 17°28°32"| 17°30°28"| 17°32°25"
| 65| 17°34°217| 17°36°18"| 17°38°14"| 17°40°10"| 17°42° 77| 17°44° 3”| 17°45°60”| 17°47°56"| 17°49°53"| 17°51°'50" | 17°53°47"| 17°55°44”
| 66] 17°57°41”| 17°59°38”| 18° 1°35”| 18° 3°317| 18° 5°28"| 18° 7°25”| 18° 9°22"| 18°11°19”| 18°13°16”| 18°15°13"| 18°17°10"| 18°19’ 8"
| 67| 18°21° 57| 18°23° 27| 18°24°59”| 18°26°56”| 18°28°53"| 18°30°50”| 18°32°47"| 18°34°45”| 18°36°42"| 18°38°40"| 18°40°37"| 18°42°35"
| 68| 18°44°32”| 18°46°30”| 18°48°27"| 18°50°24”| 18°52°22"| 18°54°19”| 18°56°17”| 18°58°14”| 19° 0°12"| 19° 2°10”| 19° 4° 8| 19° 6" 5
| 69| 19° 8" 37| 19°10° 17| 19°11°'58"| 19°13°56"| 19°15°54”| 19°17'517| 19°19°49”| 19°21'47"| 19°23°45"| 19°25°43"| 19°27°41"| 19°29°39"
| 70| 19°31°377| 19°33°35"| 19°35°33"| 19°37°30"| 19°39°28"| 19°41°26"| 19°43°24”| 19°45°22"| 19°47°20"| 19°49°19"| 19°51°17"| 19°53"15"
| 71| 19°55°13”| 19°57°117| 19°59° 97| 20° 1° 77| 20° 3° 57| 20° 5’ 47| 20° 7’ 27| 20° 8'60”| 20°10°58"| 20°12°57"| 20°14°55"| 20°16’53"
| 72| 20°18°52”| 20°20°50”| 20°22°48" | 20°24°47"| 20°26°45”"| 20°28°43”| 20°30°41”| 20°32°40”| 20°34°'38"| 20°36°37"| 20°38°35"| 20°40°34”
| 73] 20°42°327| 20°44°317| 20°46°29”| 20°48°27"| 20°50°26”" | 20°52°24"| 20°54°23"| 20°56°21"| 20°58°207| 21° 0°18"| 21° 2°17"| 21° 4°16"
| 74| 21° 6°14”| 21° 8°137| 21°10°11"| 21°12°10"| 21°14° 8| 21°16° 77| 21°18’ 57| 21°20° 47| 21°22° 3”| 21°24° 1"| 21°26° 0"| 21°27'59"
| 75| 21°29°577| 21°31'56"| 21°33°55"| 21°35°53"| 21°37°52"| 21°39°50”| 21°41°49”| 21°43°48"| 21°45°46"| 21°47 45" | 21°49°44"| 21°51°43"
| 76| 21°537417| 21°55°40"| 21°57°39"| 21°59°37"| 22° 1°36”| 22° 3'35”| 22° 5°337| 22° 7°32"| 22° 9°317| 22°11°29"| 22°13°28"| 22°15'27"
| 77| 22°17°26”| 22°19°247| 22°21°23"| 22°23°22"| 22°25°20”| 22°27°19”| 22°29°18”| 22°31'16"| 22°33°15"| 22°35°14"| 22°37°12"| 22°39’11"
| 78] 22°41°10”| 22°43° 87| 22°45° 77| 22°47° 6”| 22°49° 4”| 22°51° 3”| 22°53’ 27| 22°55’ 07| 22°56°59"| 22°58°58”| 23° 0°56”| 23° 2°55
| 79| 23° 4°54”| 23° 6°527| 23° 8'51”| 23°10°49”| 23°12°48”| 23°14°47”| 23°16°45"| 23°18°44”| 23°20°42"| 23°22°41"| 23°24°40"| 23°26°38"
| 80| 23°28°377| 23°30°35”| 23°32°34”| 23°34°32"| 23°36°31"| 23°38°29”| 23°40°28"| 23°42°26"| 23°44°25"| 23°46°23"| 23°48°22"| 23°50'20"
| 81| 23°52°18"| 23°54'17"| 23°56°15"| 23°58°14"| 24° 0°127| 24° 2°117| 24° 4’ 9”| 24° 6 7°| 24° 8 6"| 24°10° 4" | 24°12° 2°| 24°14° 0"
| 82| 24°15°59”| 24°17°577| 24°19°55"| 24°21°54"| 24°23°52"| 24°25°50”| 24°27748"| 24°29°47"| 24°31°45"| 24°33°43"| 24°35°41"| 24°37739"
| 83| 24°39°377| 24°41°35"| 24°43°33"| 24°45°31"| 24°47°30"| 24°49°28"| 24°51°26"| 24°53°'24" | 24°55°22"| 24°57°19"| 24°59°17"| 25° 1°15
| 84] 25° 3713 25° 57117| 25° 7 97| 25° 9° 77| 25°11° 57| 25°13° 3| 25°15° 07| 25°16°58”| 25°18°56"| 25°20°53"| 25°22°51"| 25°24°49"
| 85| 25°26°46”| 25°28°44”| 25°30°42”| 25°32°39”| 25°34°37"| 25°36°35”| 25°38'32"| 25°40°30”| 25°42°27"| 25°44°24”| 25°46°22"| 25°48°19”
| 86| 25°50°16”| 25°52°14”| 25°54°11”| 25°56° 97| 25°58° 6”| 26° 0° 3”| 26° 2’ 17| 26° 3'58”| 26° 5°55”| 26° 7°52"| 26° 9°49"| 26°11°46"
| 87| 26°13°43"| 26°15°40"| 26°17°37"| 26°19°34"| 26°21°32"| 26°23°29"| 26°25°26" | 26°27°'22"| 26°29°19"| 26°31°'16"| 26°33°13"| 26°35° 9"
| 88| 26°37° 67| 26°39° 37| 26°40°59"| 26°42°56”| 26°44°53"| 26°46°50”| 26°4846”| 26°50 43" | 26°52°39"| 26°54°36”| 26°56°32"| 26°58’28"
| 89| 27° 0°257| 27° 2°21"| 27° 4°17"| 27° 6°14"| 27° 8°10”| 27°10° 7”| 27°12° 37| 27°13°59”| 27°15°55"| 27°17°51"| 27°19°47"| 27°21°43"
| 90| 27°23739”| 27°25°35”| 27°27°317| 27°29°277| 27°31°23"| 27°33°19"| 27°35°15"| 27°37°/10”| 27°39° 67| 27°41° 2"| 27°42°57"| 27°44'52"
| 91| 27°46°48”| 27°48743”| 27°50°39”| 27°52°35"| 27°54°30" | 27°56°26”| 27°58°22"| 28° 0°17”| 28° 2°127| 28° 4’ 7°| 28° 6 27| 28° 7°57"
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Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +3 (LY3)
06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00
---------- EESEERPrr PES IS PR DRP e per PRPpr peey
28°15°38”| 28°17°33”| 28°19°28”| 28°21°23”| 28°23'18"| 28°25°12"| 28°27
28°38°35”| 28°40°29”| 28°42°24"| 28°44°19”| 28°46°13"| 28°48° 7| 28°50
29° 17267 29° 37207| 29° 5°14”| 29° 7’ 8”| 29° 9° 2”| 29°10°56"| 29°12
29°24°11"| 29°26° 4”| 29°27°58”| 29°29°52”| 29°31°45”| 29°33"38"| 29°35
29°46°49”| 29°48°42”| 29°50°35”| 29°52°28”| 29°54°21"| 29°56°13"| 29°58
30° 9°207| 30°11°13”| 30°13° 6”| 30°14'58”| 30°16°50”| 30°18°42"| 30°20
30°31°45”| 30°33°377| 30°35°29”| 30°37°20”| 30°39°12"| 30°41" 3| 30°42
30°54° 17| 30°55°53”| 30°57°44”| 30°59°35”| 31° 1°26”| 31° 3°17"| 31° 5
31°16°107| 31°18" 17| 31°19°52”| 31°21°42”| 31°23°32"| 31°25°22"| 31°27
31°38°117| 31°40° 17| 31°41°51"| 31°43°41"| 31°45°'30"| 31°47°20"| 31°49
32° 0" 47| 32° 1'53”7| 32° 3742”| 32° 5°317| 32° 7°20”| 32° 9’ 8”| 32°10
32°21°477| 32°23°36"| 32°25°24”| 32°27°13”| 32°29° 07| 32°30°48"| 32°32
32°43°22"| 32°45° 97| 32°46°57"| 32°48°45"| 32°50°32"| 32°52'19"| 32°54
33° 4746”| 33° 6°337| 33° 8720”| 33°10° 77| 33°11'53”| 33°13°39”| 33°15
33°26° 17| 33°27°48”| 33°29°34”| 33°31°19”| 33°33" 57| 33°34'50”"| 33°36
33°47° 67| 33°48'51”| 33°50°37"| 33°52°22"| 33°54° 6”| 33°55°50"| 33°57
34° 8" 07| 34° 9745”| 34°11°29”| 34°13°13”| 34°14°'57"| 34°16°40"| 34°18
34°28°43"| 34°30°27"| 34°32°10"| 34°33°54”| 34°35°36"| 34°37°19”| 34°39
34°49°15”| 34°50°58”| 34°52°40"| 34°54°23"| 34°56° 4”| 34°57°46"| 34°59
35° 9735”7| 35°11°17”| 35°12°59”| 35°14°40”| 35°16°21”| 35°18" 1”| 35°19
35°29°44”| 35°31°24”| 35°33° 57| 35°34°45”| 35°36°25"| 35°38° 4| 35°39
35°49°39”| 35°51°19”| 35°52°59”| 35°54°38”| 35°56°16"| 35°57'55”| 35°59
36° 97237 36°11° 17| 36°12°40”| 36°14°18”| 36°15'55"| 36°17'32"| 36°19
36°28°53”| 36°30°30”| 36°32° 7”| 36°33°44”| 36°35°21"| 36°36°57"| 36°38
36°48° 97| 36°49°46”| 36°51°22"| 36°52°'58”| 36°54°33"| 36°56° 8| 36°57
37° 7°127| 37° 8747”| 37°10°22”| 37°11'57”| 37°13°31"| 37°15" 57| 37°16
37°26° 17| 37°27°357| 37°29° 97| 37°30°42”| 37°32°15"| 37°33°48"| 37°35
37°44°36"| 37°46° 8”| 37°47°41"| 37°49°13"| 37°50°45"| 37°52°16"| 37°53
38° 2'55”| 38° 4727 | 38° 5°58”| 38° 7°29”| 38° 8'60”| 38°10°30"| 38°11
38°21° 07| 38°22°31”| 38°24° 1”| 38°25°31”| 38°26°60"| 38°28°28"| 38°29
38°38°50”| 38°40°19”| 38°41°48”| 38°43°16"| 38°44°44"| 38°46°12"| 38°47
38°56°24”| 38°57°52”| 38°59°19”| 39° 0°46”| 39° 2°13”| 39° 3739”| 39° 5
39°13°42”| 39°15° 87| 39°16°35”| 39°18° 07| 39°19°26"| 39°20°50"| 39°22
39°30°447| 39°32° 97| 39°33°34”| 39°34°58”| 39°36°22"| 39°37°46”| 39°39
39°47°29”| 39°48°53”| 39°50°17”| 39°51°40”| 39°53" 2”| 39°54°24"| 39°55
40° 3'58”| 40° 5°21"| 40° 6°43”| 40° 8" 57| 40° 9'26"| 40°10°46"| 40°12
40°20°107| 40°21°31"| 40°22°52"| 40°24°12"| 40°25°32"| 40°26°51"| 40°28
40°36° 57| 40°37°257| 40°38°44"| 40°40° 37| 40°41°21"| 40°42°39"| 40°43
40°51°42”| 40°53" 0”| 40°54°18"| 40°55°35"| 40°56°52"| 40°58° 8”| 40°59
41° 7° 27| 41° 8°18"| 41° 9°35”| 41°10°50"| 41°12° 6”| 41°13°20"| 41°14
41°22° 37| 41°23°18"| 41°24°33"| 41°25°47"| 41°27 " 1”| 41°28°14"| 41°29
41°36°46"| 41°37°597| 41°39°12"| 41°40°25"| 41°41°'37"| 41°42°49"| 41°44
41°51°10"| 41°52°22”| 41°53°33”| 41°54°45”| 41°55°55”| 41°57" 5”| 41°58
42° 5°157| 42° 6°25”| 42° 7°35"| 42° 8745”| 42° 9'54"| 42°11" 2”| 42°12
42°19° 07| 42°20° 97| 42°21°18"| 42°22°26"| 42°23'33"| 42°24°40"| 42°25
42°32°26"| 42°33'34”| 42°34°40"| 42°35°47"| 42°36°52"| 42°37'57"| 42°39
42°45°33"| 42°46°38"| 42°47°43"| 42°48°48"| 42°49'52"| 42°50°55"| 42°51
42°58°19”| 42°59°23”| 43° 0°26”| 43° 1°29”| 43° 2'31"| 43° 3°33"| 43° 4
43°10°447| 43°11°46"| 43°12°48"| 43°13°49”| 43°14°'50”| 43°15°50"| 43°16
43°22°497| 43°23'50”| 43°24°507| 43°25°49”| 43°26°48"| 43°27°46"| 43°28
43°34°33"| 43°35°32"| 43°36°30"| 43°37°28”| 43°38°25"| 43°39°21"| 43°40
43°45°56"| 43°46°53”| 43°47°49”| 43°48°45”| 43°49°40"| 43°50°35”| 43°51
43°56°57"| 43°57°52"| 43°58°47"| 43°59°41"| 44° 0°'34"| 44° 1°27"| 44° 2
44° 7°377| 44° 8'30”| 44° 9°23”| 44°10°15"| 44°11° 7”| 44°11'58"| 44°12
44°17°54" | 44°18°46"| 44°19°37"| 44°20°27"| 44°21°17"| 44°22° 6"| 44°22
44°27°50"| 44°28°39"| 44°29°28"| 44°30°17"| 44°31° 5| 44°31'52"| 44°32
44°37°23"| 44°38°11"| 44°38°58"| 44°39°45"| 44°40°31"| 44°41°16"| 44°42
44°46°337| 44°47°19"| 44°48° 57| 44°48'50"| 44°49°'34"| 44°50°17"| 44°51
44°55°21"| 44°56° 5”| 44°56°49"| 44°57°32"| 44°58°14"| 44°58'56"| 44°59
45° 346" | 45° 4°28”| 45° 5°10”| 45° 5°51”| 45° 6°31"| 45° 7°11"| 45° 7
45°11°48”| 45°12°28”| 45°13° 8”| 45°13°47"| 45°14°26"| 45°15° 3| 45°15
45°19°27"| 45°20° 57| 45°20°43”| 45°21°20”| 45°21'57"| 45°22°32"| 45°23
45°26°42"| 45°27°19"| 45°27'55"| 45°28°30"| 45°29° 4”| 45°29'38"| 45°30
45°33734"| 45°34° 9”| 45°34°43"| 45°35°16"| 45°35°48"| 45°36°20"| 45°36
45°40° 37| 45°40°35”| 45°41° 7”| 45°41°38"| 45°42° 9”| 45°42°39"| 45°43
45°46° 7" | 45°46°38"| 45°47° 8”| 45°47°37"| 45°48° 6”| 45°48°33"| 45°49
45°51°48"| 45°52°17”| 45°52°44”| 45°53°12”| 45°53°38”| 45°54° 47| 45°54
45°57° 57| 45°57°31"| 45°57'57"| 45°58°23"| 45°58°47"| 45°59°11"| 45°59
46° 1°58”| 46° 2°22"| 46° 2°46”| 46° 3° 97| 46° 3'32"| 46° 3'54"| 46° 4
46° 6°26”| 46° 6°48”| 46° 7°10"| 46° 7°31"| 46° 7°'52"| 46° 8°12"| 46° 8
46°10°30”| 46°10°50"| 46°11°10"| 46°11°29”| 46°11°48"| 46°12" 6"| 46°12
46°14°10"| 46°14°28"| 46°14°46”| 46°15° 3”| 46°15°19”| 46°15°35"| 46°15
46°17°25"| 46°17°41"| 46°17°57"| 46°18°12"| 46°18°26"| 46°18°40"| 46°18
46°20°15"| 46°20°29”| 46°20°43"| 46°20'56"| 46°21° 8”| 46°21°20"| 46°21
46°22°41"| 46°22°53"| 46°23° 5”| 46°23°16"| 46°23'26"| 46°23°35"| 46°23
46°24°427| 46°24'52"| 46°25° 17| 46°25°10"| 46°25°19"| 46°25°26"| 46°25
46°26°18"| 46°26°26"| 46°26°33"| 46°26°40"| 46°26°46"| 46°26°52"| 46°26
46°27°29”| 46°27°35"| 46°27°41"| 46°27°46"| 46°27°'50"| 46°27'53"| 46°27
46°28°16"| 46°28°20"| 46°28°23"| 46°28°26"| 46°28°28"| 46°28°29"| 46°28
46°28°38"| 46°28°39”| 46°28°41"| 46°28°41"| 46°28°41"| 46°28°41"| 46°28
46°28°35"| 46°28'34"| 46°28°34"| 46°28°32"| 46°28°30"| 46°28°27"| 46°28
46°28° 77| 46°28° 47| 46°28° 17| 46°27°'58”| 46°27°'54"| 46°27°49"| 46°27
46°27°147| 46°27° 9”| 46°27 " 57| 46°26'59”| 46°26°53"| 46°26°46"| 46°26
46°25'56"| 46°25°50"| 46°25°43”| 46°25°35"| 46°25'27"| 46°25°18"| 46°25
46°24°14"| 46°24° 6”| 46°23°57"| 46°23°47"| 46°23°36"| 46°23°25"| 46°23
46°22° 77| 46°21°56"| 46°21°45”| 46°21°34”| 46°21°21"| 46°21° 8" | 46°20
46°19°36"| 46°19°23"| 46°19°10"| 46°18°56"| 46°18°42"| 46°18°26"| 46°18
46°16°39”| 46°16°25"| 46°16°10"| 46°15°54”| 46°15°37"| 46°15°20"| 46°15
46°13°197| 46°13" 2”| 46°12°45"| 46°12'27"| 46°12" 97| 46°11'50"| 46°11
46° 9°34”| 46° 9°15”| 46° 8°56”| 46° 8'36”| 46° 8°16"| 46° 7'55"| 46° 7
46° 5725”7 46° 5’ 47| 46° 4°43"| 46° 4°21"| 46° 3'59”| 46° 3'35"| 46° 3
46° 0°52”| 46° 0°29”| 46° 0° 6”| 45°59°42"| 45°59°18"| 45°58°52"| 45°58
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Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +3 (LY3)

UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT
[-oneoeeees [--nroeeeeo [-oneoeeees [--eoeenee [-oeoeeees [--eoeeeee [-oeoeeee [--roeeees [-eoeeeeo
44"| 45°56°20"| 45°55'55”| 45°55°30”| 45°55' 57| 45°54°39”| 45°54°13"| 45°53°45”| 45°53°18"| 45°52’50
277| 45°51° 17| 45°50°34"| 45°50° 77| 45°49°407| 45°49°12"| 45°48°44"| 45°48°15"| 45°47°45"| 45°47°15
47°| 45°45°18"| 45°44°49"| 45°44°21"| 45°43°'51"| 45°43°22"| 45°42°51"| 45°42°20"| 45°41°48"| 45°41°17
427| 45°39°12"| 45°38°41"| 45°38°10”| 45°37°'39”| 45°37° 8”| 45°36°35"| 45°36° 2| 45°35'28"| 45°34'55
15”| 45°32°42”| 45°32° 9”| 45°31°37"| 45°31° 4”| 45°30°30”| 45°29'56"| 45°29°20"| 45°28°45"| 45°28° 9
237| 45°25°49”| 45°25°14"| 45°24°40”| 45°24° 5”| 45°23°29”| 45°22°53"| 45°22°16”| 45°21°38"| 45°21° 1
9| 45°18732”| 45°17°56”| 45°17°19”| 45°16°42”| 45°16° 5”| 45°15°27”| 45°14°48”| 45°14° 8”| 45°13°29
317| 45°10°53”| 45°10°15"| 45° 9°36”| 45° 8'577| 45° 8°18”| 45° 7°38"| 45° 6°57"| 45° 6'15"| 45° 5'34
317| 45° 27507 | 45° 27107 45° 1730”7 | 45° 0°49”| 45° 0 8”| 44°59°26"| 44°58°43"| 44°57°60"| 44°57'16
8| 44°54°25"| 44°53°43”| 44°53° 17| 44°52°18"| 44°51°35” | 44°50°51"| 44°50° 77| 44°49°22"| 44°48 36
22| 44°45°38”| 44°44°'54"| 44°44°10"| 44°43°25"| 44°42°40" | 44°41°54"| 44°41° 8”| 44°40°21"| 44°39°34
14”| 44°36°28”| 44°35°42"| 44°34°56" | 44°34°10" | 44°33°23"| 44°32735"| 44°31°47"| 44°30°58" | 44°30° 9
447 | 44°26°56” | 44°26° 87| 44°25°217| 44°247327| 44°23°447| 44°22°54"| 44°22° 47| 44°21°14"| 44°20°23
527| 44°17° 27| 44°16°13"| 44°15°23"| 44°14'33"| 44°13°43"| 44°12°51"| 44°11°59"| 44°11° 77| 44°10°15
387| 44° 67477 | 44° 5°557| 44° 5’ 47| 44° 4°127| 44° 37°207| 44° 2°27°| 44° 1°33"7| 44° 0°39"| 43°59'45
37| 43°56°10”| 43°55°17"| 43°54°24"| 43°53°30"| 43°52°36" | 43°51°41"| 43°50°46”| 43°49°50" | 43°48 54
77| 43°45°127| 43°44°177| 43°43°22"| 43°42°27"| 43°41°31"| 43°40°34"| 43°39'37"| 43°38°40"| 43°37 42
"50”| 43°33°53"| 43°32°56”| 43°31°60” | 43°31° 3”| 43°30° 57| 43°29° 7°| 43°28° 8| 43°27° 9| 43°26° 9
127| 43°22°13”| 43°21°15"| 43°20°17"| 43°19°18"| 43°18°19”| 43°17°19”| 43°16°18"| 43°15°17"| 43°14°16
147| 43°10°13”| 43° 9°13”| 43° 8°13"| 43° 7°13"| 43° 6°12"| 43° 5°10”| 43° 4’ 87| 43° 3’ 57| 43° 2° 2
557 | 42°57°53"| 42°56°52"| 42°55°50” | 42°54°48"| 42°53°45”| 42°52°42"| 42°51°38”| 42°50'33"| 42°49°29
177| 42°45°13”| 42°44°10"| 42°43° 6| 42°42° 3"| 42°40°58" | 42°39'53"| 42°38°48"| 42°37°42"| 42°36°36
19”| 42°32°14”| 42°31° 9”| 42°30° 37| 42°28'58"| 42°27°52"| 42°26°46"| 42°25°38"| 42°24°31"| 42°23°23
17| 42°18°55”| 42°17°48"| 42°16°41"| 42°15°34"| 42°14°27"| 42°13°19”| 42°12°10"| 42°11° 17| 42° 9°51
"25”| 42° 5°177| 42° 4’ 8”| 42° 3’ 0| 42° 1'52”| 42° 0°42”| 41°59°33"| 41°58°22"| 41°57°12"| 41°56° 1
307 | 41°51°207| 41°50°107| 41°49° 07| 41°47°507| 41°46°39”| 41°45°28"| 41°44°16"| 41°43° 47| 41°41'52
16”| 41°37° 47| 41°35°53"| 41°34°42"| 41°33°30"| 41°32°18”| 41°31’ 5”| 41°29°52"| 41°28°38"| 41°27 24
447| 41°22°317| 41°21°18"| 41°20° 57| 41°18'52"| 41°17°39”| 41°16°24"| 41°15°10"| 41°13'54" | 41°12'39
"54”| 41° 7°40"| 41° 6°26”| 41° 5°117| 41° 3'57"| 41° 2°41”| 41° 1°26"| 41° 0° 9"| 40°58'53"| 40°57'36
477| 40°52°317| 40°51°15"| 40°49°59” | 40°48°43"| 40°47°27"| 40°46° 9" | 40°44°52"| 40°43°34"| 40°42°15
227| 40°37° 57| 40°35°47"| 40°34°30”| 40°3313”| 40°31°55”| 40°30°36"| 40°29°17"| 40°27'57"| 40°26°38
407 | 40°21°21"| 40°20° 37| 40°18°44”| 40°17°'25”| 40°16° 57| 40°14°45"| 40°13°25"| 40°12° 4”| 40°10°43
"417| 40° 5°217| 40° 4° 17| 40° 2741”7 40° 1°20”| 39°59°60”| 39°58°38"| 39°57°16”| 39°55'54" | 39°54'32
26" | 39°49° 47| 39°47°43"| 39°46°21”| 39°44°59"| 39°43°37"| 39°42°14"| 39°40'51"| 39°39'28"| 39°38" 4
547| 39°32°317| 39°31° 87| 39°29°45”| 39°28°22"| 39°26°59”| 39°25°35"| 39°24°10"| 39°22°45"| 39°21'20
67| 39°15°42”| 39°14°18”| 39°12°53"| 39°11°29”| 39°10° 4”| 39° 8°39”| 39° 7°13”| 39° 5°47"| 39° 4°20
27| 38°587377| 38°57°117| 38°55°46”| 38°54°20”| 38°52°54”| 38°51°27”| 38°50° 07| 38°48°33"| 38°47° 5
43"| 38°41°16”| 38°39°50”| 38°38'23”| 38°36°56”| 38°35°28”| 38°34° 07| 38°32°32"| 38°31’ 3| 38°29'35
97| 38°237°417| 38°22°13”| 38°20°45"| 38°19°17”| 38°17°48”| 38°16°19”| 38°14°49”| 38°13°19”| 38°11°49
207 | 38° 5°51”| 38° 4'21"| 38° 2°52”| 38° 1°23"| 37°59°53"| 37°58'22"| 37°56'51"| 37°55'20"| 37°53°49
16”| 37°47°46”| 37°46°15"| 37°44°45"| 37°43°14"| 37°41°43"| 37°40°12"| 37°38°40"| 37°37° 77| 37°35°35
58" | 37°29°27"| 37°27°55"| 37°26°24”| 37°24'52"| 37°23°19”| 37°21°47"| 37°20°14"| 37°18°40"| 37°17" 7
277| 37°10°54”7| 37° 97217 37° 7°49”| 37° 6'16”| 37° 4°427| 37° 3’ 8"| 37° 1'34"| 36°59'59"| 36°58'25
427| 36°52° 8| 36°50°34"| 36°48°60”| 36°47°'26"| 36°45°51"| 36°44°16"| 36°42°41"| 36°41° 5”| 36°39'30"
"43”| 36°33° 8”| 36°31°33"| 36°29'58”| 36°28723"| 36°26°47"| 36°25°11"| 36°23°35"| 36°21°58"| 36°20'22"
327| 36°13°56"| 36°12°20”| 36°10°44”| 36° 9 87| 36° 7'317| 36° 5'54"| 36° 4°16"| 36° 2°39"| 36° 1’ 1"
8] 35°54°317| 35°52°54”| 35°51°17"| 35°49°40”| 35°48° 27| 35°46°24"| 35°44°45"| 35°43° 7°| 35°41°28
327| 35°34°54”| 35°33°16”| 35°31°38”| 35°29°59”| 35°28°21"| 35°26°42"| 35°25° 2| 35°23°22"| 35°21°43
44"| 35°15° 5”| 35°13°26”| 35°11°47”| 35°10° 87| 35° 8°28”| 35° 6°48”| 35° 5° 7”| 35° 3°27"| 35° 1°46
457 | 34°55° 57| 34°53°257| 34°51°44”| 34°50° 47| 34°48°24"| 34°46°43"| 34°45° 17| 34°43°20"| 34°41'38
347| 34°34°53”| 34°33°127| 34°31°31"| 34°29°50”| 34°28° 8”| 34°26°26"| 34°24°44"| 34°23' 27| 34°21'19
127| 34°14°30”| 34°12°48"| 34°11° 77| 34° 9°24"| 34° 7°42"| 34° 5'59”| 34° 4'16"| 34° 2°33"| 34° 0°50
40" | 33°53°57"| 33°52°15"| 33°50°32"| 33°48°49”| 33°47° 6”| 33°45'22"| 33°43°38"| 33°41'54"| 33°40°10
‘587 | 33°33°14”| 33°31°30”| 33°29°477| 33°28° 3”| 33°26°19”| 33°24°34"| 33°22°50"| 33°21° 5"| 33°19'20
57| 33°12°217| 33°10°37”| 33° 8°52”| 33° 7° 7| 33° 523" 33° 3'37”| 33° 1'52”| 33° 0’ 6"| 32°58°20
47| 32°51°18”| 32°49'33"| 32°47°48”| 32°46° 2"| 32°44°17"| 32°42°31"| 32°40°45”| 32°38°'58"| 32°37'12
537| 32°30° 67| 32°28°217| 32°26°35”| 32°24°48"| 32°23° 27| 32°21°15"| 32°19°28"| 32°17°41"| 32°15'54
337| 32° 8746 | 32° 6'597| 32° 5°12”| 32° 3°25”| 32° 1°38”| 31°59°51"| 31°58° 3| 31°56'15"| 31°54'27
47| 31°47°16”| 31°45°29”| 31°43°41”| 31°41°54"| 31°40° 6" | 31°38°18"| 31°36°29”| 31°34°41"| 31°32°52
27| 31°25°39”| 31°23'51"| 31°22° 27| 31°20°14"| 31°18°26”| 31°16°37"| 31°14°48”| 31°12'58"| 31°11° 9
427] 31° 3°537| 31° 2’ 47| 31° 0°15”| 30°58°26"| 30°56°37”| 30°54°48"| 30°52°58"| 30°51° 8| 30°49'18
49”| 30°41°59”| 30°40°10”| 30°38°20”| 30°36°'317| 30°34°41”| 30°32°51"| 30°31° 0”| 30°29°10"| 30°27'19
48" | 30°19°58”| 30°18° 87| 30°16°18”| 30°14'28”| 30°12°37"| 30°10°47"| 30° 8°56"| 30° 7’ 57| 30° 5'13
417] 29°57°50”| 29°55°59”| 29°54° 8”| 29°52°18”| 29°50°27"| 29°48°35"| 29°46 44" | 29°44°52"| 29°43" 0
26" | 29°35°35”| 29°337°43”| 29°31°527| 29°30° 17| 29°28° 9”| 29°26°17"| 29°24'25"| 29°22'33"| 29°20°41
57| 29°13°13”| 29°11°217| 29° 9°29”| 29° 7°37"| 29° 5°45”| 29° 3°53"| 29° 2" 0”| 29° 0 77| 28°58°15
377| 28°50°45"| 28°48'52"| 28°46°607| 28°45° 77| 28°43°15”| 28°41°22"| 28°39°29”| 28°37'36"| 28°35'43
47| 28°28°11"| 28°26°18”| 28°24°25”| 28°22°32"| 28°20°39” | 28°18°46" | 28°16'52"| 28°14'59”| 28°13" 5
247| 28° 5°317| 28° 3°38”| 28° 1744”| 27°59'51”| 27°57°57"| 27°56° 4”| 27°54°10"| 27°52°16"| 27°50'22
40" | 27°42°46"| 27°40°53"| 27°38°59”| 27°37° 57| 27°35°117| 27°33°17"| 27°31°22"| 27°29°28"| 27°27'34
517] 27°19°577| 27°18° 27| 27°16° 8”| 27°14'14”| 27°12°20"| 27°10°25"| 27° 8°30"| 27° 6'36"| 27° 441
577| 26°57° 27| 26°55° 8| 26°53°13”| 26°51'19”| 26°49°24”| 26°47°29"| 26°45°34"| 26°43°39"| 26°41’44
597 | 26°34° 47| 26°32° 97| 26°30°14”| 26°28°19”| 26°26°24"| 26°24°29"| 26°22°33"| 26°20°38"| 26°18°43
577] 26°11° 17| 26° 9’ 67| 26° 7°117| 26° 5°16”| 26° 3°20”| 26° 1°25"| 25°59°29”| 25°57°34"| 25°55'38
517| 25°47°56”| 25°46° 07| 25°44’° 5| 25°42° 97| 25°40°13”| 25°38°18"| 25°36°22"| 25°34'26"| 25°32'30
427| 25°24°477| 25°22°51"| 25°20°55”| 25°18°'59”| 25°17° 37| 25°15° 77| 25°13°117| 25°11°15"| 25° 9'19
317] 25° 1°357| 24°59°39"| 24°57°43"| 24°55'477| 24°53°50”| 24°51°'54"| 24°49°58"| 24°48° 2| 24°46° 5
177| 24°38°20”| 24°36°24”| 24°34°28"| 24°32°32"| 24°30°35" | 24°28739"| 24°26°43"| 24°24°46" | 24°22°50
07| 24°15° 47| 24°13° 87| 24°11°117| 24° 9°15"| 24° 7°18”"| 24° 5'22"| 24° 3°25"| 24° 1°29”| 23°59'32
427| 23°51°46” | 23°49°49”| 23°47'53”| 23°45°56”| 23°43°60”| 23°42° 3”| 23°40° 6”| 23°38°10"| 23°36'13
237| 23°28°267| 23°26°307| 23°24'33"| 23°22736"| 23°20°40"| 23°18°43"| 23°16°46”| 23°14°49"| 23°12'53
27] 23° 57 67| 23° 37 97| 23° 1°12"| 22°59°15"| 22°57°19"| 22°55°22"| 22°53'25"| 22°51°28"| 22°49°32
417| 22°41°447| 22°39°48"| 22°37°51”| 22°35'54”| 22°33°577| 22°32° 07| 22°30° 47| 22°28° 7| 22°26°10
207 | 22°18°23"| 22°16°26"| 22°14°29”| 22°12°32"| 22°10°36"| 22° 8°39"| 22° 6°42"| 22° 4°45"| 22° 2°48
58”| 21°55° 17| 21°53° 47| 21°51° 87| 21°49°'117| 21°47°14”| 21°45°17"| 21°43°21"| 21°41°24"| 21°39'27
377| 21°31°40”| 21°29°43"| 21°27°46”| 21°25°50”| 21°23°53”| 21°21°56"| 21°19°60”| 21°18° 3| 21°16’ 6
167 21° 8°207| 21° 6°23”| 21° 4°26”| 21° 2°29”| 21° 0°33"| 20°58’36”| 20°56°39”| 20°54°43"| 20°52°46
577| 20°44°60" | 20°43° 37| 20°41° 7°| 20°39'10”| 20°37°13”| 20°35°'17"| 20°33°20"| 20°31'24"| 20°29'28
387| 20°21°427| 20°19°45"| 20°17°49”| 20°15°52”| 20°13°56”| 20°11°59”| 20°10° 3”| 20° 8° 7| 20° 6'10
"217| 19°58°25”| 19°56°29”| 19°54°32”| 19°52°36"| 19°50°39”| 19°48°43"| 19°46°47"| 19°44'51"| 19°42'55
67| 19°35°10”| 19°33°14”| 19°31°177| 19°29°217| 19°27°25"| 19°25°29”| 19°23°33”| 19°21°37"| 19°19°41
547| 19°11°577| 19°10° 17| 19° 8" 57| 19° 6’ 97| 19° 4'13”| 19° 2°17"| 19° 0°22"| 18°58°26"| 18°56’30
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Solar Declination Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +3 (LY3)
06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00
---------- D P DD PET By PRSP ) PEPTery
18°46°51”| 18°44°55”| 18°42°60”| 18°41" 4”| 18°39° 8”| 18°37°13”| 18°35
18°23°44”| 18°21°49”| 18°19'53”| 18°17°'58”| 18°16° 2”| 18°14" 7”| 18°12
18° 0°41”| 17°58°45"| 17°56°50”| 17°54°55”| 17°52'60”| 17°51" 5”| 17°49
17°37°40”| 17°35°45”| 17°33’50”| 17°31°55”| 17°30" 1”| 17°28" 6"| 17°26
17°14°447| 17°12°497| 17°10'55"| 17° 9" 07| 17° 7" 6"| 17° 5°12"| 17° 3
16°51°52"| 16°49°58”| 16°48° 4”| 16°46°10"| 16°44°16"| 16°42°22"| 16°40
16°29° 57| 16°27°11”| 16°25°18”| 16°23'24”| 16°21°30”| 16°19°37"| 16°17
16° 6°24”| 16° 4°30”| 16° 2'37”| 16° 0°43”| 15°58°50”| 15°56°58”| 15°55
15°43°47"| 15°41°54”| 15°40° 17| 15°38° 87| 15°36°16"| 15°34°24"| 15°32
15°21°177| 15°19°247| 15°17°32”| 15°15°40”| 15°13°48”| 15°11°'56"| 15°10
14°58°53”| 14°57° 17| 14°55" 97| 14°53°17"| 14°51°26"| 14°49°34"| 14°47
14°36°35"| 14°34°447| 14°32'53”| 14°31° 17| 14°29°11"| 14°27°'20"| 14°25
14°14°25”| 14°12°34”| 14°10°43”| 14° 8°53”| 14° 7’ 3”| 14° 5°13"| 14° 3
13°527227| 13°50°32”| 13°48°42”| 13°46°52”| 13°45° 37| 13°43°13"| 13°41
13°30°287| 13°28°38”| 13°26°48”| 13°24°59”| 13°23°10”| 13°21'22"| 13°19
13° 87417| 13° 6°52”| 13° 5" 37| 13° 3715”| 13° 1°27”| 12°59°39"| 12°57
12°47° 37| 12°45°15”| 12°43727"| 12°41°39”| 12°39'52"| 12°38" 5”| 12°36
12°25°357| 12°23°477| 12°21°607| 12°20°13”| 12°18°26"| 12°16°40"| 12°14
12° 47167 12° 2°29”| 12° 0°42”| 11°58°56”| 11°57°11”| 11°55°25”| 11°53
11°43° 77| 11°41°21”| 11°39'35”| 11°37°'50”| 11°36° 5”| 11°34°20"| 11°32
11°22° 87| 11°20°23”| 11°18°38”| 11°16°54”| 11°15°10”| 11°13°26"| 11°11
11° 1°20”| 16°59°36”| 10°57'52”| 10°56° 87| 10°54'25”| 10°52°43"| 10°51
10°40°43”| 10°38°607| 10°37°17”| 10°35°34”| 10°33°52”| 10°32°10"| 10°30
10°20°18”| 16°18°35”| 10°16°53”| 10°15°12”| 10°13'31”| 10°11°'50”| 10°10
10° 0@ 47| 9°58°23”| 9°56°42”| 9°55° 17| 9°53721”| 9°51°41"| 9°50
9°40° 37| 9°38722"| 9°36°43”| 9°35° 37| 9°33°24"| 9°31°45"| 9°30
9°20°14”| 9°18°35”| 9°16'56”| 9°15°17”| 9°13°39”| 9°12° 2”| 9°10
9° 0°38”| 8°59” 0”| 8°57°22"| 8°55°45”| 8°54’ 8”| 8°52'31"| 8°50
8°41°16”| 8°39°39”| 8°38° 2”| 8°36°26”| 8°34'50”| 8°33"15"| 8°31
8°22° 77| 8°20°31”| 8°18°55”| 8°17°20”| 8°15°46”| 8°14°'12"| 8°12’
8° 3712”| 8° 1'37”| 8° 0" 37| 7°58729”| 7°56°56”| 7°55°23”| 7°53
7°44°327| 7°42°58”| 7°41°25"| 7°39'53”| 7°38720"| 7°36°49”| 7°35
7°26° 77| 7°24°347| 7°23° 37| 7°21°31"| 7°20° 0”| 7°18°30"| 7°16
7° 7°577| 7° 6°26”| 7° 4’557 7° 3725”| 7° 1'56"| 7° 0°26"| 6°58
6°50" 27| 6°48733"| 6°47° 4”| 6°45°35"| 6°44" 77| 6°42°'39"| 6°41
6°32°24"| 6°30°56”| 6°29°28”| 6°28° 17| 6°26°34"| 6°25° 8"| 6°23
6°15° 37| 6°13'36”| 6°12°10"| 6°10°44”| 6° 918" 6° 7'53"| 6° 6
5°57°59”| 5°56°33”| 5°55° 87| 5°53°44”| 5°52°20”| 5°50°56"| 5°49
5°41°12"| 5°39°48”| 5°38°24”| 5°37° 17| 5°35'38”| 5°34°17"| 5°32
5°24°42”| 5°23°20”| 5°21'58”| 5°20°36”| 5°19°15”| 5°17°55"| 5°16
5° 87327 5° 711" 5° 5'50”| 5° 4°'30”| 5° 3’11"| 5° 1'52"| 5° 0
4°52°397| 4°517207| 4°50° 17| 4°48742"| 4°47°25"| 4°46° 77| 4°44
4°37° 67| 4°35°48”| 4°34'31"| 4°33°14"| 4°31°58”| 4°30°42"| 4°29
4°21°52”7| 4°20°36”| 4°19°207| 4°18° 57| 4°16°51"| 4°15'37"| 4°14
4° 6'597| 4° 5°44”| 4° 47307| 4° 3°16"| 4° 2" 47| 4° 0'517| 3°59
3°52°25”7| 3°51712"| 3°49°60"| 3°48°48"| 3°47'37"| 3°46°26"| 3°45
3°387127| 3°37° 17| 3°35'507| 3°34740”| 3°33°31"| 3°32°22"| 3°31
3°24°207| 3°23°117| 3°22° 2| 3°20°54”| 3°19°46”| 3°18°39"| 3°17
3°10°50”| 3° 9742”| 3° 8'357| 3° 7°29”| 3° 6°23”| 3° 5°18"| 3° 4
2°57°417| 2°56°36”| 2°55°307| 2°54°26”| 2°53°227| 2°52°18"| 2°51
2°44°55”| 2°43°51”| 2°42°48"| 2°41°45"| 2°40°43"| 2°39°41"| 2°38
2°32°317| 2°317297| 2°30°28”| 2°29°27"| 2°28'26"| 2°27°'27"| 2°26
2°20°307| 2°19°307| 2°18°307| 2°17'31”| 2°16°33”| 2°15°35"| 2°14
2° 8°527| 2° 7°54”| 2° 6°56”| 2° 5'59”| 2°5° 37| 2° 4’ 7°| 2° 3
1°57°37”| 1°56°41”| 1°55745”| 1°54'50”| 1°53°56”| 1°53" 2”| 1°52
1°46°46”| 1°45'52"| 1°44°58”| 1°44° 57| 1°43°13”| 1°42'21"| 1°41
1°36°197| 1°35727”| 1°34°35”| 1°33744”| 1°32°'54”| 1°32" 47| 1°31
1°26°167| 1°25°26”| 1°24°36”| 1°23°47”| 1°22'59”7| 1°22'11"| 1°21
1°16°38”| 1°15'50”| 1°15° 27| 1°14°15”| 1°13°29”| 1°12743"| 1°11
1° 7°25"| 1° 6739”| 1° 5'53"| 1° 5’ 8”| 1° 4'24"| 1° 3741"| 1° 2’
58377 57537 57" 97| 56°26" | 55744 | 55" 37| 54’
50°14"| 497327 | 48'51"| 487107 | 47°30" | 46°51" | 467
427177 41°377| 40°58"| 407207 | 397427 | 39" 57| 38
34746" | 34" 87| 337317 32'557| 327197 317457 317
277417 27" 67| 26317 257577 257237 247517 | 247
21" 37| 20°30"| 19°577 | 197257 | 18°54" | 187237 | 17’
14°51"| 147207 | 13507 | 137207 | 12°51" | 127237 11°
9" 6| 838" | 8 9| 77427 | 7°157 | 649" | 6
37497 | 37227 2'56" | 2'317| 2" 77| 17437 1’
127 17267 17507 27127 -2°357 256" 3
5257 547" 6787 67297 648" 7787 7
-9°20"| -9°40" | -9'597|  -19°177| -10'35"| -10°51"| -11°
-127487| -137 57| -137°227| -137387| -137537| -14° 87| -14°
-157487| -16 7 37| -16'177| -16 ‘317 -16 447 -16 '56 7| -17°
-18°207|  -18°327| -18°44"| -18'56°| -19° 67| -19°16"| -19°
-20°24”|  -20'34”| -20'43"| -2052"| -21° 17| -21° 87| -21°
-21°597|  -22° 77| -22°147| 227217 -22°277| -22'327| @ -22
-23° 77| -23712°| -2317°| -2321"| -23°25"| -23°28"| -23
-23°467| -237°497| -23°527| -23'547| -23°557| -23°557| -23
-23°577| -237587| -23°587| -23°577| -23°56 7| -23°547| -23
-237407| -23°387| -23°367| -23°337| -23°297| -23°257| -23
-22°547| -22°507| -22°46 7| -22°407| -22°357| -22°287| -22
-21°407|  -21734”| -21°27°| -21°207| -21°11"| -21° 37| -20
-19°587| -19 507 -19 7417 -19°317| -19°207| -197 97| -18
-17°487|  -17°377| -17°26"| -17°14°| -17° 1| -16'47"| -16
-15°107| -14°577| -14°437| -14°297| -14°147| -137587| -13
-12° 57| -11497| -11°33"| -11°16"| -10'58"| -10°40°| -10
-87317| -87137| -7°547| -7°357] -7°157| -6'557] -6"
47297 ] 47 97| 237287 3277 3717 27417 2
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UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00
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Solar E Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +3 (LY3)

[Dn | 00:00 UT | 02:00 UT | 04:00 UT | 06:00 UT | 08:00 UT | 10:00 UT | 12:00 UT | 14:00 UT | 16:00 UT | 18:00 UT | 20:00 UT | 22:00 UT
[-on[-menmneeeo [--emeeee [-oenmeeeee [--rmeeeee [-oemee e [--emeeee [-oemeeeee [-emeeee [--eemeee e [-nmeeee [--emeeeee [--enmeeeee
|184| -17° 37| -17°207| -17°36"| -17°507| -18° 37| -18°14”| -18'24”| -18°'35”| -18°46"| -18°58"| -19°12"| -19°27"
|185| -19°437| -19'597| -20°14"| -20°28"| -20°417| -20°527| -21° 27| -21°127| -21°227| -21°34"| -21'47"| -22° 2
|186| -22°187| -22°337| -22°48”| -23° 27| -23°14"| -23'24"| -23'34"| -23'43"| -23°53"| -24° 57| -24°18"| -24'32"
|187| -24°47°| -25° 37| -25°17"| -25°30"| -25'42"| -25'52"| -26° 17| -26°10"| -26'20"| -26'31"| -26'43"| -26'57
|188| -27°127| -27°267| -27°407| -27°53"| -28° 47| -28°14"| -28°22°| -28°31"| -28°40"| -28'51"| -29° 3"| -29°16
|189| -29°307| -29'45"| -29'58"| -30°10"| -30°21"| -30°30"| -30°38"| -30°47"| -30'55"| -31° 57| -31'17"| -31'30
|190| -317447| -31'577| -327107| -32°227| -32°327| -32°41"| -32'497| -32'56"| -33° 47| -33'14"| -33°25"| -33'37
|191| -33°517| -34° 47| -34°16"| -34°28"| -34°37"| -34'45"| -34'52"| -34'60”| -35° 77| -35'16"| -3527"| -35°39
|192| -35°51"| -36° 47| -36'16"| -36'27"| -36'36"| -3643"| -3650"| -36°57"| -37’ 47| -37'12"| -37'22"| -37'33"
|193| -377467| -37'58"| -38° 97| -38°19"| -38°28"| -38'35"| -38'41°| -38'47°| -38'53"| -39° 17| -39°117| -39°21
|194| -39°337| -39°44"| -39°'55"| -40° 57| -40°13"| -40°19"| -40°25"| -40°30"| -40'36"| -40'43"| -40°'52"| -41" 2
|195|  -41°137| -41°247| -41°'347| -41°43"| -41°51"| -41°56"| -42° 17| -42° 67| -42°127| -42°18"| -42°26"| -42°36
|196]| -42°467| -42°'577| -43° 67| -437'14"| -43°21"| -43°26"| -43°31"| -43°35"| -43'40"| -43'46"| -43'53"| -44" 2
|197| -44°127| -44°217| -44°307| -44°38"| -44°447| -44°48"| -44°'527| -44°'56"| -44°607| -45° 57| -45°12"| -45°20"
|198| -45°297| -45'38"| -45'47°| -45'53"| -45°'59”| -46° 3”| -46° 6"| -46° 97| -46°12"| -46°17"| -46'23"| -46'30
|199| -46°397| -46°47°| -46°'55°| -47° 17| -47° 67| -47° 97| -47°11"| -47°13"| -47°16"| -47°207| -47°26"| -47°'32"
|200| -47°407| -47°48"| -47°'55"| -48° 07| -48° 47| -48° 77| -48° 87| -487107| -48°127| -48°15°| -48°207| -48°26
|201| -48°337| -48°407| -48°46"| -48°517| -48°54"| -48°56"| -48'577| -48'58”| -48°597| -49° 17| -49° 67| -49°11
|202| -49°177| -49°23"| -49°29"| -49°33"| -49°35"| -49°36"| -49°37"| -49°37"| -49°'37"| -49°'39"| -49°'42"|  -49°47
|203| -49°527| -49'58"| -50° 3°| -50° 67| -50° 87| -50° 87| -50° 87| -50° 77| -50° 77| -50° 8”| -50°10"| -50°14"
|204] -50°197| -50°247| -50°28”| -50°307| -50°31"| -50°317| -50°30"| -50°28"| -50°27°| -50°28"| -50°29"| -50°33"
|265| -50°367| -50°40"| -50'44"| -50°45"| -50°46"| -50°45°| -50°42”| -50°40"| -50°39°| -50°38"| -50°397| -50°42
|206] -50°457| -50°48"| -50°507| -50°51"| -50°51"| -50°49°| -50°46”| -50°43"| -50°41"| -50°40"| -50°407|  -50°41
|207| -50°447| -50°46"| -50°48"| -50°48"| -50°47"| -50°44”| -50°41"| -50°37°| -50°34"| -50°327| -50°31"| -50°32
|208] -50'347| -50°357| -50°36"| -50°36"| -50°34"| -50°307| -50°26”| -50°21”| -50°17°| -50°15"| -50°13"| -50°13"
|209] -50°147| -50°157| -50°157| -50°14°| -50°11"| -50° 77| -50° 27| -49°56"| -49°'52"| -49°48"| -49°46"| -49°45
|210| -49°457| -49°457|  -49°45"| -49°43°| -49°397| -49°34"| -49°28”| -49°22”| -49°16"| -49°12°| -49° 97| -49° 8
|211| -49° 77| -49° 67| -49° 57| -49° 27| -48°58"| -48'52"| -48'45°| -48'38"| -48'32"| -48°27°| -48°237| -48 21
|212| -48°207| -48°187| -48°16"| -48°12"| -48° 77| -48° 1”| -47°53"| -47°46"| -47'39"| -47'33"| -47°28"| -47°25"
|213| -47°237| -47°217| -47°18"| -47°14"| -47° 87| -47° 07| -46'52"| -46°44”| -46°36"| -46°297| -46°24"|  -46°20
|214] -46°177| -46°147| -46°117| -46° 67| -45'597| -45°517| -45°427| -45'33"| -45°24"| -45°177| -45°11"| -45° 7
|215| -45° 37| -44°597|  -44°55"| -44°49°|  -44°41"| -44'33"| -44'23"| -44°13"| -44° 47| -43°56"| -43°49"| -43°44
|216| -43°397| -43'35"| -43'307| -43'23"| -43°15"| -43° 57| -42°55"|  -42°44"| -42'34"| -42°26"| -42°18"| -42°12
|217| -42° 77| -42° 27| -41'56°| -41°49°| -41°40"| -41°29°| -41°18°| -41° 77| -40°56"| -40°47°| -40°39°|  -40°32
|218] -40°267| -40°207| -40°13”| -40° 57| -39°56"| -39°45"| -39'337| -39°21”| -39 97| -38°597| -38°507| -38°43
|219] -38'367| -38°307| -38°227| -38°14"| -38° 37| -37'52"| -37'397| -37°26”| -37°14"| -37° 37| -36°54"| -3646
|220] -36°38"| -36'31"| -36'23"| -36°13"| -36° 27| -3550"| -35°37"| -35°23"| -35'10"| -34'59"| -34'48"| -34740
|221| -34'317| -34°237| -34°15"| -34° 47| -33°53"| -33'407| -33'26”| -33'12"| -32°58"| -32°46"| -32°35"| -32°25
|222| -32°167| -32° 87| -31'58”| -3147°| -31°35"| -31'21°| -31° 67| -30'527| -30°377| -30°247| -30°13"| -30° 3
|223| -29°53"| -29°44"| -29'33"| -29°22°| -29° 97| -28°54”| -28°39"| -28°23"| -28° 97| -27'55"| -27'43"| -27'32"
|224| -27°217| -27°117| -27° 0°| -26°48"| -26°34"| -26°19"| -26° 37| -25'477| -25°327| -25°177| -25° 47| -24°53
|225| -24°427| -24'317| -24'197| -24° 67| -23°527| -23°36"| -23°19°| -23° 37| -22°46"| -22'317| -22°18"| -22° 5
|226] -21°547| -21°427| -21°307| -21°16"| -21° 17| -20°45"| -20°27°| -20°10"| -19°53"| -19'377| -19°23"| -19°10
|227| -18'587| -18°467| -18°337| -18°197| -18° 37| -17°46"| -17°287| -17° 97| -16'527| -16°36"| -16°21"| -16" 7
|228| -15'547| -15°417| -15°28”| -15°13"| -14°56"| -14'397| -14°207| -14° 17| -13°43"| -13°26"| -13°10"| -12°56
|229| -12°437| -12°297| -12°15°|  -11'59°|  -11°42”| -11°24”| -11° 4”| -10°45"| -10°26"| -10" 97| -9°527] -9°37
|230] -9°237 -97 97| -8°54" -8°38"| -8720"| -8 17| -77417] -77217] 27727 644" 67277 -6°11
|231] 556" -5°427| 526" -5 97| -4°517| -4°317] 47117 -3°50"] -3°307| -3°117] -2°54"] -2°38"
|232] -2°227| 2" 77 -1°517] -1°337| -1°147] =547 -337| 127 9" | 28" | 46" | 1" 3"
|233] 17197 17357 1'52"| 2°10" | 2°29"| 250" | 3127 3734"| 3755”| 4°15" | 434" | 4'51"
|234] 5° 87| 524" | 57427 | 6" 07| 620" | 642" 7 47| 7°277| 7748 | 8 97| 828" | 846"
|235] 9" 37| 9'20" | 938" | 9'57"| 10°18” | 10°40” | 117 37| 11°26" | 11°48" | 127 97| 12729 | 12748"
|236] 13" 57| 13°237| 137417 14" 17| 147227 | 14745 | 15" 8" 15327 15755 | 167177 | 16737 | 16°56"
|237] 17714 | 177327 17751 | 187117 | 18733 | 18°56" | 19°20” | 19°447| 20" 87| 20307 207517 21'10"
|238]  21°297|  21°48”| 22" 77|  22°28”|  22°50”|  23°14”|  23'38”| 24’ 3"| 24°277|  24°50"|  25°11"|  25°31"
|[239]  25'507| 267 9”|  26°29”|  26°50”|  27°13"|  27°37°| 28’ 2°|  28°27"|  28°52"|  29°15"|  29°37"|  29'57"
|240|  30°177|  30°36”|  30°57"|  31°19”|  31°42"| 32’ 6”|  32°32”|  32°57"|  33'22"|  33°46"| 34’ 8"|  34'29"
|241]  34°49"| 35" 9"  35'30"|  35'52"] 36'16"| 367417 | 37° 7|  37'33"| 37'58"|  38°22"|  38°44"| 39" 6"
|242]  39°26"|  39°47°| 40’ 8|  40°31"|  40°55"|  41°207|  41°46"|  42°13"|  42°38"| 43’ 3"|  43°267|  43°48"
|243] 44’ 97|  44730"|  44'51”7|  45°14”|  45°39"| 46" 4”|  46°31"|  46'58"|  47°24”|  47°49"|  48°12"|  48°34"
|244|  48°55”|  49°17°|  49'39"| 50’ 27|  50°27°|  50°53”|  51°20”|  51°47"|  52°13”|  52°38”| 53’ 2"|  53'25"
|245|  53°46”|  54° 8”|  54'30”|  54'54”|  55°19”|  55°46”|  56°13"|  56°40”|  57° 77|  57°32"|  57'56"|  58°19"
|246]  58°41”| 59’ 3”|  59/26”|  59'507| 1° 0°15"| 1° ©°42”| 1° 1° 97| 1° 1°377| 1° 2’ 47| 1° 2°30"| 1° 2'54"| 1° 317"
|247] 1° 3°39"| 1° 4’ 2| 1° 4°25”| 1° 4°49”| 1° 5°15"| 1° 5°42"| 1° 6°10"| 1° 6'37"| 1° 7° 57| 1° 7°31"| 1° 7°'55"| 1° 8°19"
|248] 1° 8°41"| 1° 9’ 47| 1° 9°277| 1° 9°517| 1°10°17"| 1°10°45"| 1°11°13"| 1°11°41"| 1°12° 87| 1°12°35"| 1°12°60"| 1°13'23"
[249] 1°13°46”| 1°14° 97| 1°14°32”| 1°14°57”| 1°15°23"| 1°15°51"| 1°16°19”| 1°16°47"| 1°17°15"| 1°17°41"| 1°18° 7°| 1°18°30"
|250| 1°18°53”| 1°19°16”| 1°19740”| 1°20° 57| 1°20°317| 1°20°59”| 1°21°28”| 1°21°56”| 1°22°24”| 1°22°51"| 1°23°16"| 1°23°40"
|251] 1°24° 37| 1°24°26”| 1°24'50”| 1°25°15"| 1°25°42”| 1°26°10”| 1°26°39”| 1°27° 87| 1°27°36”| 1°28° 2”| 1°28'28"| 1°28°'52"
[252] 1°29°157| 1°29°39”| 1°30° 37| 1°30°28”| 1°30°55”| 1°31°23”| 1°31°527| 1°32°21"| 1°32°49”| 1°33°16"| 1°33°42"| 1°34' 6"
|253| 1°34°30"| 1°34'53"| 1°35°17”| 1°35°43”| 1°36°10"| 1°36°38"| 1°37° 77| 1°37/36”| 1°38° 47| 1°38°32"| 1°38°57"| 1°39'22"
|254] 1°39°45"| 1°40° 9| 1°40°33”| 1°40°59”| 1°41°26”| 1°41°55"| 1°42°24”| 1°42°53"| 1°43°21"| 1°43°49"| 1°44°14"| 1°44'39"
[255| 1°45° 3”| 1°45°26”| 1°45°517| 1°46°177| 1°46°44"| 1°47°12"| 1°47°42"| 1°48'11"| 1°48°40”| 1°49° 7°| 1°49°33"| 1°49'57"
[256] 1°50°217| 1°50°45”| 1°51°10”| 1°51°36”| 1°52° 37| 1°52°31”| 1°53° 17| 1°53'30”| 1°53°59”| 1°54°26"| 1°54°52"| 1°55°17"
|257| 1°55°41”| 1°56° 5”| 1°56°29”| 1°56'55”| 1°57°23”| 1°57°51”| 1°58°21”| 1°58°50”| 1°59°19”| 1°59°46”| 2° 0°12"| 2° 0'37"
[258] 2° 17 17| 2° 1°25”| 2° 1°507| 2° 2°16”| 2° 2°43”| 2° 3°12"| 2° 3°41"| 2° 4'11”7| 2° 4°39”| 2° 5° 7°| 2° 5'33"| 2° 5'58"
|259] 2° 6°22"| 2° 6°46”| 2° 7°10"| 2° 7'36"| 2° 8 4”| 2° 8°33"| 2° 9’ 27| 2° 9°32"| 2°10° 0”| 2°10°28"| 2°10°54"| 2°11'19”
|260] 2°11°437| 2°12° 77| 2°12°317| 2°12°57"| 2°13°25"| 2°13°53"| 2°14°23"| 2°14'52"| 2°15°217| 2°15°49"| 2°16°15"| 2°16'39"
[261] 2°17° 3”| 2°17°27”| 2°17°52”| 2°18°18”| 2°18°46"| 2°19°14"| 2°19°44”| 2°20°13"| 2°20°42"| 2°21° 9”| 2°21°35"| 2°22° 0"
|262] 2°22°247| 2°22°48”| 2°23°13”| 2°23°38"| 2°24° 67| 2°24°35"| 2°25° 47| 2°25'33"| 2°26° 27| 2°26°29"| 2°26°55"| 2°27°20"
|263| 2°27°44"| 2°28° 87| 2°28732”| 2°28°58”| 2°29°26”| 2°29°54”| 2°30°23”| 2°30°53”| 2°31°217| 2°31°49"| 2°32°15"| 2°32°39"
|264| 2°33° 37| 2°33°277| 2°33'51"| 2°34'177| 2°34°44”| 2°35°13”| 2°35°42”| 2°36°11”| 2°36°40”| 2°37° 77| 2°37'33"| 2°37'57"
|265] 2°38°217| 2°38°45”| 2°39° 97| 2°39°35"| 2°40° 2°| 2°40°30"| 2°40°59"| 2°41°28"| 2°41°57"| 2°42°24"| 2°42°49"| 2°43'14"
|266] 2°43°377| 2°44° 17| 2°44°25"| 2°44°51"| 2°45°18"| 2°45°46"| 2°46°15"| 2°46°44”| 2°47°127| 2°47°39"| 2°48° 47| 2°48'29"
[267| 2°48°527| 2°49°15”| 2°49°39”| 2°50° 5”| 2°50°32"| 2°50°60"| 2°51°29”| 2°51°57"| 2°52°25”| 2°52°52"| 2°53°17"| 2°53°41"
|268]| 2°54° 57| 2°54°28”| 2°54°52"| 2°55'177| 2°55°44”| 2°56°117| 2°56°40”| 2°57° 97| 2°57°36”| 2°58° 3”| 2°58°28”"| 2°58'52"
|269] 2°59°15”| 2°59°38”| 3° 0° 17| 3° 0°26”| 3° 0°53”| 3° 1°20”| 3° 1°49”| 3° 2°17”| 3° 2°45”| 3° 3°11"| 3° 3°36"| 3° 3'59"
|270] 3° 4°227| 3° 4°457| 3° 5’ 87| 3° 5'33”| 3° 5°59”| 3° 6°27"| 3° 6°55”| 3° 7°23"| 3° 7°50”| 3° 8°16"| 3° 8°41"| 3° 9° 4~
[271] 3° 9°267| 3° 9749”| 3°10°12”| 3°10°36”| 3°11° 2”| 3°11°29"| 3°11°57°| 3°12°25"| 3°12°52"| 3°13°18"| 3°13°42"| 3°14° 5"
[272] 3°14°27| 3°14749”| 3°15°12”| 3°15°36”| 3°16° 2”| 3°16°29"| 3°16'56”| 3°17°24”| 3°17°50”| 3°18°16"| 3°18°40"| 3°19° 2"
[273] 3°19°24"| 3°19°46”| 3°20° 87| 3°20°32"| 3°20°577| 3°21°24"| 3°21°51"| 3°22°18”| 3°22°44”| 3°23° 9"| 3°23"33"| 3°23'55"
|274]| 3°24°16”| 3°24738”| 3°25’ 07| 3°25'23”| 3°25°48”| 3°26°14”| 3°26°41”| 3°27° 8”| 3°27°34”| 3°27'58”| 3°28°21"| 3°28°43"
|275] 3°29° 47| 3°29°257| 3°29°477| 3°30°10”| 3°30°34”| 3°31° 0”| 3°31°27°| 3°31'53"| 3°32°18"| 3°32°43"| 3°33° 5"| 3°33'27"



Solar E Differentials -- Epoch 2020 -- Leap Years +3 (LY3)
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| No | Name | Ao | [V Bo | u'

| 1[Acamar | 23.2723|-0.00152|-53.7402| 0.00112]
| 2|Achernar  |345.3117| 0.00285|-59.3783|-0.00275|
| 3|Acrux |221.8701|-0.00047 | -52.8787| -0.00070|
| 4|Adhara |110.7630| 0.00025]-51.3602| 0.00010|
| 5|Aldebaran | 69.7892| 0.00104| -5.4674|-0.00550|
| 6[Alioth |158.9334| 0.00417| 54.3188| 0.00194|
| 7|Alkaid |176.9331|-0.00430| 54.3880|-0.00230|
| 8]Al Na'ir |315.9070| 0.00184|-32.9133|-0.00536|
| 9]Alnilam | 83.4636|-0.00002]-24.5064-0.00007 |
|10|Alphard  |147.2792|-0.00074|-22.3825| 0.00067|
|11|Alphecca  [222.2959| ©.00568| 44.3236]-0.00118|
|12|Alpheratz | 14.3085| 0.00162| 25.6804]-0.00575]
|13 |Altair |301.7765| 0.01939| 29.3035| 0.00733|
|14|Ankaa |345.4938]-0.00100 | -40.6331| -0.01237|
|15|Antares 1249.7623|-0.00007| -4.5699|-0.00061|
|16|Arcturus  |204.2337|-0.00768| 30.7363]-0.06288|
|17 [Atria |260.8962| ©.00123]-46.1513|-0.00075|
|18|Avior |173.1294|-0.00250 | -72.6798| -0.00013 |
|19|Bellatrix | 80.9464|-0.00032|-16.8161|-0.00037|
|20 [Betelgeuse | 88.7547| ©.00080|-16.0270| 0.00026|
|21 | Canopus |1104.9614| 0.00308|-75.8239| 0.00076|
|22|Capella | 81.8579| 0.00126| 22.8643|-0.01191|
|23 |Deneb |335.3293| ©.00029| 59.9061|-0.00002
|24 |Denebola  [171.6176|-0.01153| 12.2669|-0.00849|
|25 Diphda | 2.5835| ©.00673|-20.7836]-0.00191]
|26 | Dubhe 1135.1975|-0.00239| 49.6802|-0.00343|
|27 |Elnath | 82.5750| ©.00037| 5.3851|-0.00491]
|28 |Eltanin  |267.9687|-0.00080| 74.9223|-0.00055|
|29|Enif [331.8850| ©.00090| 22.0999|-0.00029
|30 |Fomalhaut [333.8604| 0.00716]-21.1357|-0.00802|
|31 Gacrux [216.7397| ©.00737|-47.8312|-0.00543|
|32|Gienah 1190.7256|-0.00449| -14.5009| -0.00128 |
|33 |Hadar [233.7925| -0.00036 | -44.1375| -0.00076 |
|34 |Hamal | 37.6625| 0.00364| 9.9651|-0.00569
|35|Kaus Aust. [275.0787|-0.00106]-11.0519-0.00346|
|36 |Kochab |133.3195|-0.00112| 72.9876|-0.00088|
|37 |Markab |353.4857| 0.00125| 19.4060]-0.00182|
|38 |Menkar | 44.3201|-0.00091|-12.5856]-0.00197 |
|39 |Menkent 1222.3086|-0.00873|-22.0800|-0.01871
|40 [Miaplacidus|211.9692|-0.01254]-72.2357|-0.00329|
|41 [Mirfak | 62.0810| 0.00051| 30.1255]-0.00084|
|42 |Nunki |282.3853| 0.00026| -3.4495|-0.00156 ]
|43 | Peacock 1293.8176|-0.00041|-36.2677|-0.00244 |
|44 | Pollux |113.2156|-0.01700| 6.6842|-0.00436|
|45|Procyon  |115.7855|-0.01504|-16.0196 | -0.03143|
|46 [Rasalhague [262.4487| 0.00459| 35.8352-0.00609 |
|47 |Regulus  |149.8292|-0.00648| 0.4649-0.00222]
|48 [Rigel | 76.8295|-0.00003]-31.1228|-0.00007 |
[49|Rigil Kent.|239.4793|-0.13521]-42.5959]-0.02399|
|50 | Sabik |1257.9696| 0.00084| 7.1978| 0.00275|
|51|Schedar | 37.7838| 0.00105| 46.6222|-0.00157|
|52 |Shaula |264.5858| ©.00007|-13.7884-0.00079|
|53|Sirius |104.0816| -0.01524 | -39.6053| -0.03492 |
|54 |Spica |203.8414|-0.00075| -2.0545]-0.00118|
|55 |Suhail |161.1877|-0.00116|-55.8708| 0.00011
|56 Vega |285.3164| ©.01403| 61.7328| 0.00709
|57 | Zuben. |225.0827|-0.00226| 0.3330]-0.00267|
|58|Polaris | 88.5676| 0.00098| 66.1014|-0.00118|
[59]c Octantis [271.8706] 0.00118]-65.8402]-0.00042]

Sight reduction

Navigational Stars J2000.0

Proper motion
A1
B1

Aberration
A2
B2

Precession

a
b

5.

w oW

Nutation
A

Rectangular co

(

N< X 0 > >0

Right ascensio
a=1
Declination
65 =1
Sidereal hour
SHA*
Time variables
=]
AT =
T =
Navigation

LHA* =

GHAY=

1.
0.

B.

Ao + UT
Bo + u'T

280.460° + 36000.770°T
A1 - (0.0057° x (A1-A,).cos)/Bi.cos
B: + 0.0057° x (A1-A,).sin x Bi.sin

39697°T + 0.000309°T?
0131°T - 0.00001°T?
1236° + 0.2416°T

B2 + b x (A2 + c).sin
A2 + @ - b x (A2 + c).cos x Bs.tan
3 - 0.0048° x Q.sin

3

ordinates

cos x A.cos

€.€0S x B.cos x A.sin)- (€.

n
80°/m x (y,x).atan2

80°/m x z.asin
angle
= 360° - «

DN - 2451544
0.808(T-2)2 * 10-8
T/3625; Te = T+AT

GHAY+ SHA* + Lon
280.46061837°

+ 360.98564736629°1
+ 0.000387933°T?

- T3/38710000.0°

sin x B.sin)
(e.sin x B.cos x A.sin)+(€.cos x B.sin)

Useful Equations

Dip = 0.97 * sqrt(eye height ft)

Hc® = arcsin((lat.sin * decl.sin) + (lat.cos * decl.cos * lha.cos))

Zn° = acos((decl.sin - lat.trig * alt.sin) / (lat.cos * alt.cos)) If LHA<180: Zn = 360-Zn
Longitude by time

LHA(Sun) = ((Ho.sin - decl.sin) * lat.sin) / (decl.sin * lat.sin) If Z??: LHA = 360 - LHA

Lon = GHA(Sun)

- LHA(Sun)

Position from 2 observations

Latitude from 2 sights

h

i
]

k
1
M
N
w
L
L

1
2

(k*1)

- (decl.tan * gha2.cos)

(((hl.sin * gha2.cos) / decl.cos) - ((h2.sin * ghal.cos)/ dec2.cos))
(dec2.tan * ghal.cos)
(ghal.sin * gha2.cos) - (gha2.sin * ghal.cos)
((hl.sin * gha2.sin)/decl.cos) -
(dec2.tan * ghal.sin) - (decl.tan * gha2.sin)
- (i*h) -
(((i*h)+(k*1))2) - ((i2 + 12 + j2)*(h? + kz - j?))
iz + 12 + j2
= arcsin((M + math.sqrt(N))/w))
= arcsin((M — math.sqrt(N))/W))

((h2.sin * ghal.sin)/dec2.cos)




Julian Date Tables and Solar Equations

JDN Base Jan 1 2000 UT 0000: 2451544.5

JDN = IDN Base + Yn + Mi + day of month | T = Yn + Mi + day of month + 0.5 = JDN - 2451544
=367 xY - [7x (Y+ ((M+9)/ 12)] / 4 + [(275 x month)/9] + day + 1721014
Jan 1 of year UT 0000 (Yn) Calculate Decimal Days from HMS.s
(n/1000000)
|12020*%| 7304||2021| 7670||2022| 8035|2023 | 8400| |nr.|] Hr. | Min. |Sec.|0.1||nr.| Min. |Sec.
|2024*| 8765||2025| 9131||2026| 9496|2027 | 9861| | 1 |041667 | 694 | 12 | 1 ||31 |21528 |359
|2028*|10226| |2029|10592| |2030|10957| |2031 |11322| | 2 1683333 | 1389 | 23 | 2 ||32 |22222 |370
|2032*|11687| |2033|12053| |2034|12418| | 2035 |12783| | 3 |125000 | 2083 | 35 | 3 ||33 |22917 |382
|2036*|13148]| |2037|13514| |2038|13879| | 2039 |14244| | 4 |166667 | 2778 | 46 | 5 ||34 |23611 |394
|2040*|14609| | 2041|14975| |2042|15340| | 2043 |15705| | 5 1208333 | 3472 | 58 | 6 ||35 |24306 |405
| 6 |250000 | 4167 | 69 | 7 ||36 |25000 |417
Julian centuries: T = Base + incr (0.00082/30 days) | 7 |291667 | 4861 | 81 | 8 ||37 |25694 |428
| 8 333333 | 5556 | 93 | 9 ||38 |26389 |440
Year| Base||Month| Incr. | Mi/* | | 9 |375000 | 6250 |104 |10 ||39 |27083 |451
|*2020| 0.20]|| Jan | 0.00082| -1/-1 | |10 |416667 | 6944 |116 |12 ||40 |27778 |463
| 2021| 0.21|| Feb | 0.00164| 30/30 | |11 |458333 | 7639 |127 |-- ||41 |28472 |475
| 2022| 0.22|| Mar | 0.00246| 58/59 | |12 |5600000 | 8333 |139 |-- ||42 |29167 |486
| 2023| 0.23|| Apr | 0.00328| 89/90 | |13 |541667 | 9028 |150 |-- ||43 |29861 |497
|*2024| 0.24]|| May | 0.00410| 119/120] |14 |583333 | 9722 |162 |-- ||44 |30556 |509
| 2025| 0.25|| Jun | 0.00492| 150/151]| |15 |625000 |10417 |174 |-- ||45 |31250 |521
| 2026| 0.26|| Jul | 0.00574| 180/181| |16 |666667 |11111 |185 |-- | |46 |31944 |532
| 2027| 0.27|| Aug | 0.00656| 211/212| |17 |768333 |11806 |197 |-- ||47 |32639 |544
|*2028| 0.28]|| Sep | 0.00738| 242/243| |18 |750000 |12500 |208 |-- ||48 |33333 |556
| 2029| 0.29|| Oct | 0.00820| 272/273| |19 |791667 |13194 |220 |-- ||49 |34028 |567
| 2030| 0.30|| Nov | 0.00902| 303/304| |20 |833333 |13889 [231 |-- ||50 |34722 |579
| 2031| 0.31|| Dec | 0.00984| 333/334| |21 |875000 |14583 |243 |-- ||51 |35417 |590
|*2032| 0.32] |22 |916667 |15278 |255 |-- ||52 |36111 |602
| 2033| 0.33] AT = 0.808(T-2)2 * 10-8 |23 |958333 |15972 |266 |-- ||53 |36806 |613
| 2034| 0.34| To = T+AT |24 | ---- |16667 |278 |-- ||54 |37500 |625
| 2035| 0.35] T = 1/3625 |25 | ---- |17361 |289 |-- ||55 |38194 |637
|*2036| 0.36] 126 | ---- |18056 |301 |-- ||56 |38889 |648
| 2037| 0.37] 127 | ---- |18750 |313 |-- ||57 |39583 |660
| 2038| 0.38] 128 | ---- 19444 |324 |-- ||58 |40278 |671
| 2039| 0.39] 129 | ---- |20139 |336 |-- ||59 |40972 |683
|*2040| 0.40] 130 | ---- |20833 |347 |-- ||60 |41667 |694 |
| 2041| 0.41|
| 2042| 0.42|

Solar Variables

a | Right ascension || & | Declination || A | Longitude || B | Latitude || @ | Lon > As. Node|
do| Mean anomaly || © | Days fm J2000.0 || H | Altitude || Z | Azimuth || 3 | Sun Eq Center
v | True anomaly || e | Eccentricity || Le|] Mean lon || € | Obliquity ecl || A2| True lon. |

= 180/m(asin.z)
GAT® = (GHA°/15) + 12" ; EoT = GAT - UT // if EoT > 0.3" -> -24h; if EoT < -0.3" -> +24"
R = 1.00014-0.01671 x do.c0s-0.00014 x 2do.cos AU
16/R ; Mean horizontal parallax HP = 0.15'
0.2666°/(1 - 0.017cos.de) = 15.96'/(1 - 0.017cos.do)
0.2666° / R

Semidiameter: SD'®

GHA® = GHA°Y- a°e

Equation of Time: (Lo - a)° x 40

Amplitude: A.sin = Lo.sec x 6.sin

GMST = 0.014506"+4612.156534"T+1.3915817"T2-0.00000044"T3-0.000029956"T4-3.68"T>

Solar Equations and Formulae Symbols
| Le = 280.460° + 0.9856474° T ; cor aber. | |Sym| Object
| = 280.46645° + 36000.76983°T + 0.0003032°T2 (?31327) | | ¥ | Merc.
| = 0° | | @] Sun |
| GHAY= 280.46061837° + 360.98564736629°T + 0.000387933°T2 - T3/38710000.0° | | | Earth
| = 0.9856474°t + (15xUTM)° + 100.46062° | | v | Aries
| = 100.4606° + 3600.76998°T + 0.000387°T2 + 15UTC - 0.0048°Q.sin x €o.COS | | > | Moon
| de = 357.52910° + 35999.05030°T - 0.0001559°T2 - 0.00000048°T3 | | ¢ | Mars
| = 357.528° + 0.9856003° T | | = | Star
| kK = 2n/360° = 0.0175 | | » | Sat.
| e = Lo + 1.915° * do.sin + 0.020° 2doe.sin | | @ | Venus
| @ = 125.045° - 1934.136°T | | 2] Jup. |
| AN = 1.914600-0.004817T-0.000014T2)Kkde.Sin+(0.019993-0.000101T)k2de.5sin+0.000290k3de.sin |
| A = 2Xo - AA |
| €e = 23.0° + 26.0/60.0 + 21.448/3600.0 - (46.8150T + 0.00059T2 - 0.001813T3)/3600 |
| = 23.439° - 0.0000004°T |
| = 23.4393° - 0.01301°To - 0.0000001°Te? + 0.0000006°Te3
| € = €0 + 0.0026°Q.cos |
| @ = (24/180) x arctan(Y/(X+R)) // in hours |
| = 2 atan.[(€e.cos x A.sin)/(6.cos x A.cos)]
| = atan(€o.cos x Ae.tan) |
| = 180/m(atan2(x,y) |
| O = (1.9147° - 0.00482°Te - 0.000015°Te?) x do.sin + 0.1999(2do.sin) |
| A2 = Ao +D - 0.0057° - 0.0048°(Q.sin) |
| Rect: x = A2.cos; y = €.cos x A2.sin; z = €.sin x A2.sin; R = V(1 - z2?); &6 = (z - r).atan|
| & = arcsin.(€o.sin x Ae.sin) |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| [

Astronomical formulae

Sun altitude at noon H from latitude: H = (90° - ¢) + &

Azimuth asr of rising/setting sun: asr.cos = 6.sin / ¢.cos

Hour angle tsr of rising/setting sun (from noon): tsr.cos = -1 * (¢.tan) * &.tan

Hour angle t from instantaneous Sun altitude h: t.cos = (h.sin - 6.sin * ¢@.sin) / (6.cos * ¢.cos)
Sun azimuth as for a given hour: as.tan = (t.sin / (¢.sin * t.cos)) - ¢.cos * b.tan

Altitude (a) of sun from lenght (1) of shadow from gnomon of height (h): a.cot = 1l/h

Rough solar declanation: & = 23.44° * (360° * ([284° + daynum]/365)).sin

Rough Equation of Time: eot = [-7.655 * dn.sin] + [9.873 * (2dn + 3.588).sin]

Amplitude: A.sin = L.sec * o.sin




Perpetual Almanac Worksheet

Date: Month (m) Day () Year (Y) UT Time: (hh) (mm) (ss)
Day Number: M) + D = (Dn) Orbit Time: +/- (om) - (ho) (mo) (s0)
Determine table series and cycle from year: LYO/LY1l/LY2/LY3 (s) 0/1/2/3/4/5/6/7 ()
Orbit Time (ho) (mo) (oT)
Ea rly Time - (ET) ET and LT are the times bracketing OT in the tables.
Increment Time (Nearest 10 min) = (IT)
Dn = Mn + D
Calculate GHA Aries Leap Year
|[Mon | Mn |[Mon | Mn |[Mon | Mn |
GHAA 1 Jan 0000UT - ° ! " [===-]----- [[===-]-=----- [[====]======- I
(Dn) -+ ° ! ! [Jan |-1 ||May |119/120]||Sep |242/243|
(hh) -+ ° ! ! |[Feb |30  ||Jun |150/151||0ct |272/273|
(mm) -+ ° ! " [Mar [58/59||Jul |180/181||Nov |303/303|
(ss) -+ ° ' " |Apr |89/90||Aug |211/212||Dec |333/334]|
GHA Aries = ° ' " (GHAA)
Calculate Solar Declination
Declination 1 Jan 000OUT _ = --------mmmmmmmooo oo > ° ' *(0B)
Decl diff for Dn ET - ° ' "(DE) ---> + ° ! " (DE)
Decl diff for Dn LT . - - ° ' "(0L) positive if increasing from LT
Difference = ° ' "(DF) to ET, negative if decreasing
Look up Increment in Interpolation Table using DF and IT --------------- > + ° ! " (p1)
Quadrennial correction for series §* () = ' ">+ ' " (pQ)
Solar Declination for observation ----------------------------_. > = ° ' " (DEC)
Calculate GHA Sun
Solar E 1 Jan 000OUT _  -------mmmmmmom oo > ° ' “ (eB)
E diff for Dn ET - ° ' "(EE) ------ > + ° ! " (EE)
E diff for Dn LT ) - - ° ' “(EL) positive if increasing from LT
Difference = ° ' "(EF) to ET, negative if decreasing
Look up Increment in Interpolation Table using EF and IT --------------- > + ° ! " (ET)
E for observation ---------------------oo > = ° ' " (E0)
I
Solar Increment |
Hour (hh)y - + ° ! " |
Minutes (mm) -+ ° ! " v
Seconds (ss) - + ° ! " (E0) ° ! "
Solar Increment = ° ' "O(SI) ---------- > + ° ' " (s1)
GHA Sun = ° ! " (GHAS)
Calculate Equation of Time
EoT for 1 Jan 0000UT _ -----mmmmimm oo > § °(EB)
Arc-to-Time () ° : Ny - > - § *(TE)
Arc-to-Time (eF) ° ! s " S (TF)
Look up Increment in Interpolation Table using TF and IT --------------------- > - " (T1)
............................................. > = m ST0)

Equation of Time for observation




Worksheet for Star SHA and Declination

Star Observation Month Day Year
Sidereal Hour Angle Declination
SHA 2020 ° ' " Decl. 2020 ° ' "
A20xx  +/- ° ' " A20xx +/ - ° ' "
Alyr +/- ° ' " Al yr +/- ° ' "
Alyr +/- ° ' 8 Alyr +/- ° ' g
Result = ° ' " (SR) Result = ° ' " (DR)
SHA Monthly Corrections Decl. Monthly Corrections
Jan +/- ' " Jan +/- ! "
Feb +/- ' . Feb +/- ' !
Mar +/- ' " Mar +/- ! "
Apr +/- ' ) Apr +/- ' "
May +/- ' " May +/- ! "
Jun +/- ' . Jun +/- ' !
Jul +/- ' . Jul +/- ' !
Aug +/- ' " Aug +/- ! "
Sep +/- ' " Sep +/- ! "
Oct +/- ' ) Oct +/- ! "
Nov +/- ' ! Nov +/- R
Dec +/- ' " Dec +/- ' X
Total = ' " (sM) Total = ' " (bm)
(SR) e ' ! (DR) ° ' !
(SM) + ° ! " (DM) + ° ! "
SHA = ° ' " (SHA) Decl. = ° ' " (DEC)
Star Observation Month Day Year
Sidereal Hour Angle Declination
SHA 2020 ° ' " Decl. 2020 ° ' "
A20xx  +/- ° ' " A20xx +/- ° ' "
Alyr +/- ° ' " Al yr +/- ° ' "
Al yr +/- ° ' " Al yr +/- ° ' "
Result = ° ' " (sR) Result = ° ' " (DR)
SHA Monthly Corrections Decl. Monthly Corrections
Jan +/- ' ! Jan +/- ' .
Feb +/- ' i Feb +/- ' "
Mar +/- ' " Mar +/- ! "
Apr +/- ' " Apr +/- ! "
May +/- ' " May +/- ! "
Jun +/- ' i Jun +/- ' "
Jul +/- ' . Jul +/- ' !
Aug +/- ' " Aug +/- ! "
Sep +/- ' " Sep +/- ! "
Oct +/- ' . Oct +/- ' !
Nov +/- ' " Nov +/- ! "
Dec +/- ' " Dec +/- ! "
Total = ' " (sM) Total = ' " (bm)
(SR) ° ! " (DR) ° ! "
(SM) + ° ! " (DM) + ° ! "
SHA = ° ' " (SHA) Decl = ° ! " (DEC)




Previously Calculated Values for Stars

|Declination

| SHA

|Month

| Year




Previously Calculated Values for Stars

|Declination

| SHA

|Month

| Year




Math Tables

Sexigismal Division Table

Sexigismal Multiplication Table

N 5
30730730730730730 30730730730730
1223445 12234456 1223445 12234
33333334444444444 55555556666666

5208520852085208520852085208520852085208520
123345 123345 1233456 123345 123345 123
2222

223333333344444444455555556666666677777

3’
3’3
4
43
5’
53
6"
63
7
73
8’
83
9’
93
100

000000000000000000000000000000000000
12345 12345 12345 12345 12345 12345

4444445555556666667—/7—/77888888999999

3'10
3720
3'30”
3740
3 50

54321098765432109876543210987654321098765432.I.
12345 12345 123345 12345 12345 123345 12345
222

223333333444444455555566666667777777888888

3074 .I.OO 296307418529630741852963
1223445 1233455 1123445 1223455 1123345
2222 33 444444455555555566666666

1122334455 1122334455 1122334455 1122334455
1111111

3344455 112223344455 112223344455 112223344455

111111111111111222222222222222333333333333333




